& mmep

INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION
Y DESARROLLO PESQUERO

INFORME DE

ASESORAMIENTO
Y TRANSFERENCIA

Niumero

Paginas

Fecha de aprobacion |

153 08

28 NOV 2018

._I Direccion |

DIRECCION DE INFORMACION, OPERACIONES Y TECNOLOGIA

[Progmnm 7 Gabinctc |

Maricultura y Biologia Experimental

Actividad

orbignyanus)"

MAR! 11: "Maduracién y reproduccion de lenguado (Paralichthys

PRODUCCION DE HUEVOS DE LENGUADO NEGRO (Paralichthys

orbignyanus) DURANTE LA TEMPORADA 2017-2018

se obtuvieron huevos viables.

En abril de 2017 se inici6 la actividad MARI 11 “Maduracion y reproduccion de lenguado (Paralichthys
orbignyanus)" del Programa Maricultura y Biologia Experimental (INIDEP), y finalizé6 en mayo de 2018. Los
objetivos fueron controlar la reproduccion del lenguado e incrementar la produccion de huevos viables. La
metodologia empleada fue la implementada en la temporada 2015-2016. El periodo reproductivo se
extendio del 28 de noviembre de 2017 al 13 de marzo de 2018 (106 dias) obteniéndose 56 puestas con un
maximo de 1.313.200 huevos y un minimo de 165.200 por puesta. El total de huevos de la temporada fue
de 27.548.896, de los cuales 16.825.013 (61%) fueron huevos viables obtenidos en 54 puestas. Los
resultados indicaron un incremento en comparacion con la temporada 2016-2017 del 56 % en la
produccion total de huevos, del 194 % en el numero de huevos viables y 58 % en las puestas en las que
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Produccion de huevos del lenguado negro (Paralychthysorbignyanus)
durante la temporada 2017-2018

Boccanfuso, JJ

INTRODUCCION

El lenguado Paralichthys orbignyanus es una especie nativa de interés comercial con
gran potencial para la acuicultura costera o de aguas interiores debido a sus caracteristicas
eurihalinas, rapida adaptacion al cautiverio, tolerancia a un alto rango de factores
ambientales como la temperatura, pH y compuestos nitrogenados (Sampaio&Bianchini,
2002; Lopez&Boccanfuso, 2011). Asimismo, es un producto de gran aceptacion en el
mercado nacional dada la calidad de su carne que es consumida como filete fresco.

En cautiverio, el desove de P. orbignyanus puede obtenerse mediante tratamientos
hormonales o por la manipulacion de la temperatura y el fotoperiodo (Bambillet al., 2006;
Sampaioet al., 2008).En el INIDEP, la maduracion y el desove de estos ejemplares en
cautiverio se realizaban mediante el control del foto y termoperiodo(Radonicet al., 2005,
2007, 2011; Radonic, 2011, Lépez &Boccanfuso, 2011).A partir del afio 2015, ademas de
esas dos variables,seagregaron la salinidad y la intensidad luminica, intentandosimular el
cambio natural de un ambiente salobre, con temperaturas y fotoperiodo de otofo-invierno, a
un ambiente netamente marino con temperaturas y fotoperiodo de primavera-verano,
reflejando el pasaje de los reproductores desde una albufera hacia el mar con fines
reproductivos, utilizando asi por primera vez la salinidad como factor ambiental para la
obtencion de desoves en esta especie (Boccanfusoet al., 2017).Los cambios realizados en
el manejo de temperatura, fotoperiodo, salinidad e intensidad luminica, junto a una
alimentacion variada, incrementaron notoriamente el nimero total de huevos liberados y el
numero de huevos liberados por puesta, evidenciando una mayor sincronizacion de las
hembras (Boccanfusoet al., 2017). Asi, los reproductores de lenguado del tanque R2
rindieron el mayor nimero de puestas, mayor nimero de huevos totales y mayor niumero de
huevos viables a lo largo de todas las temporadas en el INIDEP desde 2003.

Elpresente informe tiene como objetivo mostrarlos resultados obtenidos durante la
temporada 2017-2018 utilizando la metodologia descripta en Boccanfusoet al. (2017) para la
actividad Maduracién y Reproduccion del lenguado negro(P. orbignyanus).

MATERIALES Y METODOS

Los reproductores de lenguado negro (P. orbignyanus) se encuentran alojados en
dos tanques circulares de hormigén (R1 y R2) dentro de una sala de 150 m?. El tanque R1
contiene ejemplares en proceso de aclimatacion, mientras que el tanque R2 mantiene a los
ejemplares efectivamente en desove y es sobre los cuales se ha realizado el presente
ensayo (Tabla 1). Ambos tanques son circulares, de cemento, revestidos con pintura epoxi y
sus dimensiones son de 5 m g de diametro y de 0,8 m de profundidad, con capacidad de
18.000 | cada uno. El porcentaje de renovacion de agua en cadatanques fue de 100%/4h.
Lopez &Boccanfuso (2011) brindan una descripcidn detallada de los tanques, sistemas de
recirculacién de agua y recoleccion de huevos.

Produccién de huevos de lenguado 2017-2018
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Tabla 1. Composicion del tanque R2 de reproductores de P. orbignyanus mantenidos en la Estacion
de Maricultura del INIDEP.

Nro. Total Total Peso  Peso Biomasa Densidad

veces @ o O ge(s; gjﬁé‘; total (kg) (kg/m?2)

27 16 11 1,45:1 2 37 73 3,65

La metodologia utilizada es la misma descrita detalladamente en Boccanfusoet al.
(2017). Brevemente, el fotoperiodo se mantuvo en forma natural y la temperatura del agua
se controld6 con un intercambiador de temperatura del sistema de recirculacion. Se
determinaron dos épocas bien diferenciadas del afio a) otofio-invierno: temperatura del agua
a 12-16°C, salinidad 15-25 y fotoperiodo natural con intensidad luminica baja (10 lux), y b)
primavera-verano: temperatura del agua a 16-19°C, salinidad 34 y fotoperiodo artificial con
incremento de la intensidad luminica (valor medio 200 lux). El tipo de alimento suministrado
a los reproductores varié a lo largo del afio, de acuerdo a dos etapas cualitativamente
diferentes: el periodo de mantenimiento (otofio-invierno) compuesta principalmente por
pejerrey (Odonthestesargentinensis), y el de vitelogénesis y desove (primavera-verano)
durante el cual se utilizd la dieta balanceada de desove detallada en (Boccanfusoet al.,
2017) para finalmente suministrar exclusivamente anchoita (Engraulis anchoita), caballa
(Scomberjaponicus) y jurel (Trachuruslathami).

Los parametros de calidad de huevos (porcentaje de huevos viables, tasa de
eclosion) y los parametros de calidad larval (supervivencia al dia 3 después de la eclosion
(DDE)) de todas las puestas de la temporada fueron determinadas de acuerdo a la
metodologia detallada en Lopez&Boccanfuso (2011). Los huevos recolectados fueron
observados a la lupa para determinar el estadio de desarrollo y estimar la hora de desove
segun Oka&Bambill (2003).

RESULTADOS Y DISCUSION
Fotoperiodo, intensidad luminica, temperatura y salinidad

Las variaciones del foto y termoperiodo se realizaron siguiendo el ciclo natural entre
los meses de abril y noviembre (Fig. 1), con una intensidad luminica promedio de 10 luxes.
La intensidad luminica alcanzada a partir del 17 de noviembre fue de 200 luxes. La salinidad
se mantuvo entre 20-25 desde el 15 de mayo hasta el dia 24 de octubre, cuando comenzé a
bajarse hasta llegar a 10 el dia 1 de noviembre (Fig. 1). Posteriormente se inicié un aumento
progresivo hasta llegar a 33 el dia 18 de noviembre.

Desoves naturales y pardmetros de calidad de huevos

El periodo reproductivo se extendié del 28 de noviembre de 2017al 13 de marzo de
2018 (106 dias) obteniéndose 56 puestas con un maximo de 1.313.200 huevos y un minimo
de 165.200 por puesta (Fig. 2). El total de huevos liberados en la temporada fue de
27.548.896, de los cuales 16.825.013 (61%) fueron huevos viables obtenidos en 54 puestas
(Tabla 2).

Produccién de huevos de lenguado 2017-2018
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Tabla 2. Registro de los 56 desoves de P. orbignyanus obtenidos del tanque R2
durante la temporada 2017-2018. HT: niumero de huevos totales; HV: niumero de
huevos viables; TE: tasa de eclosion; SD3: supervivencia larval al dia 3 posterior a

la eclosion.

FECHA HT HV HV (%) TE (%) SD3 (%)
28/11/2017 184600 124600 67,5 95 85
30/11/2017 609700 385700 63,26 92,5 76,5
02/12/2017 332500 215600 64,84 92 88,5
12/12/2017 727400 494200 67,94 73,5 85
14/12/2017 446833 262500 58,75 87,5 83
16/12/2017 788200 541800 68,74 98 74,5
17/12/2017 217000 190400 87,74 88 91,5
18/12/2017 849800 655200 77,1 98 88,5
19/12/2017 287000 136500 47,56 98 91,5
20/12/2017 436100 288400 66,13 94 79,5
22/12/2017 394100 282100 71,6 98 86,5
25/12/2017 200900 123200 61,32 95 85
28/12/2017 483700 245700 50,8 100 95
31/12/2017 739200 511700 69,22 95 93
02/01/2018 1057240 827640 78,28 97 83
06/01/2018 611100 285600 46,73 99 78
08/01/2018 303800 159600 52,53 90,5 78
09/01/2018 561400 187600 33,41 94,5 92
11/01/2018 595000 340900 57,29 94,5 85
14/01/2018 529983 308333 58,18 94,5 76,5
15/01/2018 245700 0 0
16/01/2018 287000 230300 80,24 92,5 76,5
19/01/2018 201600 107800 53,47 91 88,5
20/01/2018 245000 116200 47,43 94,5 85
23/01/2018 418600 294000 70,23 95,5 83
25/01/2018 211400 172200 81,45 97 74,5
29/01/2018 282100 172200 61,04 94,5 91,5
31/01/2018 215600 121100 56,2 98 88,5
01/02/2018 218400 86800 40 86,5 91,5
02/02/2018 165200 81200 49 87,5 83,5
03/02/2018 562800 352100 62,5 83 79,5
04/02/2018 651000 391300 60 85 85
05/02/2018 312900 232400 74 89 86,5
06/02/2018 658700 359800 54,6 91 93
11/02/2018 753200 379400 50,4 85 95
12/02/2018 309400 152600 49,3 87 88,5
13/02/2018 676900 273000 40 89 86,5
14/02/2018 623700 522900 84 90 98,5
15/02/2018 764400 469700 61 85 81,5

Produccién de huevos de lenguado 2017-2018
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16/02/2018 256200 135100 53 85,5 88,5
17/02/2018 1193340 831440 70 85,5 90
19/02/2018 1313200 708400 54 90,5 78
21/02/2018 602000 347900 58 80 75
22/02/2018 196700 118300 60 89,5 80
23/02/2018 883500 644800 73 92,5 75
25/02/2018 518000 292600 56,4 89 95
26/02/2018 516600 399000 77 81 95
27/02/2018 195300 111300 57 73,5 92
01/03/2018 369600 244300 66 75,5 83,5
02/03/2018 202300 0

04/03/2018 431900 255500 59 66,5 76,5
05/03/2018 326900 124600 38 67 85
06/03/2018 406700 185500 46 76 61,5
07/03/2018 775600 396200 51 59,5 60
08/03/2018 732900 594300 81 66 71,5
13/03/2018 469000 353500 75 52,5 70

TOTALES 27548896 16825013
PROMEDIO CAMADAS H. VIABLES 61 87,51 83,86

Varios autores obtuvieron diferentes valores de fecundidad para la especie (Tabla 3).
La fecundidad relativa estimada este afio para el total de las 11 hembras del tanque R2 fue
de 676.877 huevos/kg, indicando una mayor respuesta de los reproductores a la
metodologia empleada.

Tabla 3. Diferentes valores de fecundidad relativa obtenidos para P.
orbignyanus mediante tratamiento hormonal o desoves naturales en INIDEP.

Autor Fecundidad relativa Tratamiento

(huevos/kg hembra)
Cerqueiraet al. (1997) 224.000-280.000 Hormonas
Bambillet al. (2006) 186.000-395.000 Hormonas
Lépez &Boccanfuso (2011) 395.424 Natural
Boccanfusoet al. (2017) 302.107 Natural
Boccanfusoet al. (2018) 376.270 Natural

De las 54 camadas que presentaron huevos fecundados, solamente se utilizé 1 de
ellas (23/01/18) para realizar una larvicultura.

La temperatura del agua de desove y el estadio embrionario encontrado indican que
los peces desovaron entre las 16:00 y 19:00 h aproximadamente, lo que evidencia el
mantenimiento delclasico comportamiento crepuscular de cortejo de la especie, a pesar de
la variacién en las condiciones de salinidad.

La metodologia utilizada en el manejo de temperatura, salinidad e intensidad
luminica durante esta temporada, junto a una alimentacién variada, logré desencadenar los
procesos de maduracién y sincronizacion de las puestas. Asi, los 27reproductores de
lenguado del tanque R2 produjeron resultados superiores en nimero de puestas, nimero de
huevos totales y numero de huevos viables a los obtenidos en la exitosa temporada
reproductiva 2015-2016 en el INIDEP (Tabla 4).

Produccién de huevos de lenguado 2017-2018
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Figura 1. Esquema de temperatura, fotoperiodo (horas de luz) y salinidad aplicado en el tanque R2

durante la temporada reproductiva 2017-2018.
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Figura 2. Numero de huevos totales, temperaturas (°C) y fotoperiodo (horas luz) registrados en el

tanque R2 del INIDEP durante el periodo reproductivo 2017-2018.
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Tabla 4. Datos de desoves naturales de P. orbignyanus en el tanque R2 durante todas las
temporadas estudiadas. NP: niumero de puestas; HT: huevos totales; HV: huevos viables; HV(%):
porcentaje de huevos viables; TE: tasa de eclosion; DH: didmetro del huevo; LTL: largo larva vitelina.

TEMPORADA NP HT HV HV (%) TE (%) DH (p) LTL (mm)
2003-2004 35 3473156 2329511 67,1 66,4 866,4+37,9 2,34%0,06
2004-2005 22 2698444 1836356 68,05 69,29 899+1,7 2,47+0,09
2005-2006 21 4558001 2531588 55,54 79,59 836,1+12,6 2,31+0,06
2006-2007 3 84164 67832 80,6 73,5 867,3+14,8 2,50+0,06
2007-2008 16 732581 175581 23,9 94,29 879,2+26,8 2,6410,11
2008-2009 7 185153 5733 2,05 s/d 894,3+27,2 s/d
2009-2010 3 97000 87500 90,2 81,15 91040,6 s/d
2010-2011 48 10015313 2151940 21,48 79,8 838,92+0,01 2,760,14
2011-2012 s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d
2012-2013 25 3937150 2222300 56,44 80,26 862,82+54,2 2,78+0,48
2013-2014 2 861740 498140 57,8 86,92 825+0,93 s/d
2014-2015 0 0 0 0 0 0 0
2015-2016 52 14289661 5404870 37,82 89,23 859,49+0,68 2,86%0,38
2016-2017 53 17593888 5717688 32,49 89,9 869,69+12,54 2,79%0,34

2017-2018 56 27.548.896 16.825.013 61 87,51 s/d s/d
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