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1. Introducción 
 
  El zooplancton cumple un rol importante dentro de las tramas tróficas marinas ya que varios 
de sus grupos dominantes son presas indispensables de los primeros estadios de desarrollo de los 
peces. Por este motivo, la disponibilidad del zooplancton en el momento y lugar de reproducción y 
cría de las poblaciones de peces, afecta la supervivencia de sus estadios tempranos (Cushing 1990; 
Bollens et al. 1992), y por lo tanto constituye un factor determinante en el reclutamiento de las 
nuevas cohortes.  

  La merluza Merluccius hubbsi, uno de los principales recursos pesqueros de la plataforma 

argentina, está representada por dos efectivos: el efectivo norte, que se encuentra entre 34ºS y 41ºS 

y el efectivo sur, que se distribuye entre 41ºS y 55ºS (Bezzi et al. 2004). En la Zona Común de 

Pesca Argentino-Urguaya (ZCPAU) se encuentra la principal área de desove y cría de la merluza del 

efectivo norte (Machinandiarena et al. 2006), que presenta desoves múltiples (Ciechomski 1967) con 

períodos prolongados, de diferente intensidad, durante casi todo el ciclo anual (Santos y Renzi 2006; 

Santos et al. 2007). El período de puesta, principal actividad reproductiva, ocurre en otoño, con 

predominio en abril entre los 37º S y 38º S y en mayo al norte de los 37º S (Ehrlich y Ciechomski 

1994; Ehrlich 2000; Macchi y Pájaro 2003; Machinandiarena et al. 2006; Rodrigues y Macchi 2010; 

Rodrigues et al. 2015). El área de cría de las larvas y el asentamiento de sus juveniles está 

comprendida entre las isobatas de 50 y 100 m, al sur de los 37° S, y hasta la isobata de 200 m en la 

zona norte de esta latitud, donde la plataforma se estrecha (Ehrlich 2000; Machinandiarena et al. 

2006). Las larvas de merluza se alimentan del micro y mesozooplancton (principalmente inmaduros 

y adultos de copépodos; Moriondo Danovaro 2002; Temperoni y Viñas 2013) mientras que sus 

juveniles lo hacen principalmente del macrozooplancton (anfípodos hipéridos, eufaúsidos y 

decápodos; Moriondo Danovaro 2002; Temperoni et al. 2018). Dado que el desarrollo y 

supervivencia de los primeros estadios de vida de la merluza dependen de la disponibilidad de varios 

grupos zooplanctónicos, el estudio de esta comunidad y su ambiente en el área de desove y cría es 

fundamental para interpretar los patrones de distribución de sus larvas y juveniles. 

  La ZCPAU presenta características hidrográficas complejas con presencia de distintas masas 
de agua con propiedades físicas-químicas diferentes, por encontrarse bajo la influencia del aporte 
fluvial del Rio de la Plata y la presencia de distintos sistemas frontales como el frente de talud y la 
confluencia Malvinas-Brasil (Carreto et al. 1986; Guerrero y Piola 1997; Lucas et al. 2005; Möller et 
al. 2008; Molinari et al. 2017). Esto, sumado a la acción de los vientos, y un ciclo térmico anual 
marcado, resulta en una zona favorable con concentración de alimento y retención para la 
supervivencia de los primeros estadios de vida de los peces que allí habitan (Podestá 1989; Martos y 
Piccolo 1988; Bakun y Parrish 1991; Ehrlich y Ciechomski 1994, Acha et al. 2004). Si bien existe 
numerosa información sobre el zooplancton y su relación con la hidrografía en la ZCPAU, la mayoría 
de estos estudios fueron realizados principalmente en primavera-verano, cuando se observan altas 
abundancias zooplanctónicas en relación con la termoclina estacional en plataforma que promueve 
el desarrollo y concentración de estos organismos (Fernández Aráoz et al. 1991; Fernández Aráoz et 
al. 1994; Santos 1994; Viñas et al. 2002; Marrari et al. 2004; Di Mauro et al. 2009; Cepeda et al. 
2012; Viñas et al. 2013; Cepeda et al. 2018; Derisio et al. 2018). A su vez, se registraron en otoño, 
en aguas térmicamente homogéneas o con débil estratificación de la mayor concentración de 
huevos, larvas y juveniles de merluza del efectivo norte (Machinandiarena et al. 2006). En esta 
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época del año, se ha visto que los copépodos y los eufaúsidos son los grupos dominantes (Viñas et 
al. 1994), los primeros, abundantes en plataforma interna y media (Ramírez y Santos 1994). Sin 
embargo, poco se sabe de la distribución y disponibilidad de toda la comunidad zooplantónica, 
incluyendo el micro, meso y macrozooplanton, y que dificultan así la interpretación de cómo esta 
comunidad podría estar influyendo en el reclutamiento de la merluza del efectivo norte.   

  El presente informe, que se enmarca dentro del Programa Pesquería de Merluza y Fauna 
Acompañante y del Gabinete de Zooplancton del INIDEP, tiene como objetivo analizar la 
composición, distribución y abundancia de los grupos zooplanctónicos correspondientes tanto al 
micro, meso y macrozooplancton y su relación con la clorofila a in situ en el área de desove y cría de 
la merluza del efectivo norte, durante el otoño 2019 (16 de mayo y el 8 de junio de 2019) en la 
ZCPAU (34°S y 40°S°). Se hizo hincapié en la distribución, a diferentes profundidades, de aquellos 
grupos más abundantes del meso y macrozooplancton, que son el principal alimento de las larvas y 
juveniles de merluza. Finalmente se discutieron los resultados en relación con los parámetros 
oceanográficos físicos (temperatura y salinidad) descriptos para esta campaña por Cubiella et al. 
(2019).  

 
2. Materiales y métodos 
 

2.1. Toma de muestras y procesamiento en laboratorio  
 
  El muestreo de zooplancton se realizó en 35 estaciones oceanográficas dispuestas en diez 
transectas que abarcaron toda la ZCPAU. Las primeras      cinco transectas (T1-T5) se ubicaron en el 
sector norte la zona de estudio y las otras      cinco (T6-T10) en el sector sur. Las estaciones más 
cercanas a la costa (323, 336, 346, 354, 359, 370, 386, 396, 408 y 428), cuyas profundidades se 
hallaron entre 58 y 80 m, correspondieron a la plataforma interna, aquellas que abarcaron 
profundidades entre 80 y 100 m (324, 334, 343, 353, 360, 374, 375, 385, 387, 395, 397, 407, 413, 
429 y 433) a la plataforma media y las de profundidades > 100 m a la plataforma externa (Figura 1). 
Los muestreos fueron mayoritariamente en horarios nocturnos o con muy poca intensidad lumínica.  
  Para las muestras de microzooplancton se utilizó una red cónica (n=33), con malla de 67 μm 

de abertura de poro que opero sujeta al equipo oceanográfico (CTD) con un barrido vertical desde el 
fondo hacia la superficie. Para las muestras totales de meso y macrozooplancton (n=100) se utilizó 
una Multired HydroBios, en 35 estaciones oceanográficas, compuesta en su mayoría por tres redes 
de apertura y cierre con mallas de 300 μm, auqnue en algunas estaciones solo operó con dos redes. 
Los  arrastres fueron oblicuos y su velocidad varió entre 2 y 3 nudos. Para definir las profundidades 
de muestreo de las redes se observó previamente el perfil de temperatura y salinidad obtenido por el 
CTD. En aquellas estaciones en las que la columna de agua se encontró homogénea, la multired fue 
operada cubriendo estratos de igual espesor; mientras que en aquellas en las que se detectó la 
presencia de termoclina u otra característica termohalina del perfil que alterara la homogeneidad de 
la columna de agua, se operó por debajo, sobre y encima de esta. Ambos muestreadores estaban 
equipados con flujómetros. Una vez a bordo, las muestras fueron fijadas en una concentración de 
formol al 5% en agua de mar para ser posteriormente examinadas en el laboratorio bajo lupa 
binocular y microscopio óptico.  
  En el laboratorio del Gabinete de Zooplancton se efectuaron conteos mediante la extracción 
de alícuotas cuya proporción dependió de la densidad numérica de los organismos en cada muestra. 
Se identificaron todos los grupos zooplanctónicos, con la excepción de las hidromedusas y los 
ctenóforos, para las cuales se llegó hasta el menor nivel taxonómico posible de acuerdo con la 
bibliografía específica (Ramírez 1970; Boltovskoy et al. 1999). La abundancia de cada taxón fue 
referida como individuos por metro cúbico (ind m-3) respecto del volumen filtrado por cada red. 
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Figura 1. Zona Común de Pesca Argentino-Uruguaya (ZCPAU). Localización de las estaciones de muestreo de Clorofila a 

in situ (Cla) y de zooplancton (Multired de 300 y Red cónica de 67 m) de la campaña VA-05/19. Transectas (T1-T10).  

 
 
 
  Para la determinación de Clorofila a in situ (Cla), se contó con 60 muestras de agua de mar 
obtenidas en 25 estaciones de CTD (Figura 1). Las mismas fueron colectadas en dos o tres 
profundidades discretas mediante botellas Niskin, en la profundidad más superficial de 5 m, y luego, 
en función del perfil de fluorescencia in vivo, en aquellas profundidades donde se halló un máximo 
de fluorescencia y por debajo del mismo. En todos los casos las muestras fueron colectadas en 
botellas oscuras de 250 ml y posteriormente se concentró el material celular con el pigmento 
mediante filtrado en oscuridad a baja presión (menor a 5 psi) en filtros de fibra de vidrio (Millipore 
GF/F) con tamaño de poro nominal de 0,7 μm. Posteriormente el filtro fue envuelto en papel de 
aluminio, e inmediatamente estas muestras fueron mantenidas en ultrafreezer (-84 ºC) hasta su 
análisis. En el laboratorio de Producción Primaria y Biotoxicidad se procedió a la extracción de los 
pigmentos de las células con metanol 100% y cuantificación de la concentración de Cla (mg m-3) en 
el extracto mediante el espectrofluorómetro Perkin-Elmer LS3. El método utilizado siguió los 
lineamientos propuestos por Holm-Hansen (1965) con las modificaciones de Lutz et al. (2010).  
 

2.2. Análisis de datos  
 
  El análisis de las diferentes fracciones del zooplancton (micro, <1 mm; meso, 1-2 mm, y 
macrozooplancton, >2 mm) se realizó por separado debido a sus diferencias de tamaño y 
abundancias. Para cada fracción, se evaluó la composición y se calcularon las abundancias medias 
(x) y su correspondiente desvío estándar (d.e.). Los patrones de distribución se analizaron a partir de 
las abundancias relativas de los diferentes grupos zooplanctónicos. Se graficó, en el plano 
horizontal, el patrón de distribución de los principales grupos estudiados, haciendo hincapié en los 
grupos del meso y macrozooplancton a diferentes profundidades. Para esto, y de acuerdo con el 
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aumento en profundidad desde la plataforma interna hacia la externa, los gráficos se realizaron en 
los niveles de superficie (0-60 m), medio (12-120 m) y fondo (40-180 m). Para presentar estos datos 
se definieron clases de abundancia para cada grupo, se calcularon      los cuartiles, los valores 
extremos y/o outliers, los cuales se graficaron utilizando la herramienta Classed Post del software 
Surfer 8.  
  La distribución de las abundancias zooplantónicas fue relacionada con la distribución de Cla 
y con los datos de temperatura y salinidad.  
 
3. Resultados  
 
  En el área de estudio se halló una gran diversidad de grupos zooplanctónicos representados 
principalmente por estadios inmaduros y adultos de crustáceos como copépodos, cladóceros, 
eufaúsidos, anfípodos hipéridos y gamáridos, misidáceos, cumáceos, ostrácodos y decápodos. Se 
observaron otros grupos de invertebrados como los quetognatos y las larvas de invertebrados 
bentónicos como briozoos, cirripedios, gasterópodos y bivalvos. También estuvieron presentes los 
urocordados, representados por las apendicularias.  
 

 

Figura 2. Distribución horizontal en la Zona Común de Pesca Argentino-Uruguaya (ZCPAU). a-c) abundancias relativas 

(ind m-3) del micro, meso y macrozooplancton; d) concentración de Clorofila a superficial (mg m-3). Transectas (T1-T10). 

 

  El microzooplancton fue la fracción dominante, con abundancias que variaron entre 134 y 
14.134 ind m-3 (x= 1.968; d.e.= 2.726). Luego le siguió el mesozooplancton con abundancias entre 
285 y 2.045 ind m-3 (x= 285; d.e.= 336) y, por último, el macrozooplancton que presentó abundancias 
entre 0,22 y 49 ind m-3 (x= 9; d.e.= 9). Tanto el microzooplancton como el macrozooplancton fueron 
más abundantes en el sector sur de la ZCPAU (Figura 2 a, c); mientras que el mesozooplancton lo 
fue en su sector norte (Figura 2 b). 
  El valor promedio de Cla para el área de estudio fue de 1,4 mg m-3 (d.e.= 1,23); los máximos 
valores hallados fueron de 5 mg m-3 (zona externa de T8: EG 399, 12 m). Los valores más altos se 
observaron en superficie, en profundidades menores a los 20 m, y variaron entre 0,46 y 5,06 mg m-3 
(x= 2,23; d.e.= 1,21). Las mayores concentraciones de Cla en superficie se localizaron hacia la 
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plataforma interna, en el sector norte de la ZCPAU (T1, T2 y T5) y hacia la plataforma externa en el 
sector sur de esta zona (T8 y T10). A mayores profundidades el valor promedio fue de 0,2 mg m-3 
(d.e.= 0,23), aunque se estimó un valor de 0,95 en la zona interna de T6 a 40 m (EG 370, Figura 2 
d). No se observó una clara relación entre la distribución de las tres grandes fracciones 
zooplanctónicas respecto a los mayores valores de Cla superficial (Figura 2).  
 

Microzooplancton (< 1mm) 
 
  El microzooplancton estuvo conformado principalmente por los ejemplares inmaduros de 
varias especies de copépodos calanoideos y ciclopoideos (nauplius y pequeños copepoditos). A 
estos le siguieron en abundancia los huevos de copépodos calanoideos. Otras especies presentes, 
pero muy poco abundantes, fueron los adultos del copépodo calanoideo Paracalanus parvus y los 
inmaduros y adultos de los copépodos harpacticoideos Euterpina acutifrons y Microsetella norvegica.  
 

 

Figura 3. Distribución horizontal en la Zona Común de Pesca Argentino-Uruguaya (ZCPAU). a-c) abundancias relativas 

(ind m-3) de los estadios inmaduros de copépodos; d) concentración de Clorofila a superficial (mg m-3). Transectas (T1-

T10).  

  

 

 
 

  Los huevos de copépodos presentaron abundancias entre 1 y 763 ind m-3 (x= 174; d.e.= 
215), los nauplius entre 88 y 10.090 ind m-3 (x= 1.224; d.e.= 1.963) y los copepoditos pequeños entre 
25 y 2.003 ind m-3 (x= 361; d.e.= 421). En el sector sur de la ZCPAU se hallaron las mayores 
abundancias de huevos de copépodos, principalmente en plataforma interna y media (Figura 3 a). 
Las larvas nauplius se encontraron presentes en toda el área de estudio y fueron muy abundantes 
hacia el sector sur y en toda la plataforma (Figura 3 b). Los copepoditos (<1 mm) estuvieron bien 
distribuidos en toda el área de estudio, con las mayores abundancias en las dos anteúltimas 
transectas del sector sur (Figura 3 c). Las mayores abundancias de estos grupos no coincidieron con 
las mayores concentraciones de Cla (Figura 3). 
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Mesozooplancton (1-2 mm) 
 
  El mesozooplancton estuvo dominado por el grupo de los copépodos con 19 géneros y 23 
especies que incluyeron copepoditos y adultos. Aunque esta fracción se caracteriza por estar 
integrada por organismos de 1 a 2 mm de longitud, también se incluyeron a aquellos copépodos 
cuyos adultos superaron los 2 mm (calanoideos grandes). Dentro de los copépodos calanoideos 
grandes, los más abundantes fueron Calanoides carinatus y Calanus simillimus. Otras especies 
presentes fueron Neocalanus gracilis, Eucalanus longiceps, E. elongatus, Rhincalanus gigas, R. 
nasutus, Pleuromamma gracilis, P. robusta, Metridia lucens, Pontella spp., Labidocera fluviatilis, 
Undaeuchaeta plumosa y Lucicutia flavicornis. Los copépodos entre 1 y 2 mm incluyeron a los 
calanoideos Ctenocalanus vanus, Clausocalanus brevipes, Drepanopus forcipatus y Temora stylifera 
como los más abundantes seguidos de Acartia tonsa, A. danae, Centropages brachiatus y C. 
furcatus. Dentro de los copépodos ciclopoideos se encontraron Oithona helgolandica, O. atlántica y 
Corycaeus spp. Otros grupos mesozooplanctónicos encontrados fueron los cladóceros Penilia 
avirostris, Evadne nordmanii y Podon spp; las larvas de eufaúsidos y las larvas de invertebrados 
bentónicas como gasterópodos, bilvalvos, briozoos y cirripedios. Se observó presencia de la 
apendicularia Oikopleura dioica, en muy bajas abundancias. 
  Los copépodos entre 1 y 2 mm fueron los dominantes de esta fracción, con abundancias 
entre 0,14 y 1.257 ind m-3 (x= 228; d.e.= 264). Este grupo estuvo bien distribuido en toda el área de 
estudio con las mayores abundancias en superficie y las menores hacia el fondo (Figura 4). El sector 
norte de la ZCPAU (T1-T5) estuvo dominado por la especie T. stylifera seguida de C. vanus y C. 
brevipes y luego por especies de Corycaeus spp. y O. atlántica (Tabla 1). Las mayores abundancias 
en este sector se encontraron hacia plataforma interna (Figura 4) donde T. stylifera alcanzó las 
mayores abundancias junto con otras especies como Corycaeus spp., C. brachiatus, C. furcatus y A. 
tonsa (Tabla 1). Las especies C. vanus y C. brevipes fueron más abundantes hacia plataforma 
media, D. forcipatus hacia plataforma media y externa y A. danae y O. atlántica lo fueron hacia 
plataforma externa (Tabla 1). El sector sur de la ZCPAU (T6-T10) estuvo dominado por C. brevipes, 
seguido de C. vanus y luego por O. atlántica y D. forcipatus. Estas especies fueron más abundantes 
hacia plataforma media y externa mientras que O. helgolandica lo fue hacia plataforma interna 
(Tabla 1).   
  Los copépodos de tamaño más grande estuvieron distribuidos en toda el área de estudio con 
valores de abundancia entre 0,04 y 255 ind m-3 (x= 32; d.e.= 39). Sus mayores abundancias se 
encontraron hacia el sector sur de la ZCPAU y, en general, en profundidades medias y de superficie 
(Figura 4) y hacia aguas profundas de plataforma externa (Figura 4 c). El sector norte de la ZCPAU 
estuvo dominado por la especie C. carinatus cuyas mayores abundancias se encontraron hacia 
plataforma interna, donde también estuvo presente L. fluviatilis (Tabla 1). Luego le siguió C. 
simillimus con mayores abundancias hacia plataforma externa, donde la acompañaron la presencia 
de otras especies como N. gracilis, E. elongatus, E. longiceps; R. nasutus, P. gracilis, P. robusta, M. 
lucens, Pontella spp, U. plumosa y L. flavicornis (Tabla 1). Las especies dominantes del sector sur 
de la ZCPAU fueron C. carinatus y M. lucens, seguidas de C. simillimus. Las mayores abundancias 
de C. carinatus se observaron hacia plataforma interna donde también estaba presente R. nasutus. 
Hacia plataforma externa, M. lucens y C. simillimus presentaron mayores abundancias donde 
estuvieron también presentes E. elongatus, E. longiceps, R. gigas y P. gracilis (Tabla 1). 
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Figura 4. Distribución horizontal de las abundancias relativas (ind m-3) de copépodos (1-2 mm) en la Zona Común de 

Pesca Argentino-Uruguaya (ZCPAU) a diferentes profundidades. Transectas (T1-T10). 
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Figura 5. Distribución horizontal de las abundancias relativas (ind m-3) de copépodos grandes en la Zona Común de Pesca 

Argentino-Uruguaya (ZCPAU) a diferentes profundidades. Transectas (T1-T10). 
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Tabla 1. Composición y abundancias medias (desvío estándar) de las especies de copépodos presentes en los sectores 
norte y sur de la Zona Común de Pesca Argentino-Uruguaya durante el otoño 2019. Plataforma interna (PI), media (PM) y 

externa (PE). 

  
 

 

 

  Las abundancias de los cladóceros se estimaron entre 0,05 y 711 ind m-3 (x= 69; d.e.= 151). 
Este grupo estuvo presente en el sector norte de la ZCPAU con sus mayores abundancias hacia 
plataforma interna y en las capas más superficiales (Figura 6). La especie más abundante fue P. 
avirostris seguida de E. nordmanii y por último de Podon spp. (Tabla 2). 

  Las abundancias de las larvas de eufaúsidos variaron entre 0,05 y 18 ind m-3 (x= 4,55; d.e.= 
5).  Estas estuvieron distribuidas principalmente en el sector norte de la ZCPAU con las mayores 
abundancias en las capas superficiales y hacia plataforma externa (Figura 7, Tabla 2). 
  El grupo de los invertebrados bentónicos presentó abundancias entre 0,04 y 35 ind m-3 (x= 4; 
d.e.= 6,95). En el sector norte de la ZCPAU sus abundancias fueron mayores principalmente en la 
superficie, mientras que en el sector sur lo fueron en profundidades medias (Figura 8). En el sector 
norte las larvas de gasterópodos, bivalvos y cirripedios fueron más abundantes hacia plataforma 
interna mientras las larvas de briozoos lo fueron hacia plataforma externa. En el sector sur las larvas 
de gasterópodos y cirripedios fueron más abundantes hacia plataforma externa mientras que las de 
bivalvos y briozoos lo fueron hacia plataforma media (Tabla 2). 
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Figura 6. Distribución horizontal de las abundancias relativas (ind m-3) de los cladóceros en la Zona Común de Pesca 

Argentino-Uruguaya (ZCPAU) a diferentes profundidades. Transectas (T1-T10). 
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Figura 7. Distribución horizontal de las abundancias relativas (ind m-3) de larvas de eufaúsidos en la Zona Común de 

Pesca Argentino-Uruguaya (ZCPAU) a diferentes profundidades. Transectas (T1-T10). 
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Figura 8. Distribución horizontal de las abundancias relativas (ind m-3) de larvas de invertebrados (Inv.) bentónicos en la 
Zona Común de Pesca Argentino-Uruguaya (ZCPAU) a diferentes profundidades. Transectas (T1-T10). 
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Tabla 2. Composición y abundancias medias (desvío estándar) de otros grupos del mesozooplancton presentes en los 
sectores norte y sur de la Zona Común de Pesca Argentino-Uruguaya durante el otoño 2019. Plataforma interna (PI), 

media (PM) y externa (PE). 

 

 

 
 
 

Macrozooplancton (> 2mm):  
  
  El macrozooplancton estuvo dominado por los quetognatos. A estos le siguieron los juveniles 
y adultos del anfípodo hipérido Themisto gaudichaudii y de los eufaúsidos representados por las 
especies Euphausia lucens, Nematoscelis megalops, Thysanoessa gregaria y Stylocheiros sp. Otros 
grupos menos abundantes fueron las larvas de los decápodos, los ostrácodos y los juveniles y 
adultos de misidaceos. También estuvieron presentes, en muy bajas abundancias, los cumaceos, 
anfípodos gamáridos, juveniles de la munida Munida gregaria y larvas de poliquetos.   
  Las abundancias de los quetognatos variaron entre 0,004 y 47 ind m-3 (x= 5; d.e.= 7) y 
aunque estuvieron distribuidos en forma bastante pareja en toda el área de estudio, fueron 
levemente más abundantes en el sector sur de la ZCPAU. En este sector las mayores abundancias 
se observaron principalmente en las capas medias y de fondo hacia plataforma interna, mientras que 
en el sector norte lo fueron en las capas más superficiales (Figura 8, Tabla 3). 
 Los anfípodos hipéridos presentaron abundancias entre 0,006 y 19 ind m-3 (x= 2; d.e.= 3). Las 
mayores abundancias se observaron en el sector sur de la ZCPAU principalmente en profundidades 
de superficie y medias (Figura 9). En el sector norte, las mayores abundancias del anfípodo T. 
gaudichaudii se concentraron hacia plataforma externa, mientras que en el sector sur lo fueron en la 
plataforma media (Tabla 3). 
  Los eufaúsidos presentaron abundancias entre 0,01 y 17 ind m-3 (x= 1,51; d.e.= 2,65). Este 
grupo fue abundante en toda el área de estudio, pero presentaron, en general, mayores abundancias 
hacia el sector sur de la ZCPAU y principalmente en la superficie (Figura 10). La especie dominante 
fue Euphausia lucens en los dos sectores y sus abundancias fueron mayores hacia plataforma 
externa. En     el sector norte de esta también estuvieron presentes Stylocheiros sp. y N. megalops, 
en el sector sur T. gregaria mientras que hacia plataforma media también se distribuyó N. megalops 
(Tabla 3). 
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Figura 9. Distribución horizontal de las abundancias relativas (ind m-3) de quetognatos en la Zona Común de Pesca 

Argentino-Uruguaya (ZCPAU) a diferentes profundidades. Transectas (T1-T10). 
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Figura 10. Distribución horizontal de las abundancias relativas (ind m-3) de anfípodos hipéridos en la Zona Común de 

Pesca Argentino-Uruguaya (ZCPAU) a diferentes profundidades. Transectas (T1-T10). 
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Figura 11. Distribución horizontal de las abundancias relativas (ind m-3) de eufaúsidos en la Zona Común de Pesca 

Argentino-Uruguaya (ZCPAU) a diferentes profundidades. Transectas (T1-T10). 
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Tabla 3. Composición y abundancias medias (desvío estándar) de los principales grupos del macrozooplancton presentes 
en los sectores norte y sur de la Zona Común de Pesca Argentino-Uruguaya durante el otoño 2019. Plataforma interna (PI), 

media (PM) y externa (PE). 

 
 

 
 
 

4. Discusión 
 
  En el otoño de 2019, el área de desove y cría del efectivo norte de la merluza (Merluccius 
hubbsi), presentó una estructura oceanográfica compuesta por diferentes masas de agua. Éstas 
comprendieron las aguas Subantárticas de plataforma, las centrales del Atlántico Sur, las subtropical 
y tropical de Brasil y las diluidas del Río de la Plata (Cubiella et al. 2019). La compleja estructura 
hidrográfica, típica de la ZCPAU (Carreto et al. 1986; Guerrero y Piola 1997; Lucas et al. 2005; 
Möller et al. 2008; Molinari et al. 2017) se vio reflejada en las diferencias encontradas en la 
abundancia y composición zooplanctónica a lo largo del área de estudio. Las abundancias 
zooplanctónicas totales y los valores de Cla hallados en esta campaña fueron menores que los 
reportados en primavera (ej. Lutz y Carreto 1991; Viñas et al. 2002; Marrari et al. 2004; Di Mauro et 
al. 2009; Viñas et al. 2013; Derisio et al. 2018). Estos resultados se vinculan con que el pico de 
máxima producción planctónica en primavera es mayor que el de otoño para mares templados y en 
este sector de la plataforma (Carreto et al. 1995; Mann y Lazier 1996). La comunidad zooplanctónica 
presentó altas abundancias de organismos preferentemente herbívoros, como es el caso de varias 
especies de copépodos (Mauchline 1998; Benedetti et al. 2015; 2018) y de eufaúsidos (Stuart 1989; 
Gurney et al., 2002). Sin embargo, no se observó relación entre las abundancias zooplanctónicas y 
los máximos valores de Cla, lo cual podría deberse a una presión de pastoreo que estaría ejerciendo 
el zooplancton sobre el fitoplancton en el momento en que se realizó la campaña.  

  El microzooplancton, representado principalmente por estadios inmaduros de copépodos, fue 
la fracción dominante en toda la ZCPAU. La mayor actividad reproductiva del grupo de los 
copépodos estaría localizada principalmente en el sector sur, ya que es donde se observaron las 
mayores abundancias de sus huevos y nauplius. Le siguió en abundancia la fracción del 
mesozooplancton, con sus mayores abundancias, en general, en el sector norte. Esta estuvo 
representada principalmente por estadios juveniles y adultos de varias especies de copépodos, 
cladóceros y larvas de eufaúsidos e invertebrados bentónicos. Dentro de estas dos fracciones 
zooplanctónicas, la presencia de estadios inmaduros de copépodos, así como de otros grupos, 
indicaría la presencia de una activa reproducción zooplanctónica. Esto es importante para el 
desarrollo de la merluza del efectivo norte ya que en este periodo del año presentan la mayor 
actividad reproductiva, y utilizan la ZCPAU como área de desove y cría (Ehrlich 2000; 
Machinandiarena et al. 2006) y sus larvas se alimentan activamente de diferentes estadios de 
desarrollo de los copépodos (Moriondo Danovaro 2002; Temperoni y Viñas 2013). Cabe destacar 
que la actividad reproductiva de este efectivo de merluza ocurre principalmente durante abril y mayo 
en el sector sur de la ZCPAU y se va desplazando hacia el sector norte a medida que transcurre el 
período de puesta (Macchi y Pájaro 2003; Rodrigues y Macchi 2010; Rodrigues et al. 2015). Para la 
campaña del presente estudio, la mayor actividad reproductiva tuvo lugar en el sector norte de la 
ZCPAU (Rodrigues et al. 2019) que indicaría que en el sector sur el desove ya habría ocurrido y las 
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larvas estarían en la etapa de desarrollo en coincidencia con las mayores abundancias de su 
alimento microzooplanctónico.  

  El macrozooplancton fue más abundante en el sector sur de la ZCPAU y estuvo dominado 
por el grupo de los quetognatos. La presencia de este grupo, en muy altas abundancias, podría ser 
perjudicial para el desarrollo de las larvas de merluza ya que se alimentan de las mismas presas 
zooplanctonicas (Sato et al. 2011). Otros grupos representativos del macrozooplancton fueron los 
juveniles y adultos de eufaúsidos y anfípodos hipéridos que serían de gran importancia para el 
desarrollo de la merluza ya que son el principal alimento de sus juveniles (Moriondo Danovaro 2002; 
Temperoni et al. 2018), que se encuentran ampliamente distribuidos en esta época y área de estudio 
(Ehrlich 2000; Machinandiarena et al. 2006). La disponibilidad de este alimento también fue 
importante para los adultos de merluza capturados en la presente campaña, ya que, en muchos 
ejemplares, el principal contenido estomacal se basó en estos grupos macrozooplanctónicos 
(Belleggia et al. 2019). 

  Los sectores norte y sur de la ZCPAU no solo presentaron diferencias en cuanto a la 
abundancia sino también en la composición zooplanctónica, al igual que las características 
oceanográficas, como temperatura y salinidad, descriptas por Cubiella et al. (2019) en la zona de 
estudio. Las menores abundancias zooplanctónicas se registraron, en general, en el sector norte. A 
su vez, este sector se caracterizó por presentar la mayor variación en cuanto a la composición de 
especies respecto al sector sur. Las especies dominantes fueron C. carinatus, C. vanus, C. brevipes, 
C. furcatus, C. brachiatus, P. avirostris y E. nordamanii típicas de aguas subantárticas de plataforma 
y T. stylifera, Corycaeus spp., A. tonsa y L. fluviatilis que se vinculan con la señal de aguas de origen 
tropicales/subtropicales de Brasil y las diluídas del Río del Plata. En plataforma externa, las especies 
A. danae, O. atlántica, C. simillimus, E. elongatus, E. longiceps y P. gracilis se vinculan con aguas de 
confluencia Brasil-Malvinas (Ramírez 1970; Boltovskoy et al. 1999; Viñas et al. 2007). Esto coincidió 
con la complejidad hidrográfica de este sector, donde confluyen aguas subantárticas de plataforma, 
con salinidades entre 33 y 34 y temperaturas entre 4 y 20 °C; aguas de plataforma media y externa 
de origen tropical/subtropical subsuperficial, con temperaturas > 18 °C y salinidades > 35; aguas 
centrales del Atlántico Sur en el fondo con salinidades similares y temperaturas <18 °C; y una capa 
boyante superficial de agua diluida del Río del Plata, con temperaturas entre 14 y 20 °C y una 
salinidad media de 32, que alcanza un espesor de 29 m en las estaciones más costeras y que se 
reduce hacia aguas de plataforma externa (Cubiella et al. 2019). Por otro lado, en el sector sur, 
dominado por aguas subantárticas de plataforma (salinidad entre 33,7 y 34,2) en toda la columna de 
agua (Cubiella et al. 2019), las especies dominantes fueron las típicas de esta masa de agua 
(Ramírez 1970; Ramírez 1971; Boltovskoy et al. 1999), donde C. carinatus y O. helgolandica fueron 
más abundantes hacia plataforma interna; C. vanus y C. brevipes en toda la plataforma; y D. 
forcipatus, C. simillimus, E. longiceps, M. lucens, O. atlántica y los eufáusidos E. lucens, T. gregaria 
y N. megalops en plataforma media y externa.   

  Por último, la distribución de la abundancia de los principales grupos del meso y 
macrozooplancton varió en función de las profundidades (superficie, medio y fondo). En general, las 
mayores abundancias fueron observadas hacia los niveles más superficiales. Esto podría estar 
relacionado con que la mayoría de los muestreos fueron realizados en horarios nocturnos o con 
poca intensidad lumínica. Si bien no se evaluó el patrón de migración diario, se sabe que muchos 
grupos zooplanctónicos realizan migraciones diarias en la columna de agua, concentrándose en los 
niveles más superficiales durante los horarios nocturnos (Hays 2003).   

  En conclusión, el área de desove y cría de la merluza (Merluccius hubbsi) del efectivo norte 
presenta una variabilidad en composición, distribución y abundancia zooplanctónica que se asocia 
con la compleja variabilidad ambiental de la ZCPAU. Estas condiciones, en el periodo de mayor 
actividad reproductiva de la merluza (otoño), conformarían un ambiente favorable para el desarrollo 
tanto de sus estadios tempranos de larvas y juveniles, así como también de sus adultos.   
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