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ANALISIS MICROBIOLOGICO DEL AGUA DE LOS TANQUES DE REPRODUCTORES DE
CHERNIA (Polyprion americanus) BESUGO (Pagrus pagrus) Y LENGUADO (Paralichthys

orbignyanus) PERIODO 2015 AL 2017

En los ambientes acuaticos. los microorganismos juegan un rol fundamental en el flujo de nutrientes. En acuicultura. ciertos grupos
bactenanos son utilizados como indicadores de cahdad sanitaria del agua y son investigados debido a su potencial patogenicidad
en organismos acuaticos. La presencia de bacterias indicadoras de contaminacidn como coliformes totales
termotolerantes. Enterococcus spp y la de Pseudomonas aeruginosa, podrian dar un indicio de deficiencias en el proceso de
desinfeccion o tratamiento del agua. Las enfermedades infecciosas en peces puede ser causada por patogenos obligados y por
oportunistas como Aeromona hydrophila. Pseudomona fluorescens. Vibrio anguillarum. Edwarsiella tarda y Mixobacterias Con la
finalidad de evaluar la calidad sanitaria del agua de los tanques de peces reproductores para la consecuente toma de medidas de
manejo. desde el mes de mayo del 2015 hasta diciembre del 2017, fueron realizados muestreos mensuales de los tanque de
reproductores de Besugo, Chernia y Lenguado pertenecientes a la Estacion de Maricultura y Biologia Experimental del INIDEP Para
ello. se efectuaron recuentos de. Bacterias Aerobias Mesofilas Marinas(BAMM), bacterias de la familia Vibrionaceae. recuentos de
Pseudomonas spp y Aeromonas spp. como asi también, recuento de bacterias indicadoras de contaminacion fecal y Pseudomona
aeruginosa El tanque de reproductores de Chernia presentd recuentos de BAMM y de Vibrios dentro de los limites deseados (10 2
ufc/mi de BAM y 10'ufc/mli de vibrionaceas). El tanque de reproductores de Besugo. también los recuentos de BAMM y de Vibnos
estuvieron dentro de los limites deseados y no se detectaron potenciales bacterias patogenas (10 3ufc/mt de BAM y 1012 ufe/ml de
vibrionaceas) El agua del tanque de reproductores de lenguado R2, presento recuentos de BAMM dentro de los limites, pero se
observaron fluctuaciones en ef recuento de Vibnos. en algunos casos superando el limite deseado Se establecio la persistencia de
una enterobacteria de origen no fecal identificada como Enterobacter cloacae. Con respecto al tanque de reproductores de lenguado
R1, las densidades de BAMM y vibrionaceas, fueron fluctuantes, pero manteniéndose dentro de los limites deseables
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ANALISIS MICROBIOLOGICO DEL AGUA DE LOS TANQUES DE
REPRODUCTORES DE CHERNIA (Polyprion americanus) BESUGO
(Pagrus pagrus) Y LENGUADO (Paralichthys orbignyanus) PERIODO
2015 AL 2017

Analia Noelia Garcia

Gabinete de Biologia Molecular y Microbiologia
Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero - INIDEP

INTRODUCCION

En los ambientes acuaticos, los microorganismos juegan un rol fundamental en el flujo de
nutrientes, al interactuar con la materia organica disuelta y la materia organica particulada
(Pomeroy et al. 2007; Vadstein et al., 2012). En acuicultura, ciertos grupos bacterianos son
utilizados como indicadores de calidad sanitaria del agua y son investigados debido a su
potencial patogeneicidad en organismos acuaticos (Beardsley et al., 2011).

Un RAS (Recirculated Aquaculture System) es un ambiente complejo en el cual los
microorganismos son afectados por: tipo y régimen de alimentacion, rutinas de manejo, microflora
asociada a los organismos de cultivo, parametros fisicos quimicos del agua, presion de seleccion
en los biofiltros. Mantener los peces u organismos de cultivo sanos en un RAS, no solo depende
de que los parametros fisicos- quimicos del agua sean adecuados, sino también de un efectivo
manejo de las poblaciones microbianas que colonizan el sistema (Michaud et al., 2009).

La desinfeccion del agua se emplea como herramienta frecuente de tratamiento contra las
enfermedades. Sin embargo, a pesar de las medidas preventivas, el ingreso de microorganismos
al sistema de cultivo es altamente probable (OIE, 2012). La presencia de bacterias indicadoras de
contaminaciéon como coliformes totales, termotolerantes, Enterococcus spp, y la de Pseudomonas
aeruginosa, podrian dar un indicio de deficiencias en el proceso de desinfeccion o tratamiento del
agua (Murell et.al 2013).

Dentro de las bacterias heterétrofas no patogénicas en agua de mar, los géneros
Pseudomonas y Vibrios son los mas abundantes. El género Pseudomonas comprende bacterias
de gran diversidad metabdlica e incluye especies formadoras de biofilm (Isnansetyo and Kamei,
2009).

Las enfermedades infecciosas en peces puede ser causada por patégenos obligados y por
oportunistas. Los llamados patégenos obligados requieren un huésped para replicarse vy
sobreviven un corto tiempo fuera del pez, los patdégenos oportunistas son comunmente
encontrados en los ambientes acuaticos y podrian causar enfermedad cuando el pez esta bajo
condiciones de estrés. Bacterias patégenas como Aeromona  hydrophila, Pseudomona
fluorescens, Vibrio anguillarum, Edwarsiella tarda y Mixobacterias, son consideradas oportunistas
(Jofre Torroella, 1988).

Desde el mes de mayo del 2015 hasta diciembre del 2017, fueron realizados muestreos
mensuales de los tanque de reproductores de Besugo (Pagrus pagrus), Chernia (Polyprion
americanus) y Lenguado (Paralichthys orbignyanus) pertenecientes a la Estacion de Maricultura y
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Biologia Experimental del INIDEP con la finalidad de evaluar la calidad sanitaria del agua como
herramienta para tomar medidas de manejo de los cultivos de peces, en caso de ser necesario.

MATERIALES Y METODOS

Se analizaron un total de sesenta y nueve (69) muestras de agua, provenientes de los tanques
de reproductores, se registraron datos de temperatura de los mismos. Las muestras fueron
recolectadas en envases estériles de 500 ml, de manera aséptica.

Para evaluar la calidad bacteriolégica de las mencionadas muestras, se realizaron recuentos
de Bacterias Aerobias Mesofilas Marinas (BAMM) en agar Zobell, recuentos de bacterias de la
familia  Vibrionaceae en agar Tiosulfato Citrato Bilis Sacarosa (TCBS) y recuentos de
Pseudomonas spp. y Aeromonas spp. en Agar Glutamate Starch Phenol Red (GSP). Se
sembraron, por duplicado, alicuotas de 0,1 ml en los mencionados medios de cultivo aplicando el
método estandar de siembra por diseminacién en superficie. Se incubd a temperatura ambiente
controlada (20+2°C) durante 48-72 hs. Los recuentos se efectuaron con ayuda de una lupa
binocular en las placas que contenian entre 20 y 200 colonias.

Para efectuar el recuento de bacterias indicadoras de contaminacion fecal y Pseudomona
aeruginosa (microorganismo resistente a cloracion), se procedié utilizando la técnica de filtro de
membrana sugerida por el Standard Method for the Examination of Water and Wastwater (APHA,
1998). Las muestras fueron filtradas utilizando filtros de nitrocelulosa de 45 um y se incubaron
en los siguientes medios: Agar m Endo a 36 £1 °C, durante 24 hs para el recuento de coliformes
totales; Agar m FC: a 44,5 + 0.5 °C, 24 hs para el recuento de coliformes termotolerantes; Agar m
Enterococos a 36 + 1°C, 24 hs, para el recuento de Enterococcus spp y Agar Cetrimide a 36 *
1°C, 24 hs para el recuento de Pseudomona aeruginosa.

En los casos de muestras con presencia de coliformes totales y/o termotolerantes se procedio
a la identificacion de enterobacterias y E.coli, por medio de pruebas bioquimicas y del método de
deteccion rapido API 20 E.

Las colonias presuntivas de Enterococcus spp fueron confirmadas en medio Bilis Esculina
Azida a 44.5 + 1°C, 2 hs.

RESULTADOS

En el tanque de reproductores de Chernia (tabla 1 A, B y C) se puede observar que las BAMM
promedian las 102 ufc/ml, las bacterias del grupo Vibrionaceae en 10" ufc/ml y no se registraron
coliformes totales, termotolerantes ni Pseudomonas del grupo fluorescente. Solamente en el mes
de diciembre de 2015 se detectdé Aeromonas spp Yy en junio del 2017 Pseudomonas spp, ambas
en baja concentracion.

En el tanque de reproductores de Besugo (tabla 2 A, B y C) se observa un promedio de
10% ufc / ml de BAMM y de 10'-10? ufc/ml de Vibrionaceas. No se detectaron coliformes totales,
termotolerantes ni Pesudomonas del grupo fluorescente con una unica excepcion en el mes de
marzo de 2016 que se registro la presencia de coliformes totales, altos valores de Enteroccus spp
y la presencia de Pseudomonas identificada como Pseudomonas fluorescens o putida.

En el tanque de reproductores de Lenguado R2 (tabla 3 A, B y C) las BAMM se mantuvieron en
el orden de 10° ufc/ml, mientras que los Vibrios promediaron las 10? ufc/ml. Se detectaron en
todos los afios coliformes totales cuyos recuentos no superaron las 230 ufc/100 ml, se identifico
a Enterobacter cloacae como la bacteria coliforme persistente dentro del sistema. No se observé
la presencia de coliformes termotolerantes y solamente en el mes de septiembre del 2015 se
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detecté Enteroccus spp como contaminante de origen fecal y en diciembre del mismo afo
Aeromonas spp en baja concentracion. En el mes de junio del 2017 se detecto la presencia de
Pseudomonas spp.

El tanque de reproductrores de Lenguado R1 (Tabla 4 A y B) comenzd a analizarse
mensualmente a partir del afio 2016. En el mencionado afio, el recuento de BAMM promedio
unas 10° ufc/ml y las vibrionaceas en el orden de 10?2 ufc/ml; mientras que en el afio 2017 los
recuentos de ambos grupos bacterianos bajaron en un orden de magnitud respectivamente. Se
detecté solo en el mes de marzo de 2016 la presencia de Aeromona hydrophila/ caviae,
consideradas potenciales patdogenos oportunistas de peces, y la presencia intermitente de
coliformes totales en baja concentracion.
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Tabla 1.A. Se expresan los resultados de los recuentos de los diferentes grupos de microorganismos en muestras de agua del tanque de cultivo
de reproductores de Chernia ANO 2015.

A 03-15 A 07-15 A 10-15 A 24-15 A 28-15 A 30-15 A 39-15 Limite
Ensayo 19/05/15 22/06/15 20/07/15 25/08/15 22/09/15 14/10/15 14/12/15 deseable en
T°C: 14 T°C: 14 T°C: 14.1 T°C: 14.1 T°C: 14.5 ToC: 14.2 T°C: 16.8 acuicultura
Aerobias Mesdfilas 3.5 x10? 1.8 x10? 4,3 x10? 5,7x10° 3,1 x10? 2 x10° 6 x10° 10°
Marinas(ufc/ml)
Familia Vibrionaceae 6 x10' 2 x10’ 1 x10° 6 x10° 1 x10’ <1x10’ 6 x10' 10°
(ufc/ml)
Aeromonas spp <1x10' <1x10’ <1x10’ <1x10' <1x10’ <1x10' 1 x10" Aeromona
/Pseudomona spp spp
(ufc/ml)
Coliformes Totales <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
(ufc/100ml)
Coliformes Termotol. <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1000
(ufc/100ml)
Enterococcus spp <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 100
(ufc/100 ml)
Presencia E.coli en Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
100 ml
P. aeruginosa <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
(ufc/100ml)

Ref: Axx/15: codigo muestra; fecha de toma de muestra, T°C: Temperatura del agua de tanque de cultivo, ufc: unidades formadora de colonias
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Tabla 1.B Se expresan los resultados de los recuentos de los diferentes grupos de microorganismos en muestras de agua del tanque de cultivo

de reproductores de Chernia ANO 2016.

A 04-16 A 10-16 A 22-16 A 29-16 A 42-16 A 49-16 A 54-16 Limite
Ensayo 02/02/16 08/03/16 20/04/16 30/05/16 29/06/16 01/08/16 01/09/16 deseable en
T°C: 16.6 T°C: 16 T°C: 16 T°C: 12.2 T°C: 12 T°C: 11.9 T°C: 16.8 acuicultura
Aerobias Mesofilas 1.5x102 5x102 1x10° 2.3x10° 3.6 x102 1.2 x10° 9.4 x10? 10
Marinas(ufc/ml) ) ' ’ ) '
Familia Vibrionaceae
(ufc/ml) 4x10" 6x10" 2.6x10? <1x10' 5 x10' <1x10' <1x10’ 10°
Aeromonas spp
/Pseudomona spp 1 1 1 1 1 1 1
(ufc/ml) <1x10 <1x10 <1x10 <1x10 <1 x10 <1x10 <1x10
Coliformes Totales
(ufc/100ml) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Coliformes Termotol.
(ufc/100ml) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1000
Enterococcus spp
(ufc/100 ml) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 100
Presencia E.coli en
100 ml Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
P. aeruginosa
(ufc/100ml) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

Ref: Axx/16: codigo muestra; fecha de toma de muestra, T°C: Temperatura del agua de tanque de cultivo, ufc: unidades formadora de colonias
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Tabla 1.C Se expresan los resultados de los recuentos de los diferentes grupos de microorganismos en muestras de agua del tanque de cultivo
de reproductores de Chernia ANO 2017.

A 02-17 A 06-17 A 22-16 A 02-17 Al17-17 A 22-17 Limite
Ensayo 21/06/17 31/07/17 04/09/17 02/10/17 25/10/17 29/11/17 deseable en
T°C: 12.3 T°C: 12.1 T°C: 13.4 T°C: 14 T°C: 15.1 T°C: 11.9 acuicultura
Aerobias Mesdfilas 2 3 3 2 2 2 5
Marinas(ufc/ml) 9.3x10 2.8x10 1x10 7.5x10 2x10 8 x10 10
Familia Vibrionaceae
(ufc/ml) 2.6x10° <1x10' 2.6x10? <1x10’ <1x10' 3 x10' 10

Aeromonas spp

1
IPseudomona spp (ufcimi) 110 wop <1x10' <1x10! <1x10' <1x10' <1x10'

Coliformes Totales
(ufc/100ml) <1 <1 <1 <1 <A1 <1

Coliformes Termotol.
(ufc/100ml) <1 <1 <1 <1 <1 <1 1000

Enterococcus spp
(ufc/100 ml) <1 <1 <1 <1 <1 <1 100

Presencia E.coli en 100
mi Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia

P. aeruginosa
(ufc/100ml) <1 <1 <1 <1 <A1 <1

Ref: Axx/17: codigo muestra; fecha de toma de muestra, T°C: Temperatura del agua de tanque de cultivo, ufc: unidades formadora de colonias
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Tabla 2. A. Se expresan los resultados de los recuentos de los diferentes grupos de microorganismos en muestras de agua del tanque de cultivo
de reproductores de Besugo ANO 2015.

A 04-15 A 08-15 A 11-15 A 25-15 A 27-15 A 29-15 A 38-15 Limite
Ensayo 19/05/15 22/06/15 20/07/15 25/08/15 22/09/15 14/10/15 14/12/15 deseable en
T°C: 15 T°C: 15 T°C: 15 T°C: 15.2 T°C: 16 T°C: 17 T°C: 18 acuicultura
Aerobias Mesofilas 1.2x10* 8.4x10? 1.4x10° 6.5x102 7 5x102 5.6x102 2 x10° 10°
Marinas(ufc/ml) ) ' ' ' ' )
Familia Vibrionaceae
(ufc/ml) 1.2 x10? 5x10° 1x10? 2.8x10° 1.1x10? 2x10" 4 x10" 10°
Aeromonas spp
/Pseudomona spp 1 1 1 1 1 1 1
(ufc/ml) <1x10 <1x10 <1x10 <1x10 6 x10 6 x10 <1x10
Coliformes Totales
(ufc/100ml) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Coliformes Termotol.
(ufc/100ml) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1000
Enterococcus spp
(ufc/100 ml) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 100
Presencia E.coli en
100 ml Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
P. aeruginosa
(ufc/100ml) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

Ref: Axx/15: codigo muestra; fecha de toma de muestra, T°C: Temperatura del agua de tanque de cultivo, ufc: unidades formadora de colonias
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Tabla 2. B. Se expresan los resultados de los recuentos de los diferentes grupos de microorganismos en muestras de agua del tanque de cultivo
de reproductores de Besugo. ANO 2016

A 03-16 A 09-16 A 23-16 A 30-16 A 41-16 A 48-16 Limite
Ensayo 02/02/16 08/03/16 20/04/16 30/05/16 21/06/16 01/08/16 deseable en
T°C: 18.6 T°C: 19 T°C: 18.5 T°C: 15.2 T°C: 14.2 T°C: 19.3 acuicultura
Aerobias Mesofilas 2.3x10° 3.4x10° 2,6 x103 3.4x10° 2,6 x10° 7.4 x10° 10°
Marinas(ufc/ml) ) ) ’ : ’ )
Familia Vibrionaceae
(ufc/ml) 2 x10' 9x10? 3,6x10? 1.3x10? 1.2x10? 8.7x10° 10°

Aeromonas spp

2
/Pseudomona spp (ufc/ml) < 1x10" 1.4 x10 < 1x10' < 1x10' < 1x10" 6 x10'
Pseudomonas spp

Coliformes Totales
(ufc/100ml) <1 60 <1 <1 <1 <1

Coliformes Termotol.
(ufc/100ml) <1 <1 <1 <1 <1 <1 1000

Enterococcus spp
(ufc/100 ml) <1 144 <1 <1 <1 <1 100

Presencia E.coli en 100
mi Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia

P. aeruginosa

(ufc/100ml) <1 16 Psedomonas <1 <1 <1 <1
fluorescens /putida

Ref: Axx/16: cddigo muestra; fecha de toma de muestra, T°C: Temperatura del agua de tanque de cultivo, ufc: unidades formadora de colonias
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Tabla 2.C. Se expresan los resultados de los recuentos de los diferentes grupos de microorganismos en muestras de agua del tanque de cultivo
de reproductores de Besugo. ANO 2017

A 03-17 A 07-17 Al11-17 A 15-17 A 19-17 A 23-17 Limite
Ensayo 21/06/17 31/07/17 04/09/17 02/10/17 25/10/17 29/11/17 deseable en
T°C: 13.6 T°C: 14.2 T°C: 14.0 T°C: 14.2 T°C: 15.3 TOC: acuicultura
Aerobias Mesofilas 3 3 2 3 3 3 5
Marinas(ufc/ml) 5x10 1.4x10 1.6 x10 1.1x10 1.9 x10 5x10 10
Familia Vibrionaceae
(ufc/ml) 7 x10? 1.3x10? 3,4x10' < 1x10' <1x10' 2 x10? 10°
Aeromonas spp
/Pseudomona spp (ufc/ml) < 1x10’ < 1x10’ < 1x10° < 1x10’ < 1x10' < 1x10°
Coliformes Totales
(ufc/100ml) <1 <1 <1 <1 <1 <1
Coliformes Termotol.
(ufc/100ml) <1 <1 <1 <1 <1 <1 1000
Enterococcus spp
(ufc/100 ml) <1 <1 <1 <1 <1 <1 100
Presencia E.coli en
100 ml Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
P. aeruginosa
(ufc/100ml) <1 <1 <1 <1 <1 <1

Ref: Axx/17: codigo muestra; fecha de toma de muestra, T°C: Temperatura del agua de tanque de cultivo, ufc: unidades formadora de colonias
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Tabla 3.A. Se expresan los resultados de los recuentos de los diferentes grupos de microorganismos en muestras de agua del tanque de cultivo
de reproductores de Lenguado (R2). ANO 2015

A 05-15 A 09-15 A 18-15 A 26-15 A 34-15 A 35-15 A 36-15 A 37-15 d;rg;ge
Ensayo 08/06/15 06/07/15 12/08/15 15/09/15 19/10/15 28/10/15 17/11/15 14/12/15 en
T°C:14 T°C: 14 T°C:14 T°C:14 T°C: 15 T°C: 16 T°C:16 T°C: 19 .
acuicultura
Aerobias Mesofilas 3,3x10° 1,4x10° 1,3x10° 1,7x10° 5.4x10° 1%10° 6.4x10° 2.4x10° 10°
Marinas(ufc/ml) ’ ’ ’ ’ ) ' '
Familia
zﬂg};ﬁ‘f‘cea‘e 1,2 x10° 4x10" 2.8x10? 1.4x10? 3.3x10? 1 x10° 6 x10' 4 x102 10°
Aeromonas spp 4% 10"
X pres
/Pseudomona spp < 1x10" < 1x10" < 1x10" 1x10" 4x10° 4x10" < 1x10’ Aeromonas
(ufc/ml) spp
Coliformes Totales
(ufc/100ml) 230 8 <1 200 101 24 8 36
Coliformes Termotol.
(ufc/100ml) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1000
Enterococcus spp
(ufc/100 ml) <1 <1 <1 <1 38 <1 <1 <1 100
Presencia E.coli
en 100 ml Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
P. aeruginosa
(ufc/100ml) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

Ref: Axx/15: codigo muestra; fecha de toma de muestra, T°C: Temperatura del agua de tanque de cultivo, ufc: unidades formadora de colonias.
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Tabla 3.B.Se expresan los resultados de los recuentos de los diferentes grupos de microorganismos en muestras de agua del tanque de cultivo
de reproductores de Lenguado (R2). ANO 2016

A 02-16 A 14-16 A 28-16 A 40-16 A 47-16 Lo
Ensayo 02/02/16 09/03/16 18/05/16 11/07/16 19/10/15 Le”r‘]” ggu‘fgﬁﬁitﬁf
T°C:17.5 T°C: 18.5 T°C:16.2 T°C:14.5 T°C: 15
Aerobias Mesofilas 3 3 3 3 3 5
Marinas(ufc/ml) 1.5x10 1.7 x10 3.5x10 2 x10 2x10 10
Familia Vibrionaceae (ufc/ml) 7 510" 9 x102 4x102 2. 7x102 3x102 10°
Aeromonas spp /Pseudomona
spp (ufc/ml) < 1x10’ < 1x10’ < 1x10' 1x10° < 1x10’
Coliformes Totales
(ufc/100ml) 56 30 50 <1 6
Coliformes Termotol.
(ufc/100ml) <1 <1 <1 <1 <1 1000
Enterococcus spp
(ufc/100 ml) <1 <1 <1 <1 <1 100
Presencia E.coli en 100 mi Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
P. aeruginosa
(ufc/100ml) <1 <1 <1 <1 <1

Ref: Axx/16: codigo muestra; fecha de toma de muestra, T°C: Temperatura del agua de tanque de cultivo, ufc: unidades formadora de colonias.
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Tabla 3.C. Se expresan los resultados de los recuentos de los diferentes grupos de microorganismos en muestras de agua del tanque de cultivo
de reproductores de Lenguado (R2). ANO 2017

A 05-17 A 09-17 A 13-17 A 17-17 A 21-17 A 25-17 Limite
Ensayo 21/06/17 31/07/17 04/09/17 02/10/17 25/10/17 29/11/17 deseable en
T°C:15.5 T°C: 14 T°C:12 T°C:16 T°C: 17 T°C: 16 acuicultura
Aerobias Mesobfilas 2 3 2 2 3 3 5
Marinas(ufc/ml) 8.6 x10 1.4 x10 7x10 8.2 x10 4 x10 2x10 10
Familia Vibrionaceae
(ufc/ml) 6 x10? 3.5 x10? 1x10? 2x10’ 8 x10? 2x10? 10°

Aeromonas spp

1
/Pseudomona spp (ufc/ml) stuﬁlgongse:pp < 1x10" < 1x10' < 1x10' < 1x10' < 1x10’

Coliformes Totales

(ufc/100ml) <1 <1 <1 <1 <1 <1

Coliformes Termotol.

(ufc/100ml) <1 <1 <A1 <1 <1 <1 1000
Enterococcus spp

(ufc/100 ml) <1 <1 <1 <1 <1 <1 100
Presencia E.coli en 100 ml Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia

P. aeruginosa

(ufc/100ml) <1 <1 <1 <1 <1 <1

Ref: Axx/17: codigo muestra; fecha de toma de muestra, T°C: Temperatura del agua de tanque de cultivo, ufc: unidades formadora de colonias.
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Tabla 4.A. Se expresan los resultados de los recuentos de los diferentes grupos de microorganismos en muestras de agua del tanque de cultivo
de reproductores de Lenguado (R1). ANO 2016

A 01-16 A 13-16 A 27-16 A 39-16 A 46-16 Limite deseable
Ensayo 02/02/16 09/03/16 18/05/16 11/07/16 26/07/16 en acuicultura
T°C:17.5 T°C: 17.5 T°C:16.7 T°C:16 T°C: 16
Aerobias Mesofilas 3 3 3 3 4 5
o 2.2x10 1.8 x10 1.4 x10 7 x10 1.4 x10 10
Familia Vibrionaceae (ufc/mi) 1.8 x10° 5 x10° 1.9 x10° 1.9 x10° 3x10° 10°

Aeromonas spp /Pseudomona

1 2 x10" Aeromona 1 1 1
spp (ufc/ml) <1x10 hydrophila/caviae <1x10 <1x10 <1x10

Coliformes Totales

(ufc/100ml) <1 <1 <1 22 60

Coliformes Termotol.

(ufc/100ml) <1 <1 <1 <1 <1 1000
Enterococcus spp

(ufc/100 ml) <1 <1 <1 <1 <1 100
Presencia E.coli en 100 m| Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia

P. aeruginosa

(ufc/100ml) <1 <1 <1 <1 <1

Ref: Axx/16: codigo muestra; fecha de toma de muestra, T°C: Temperatura del agua de tanque de cultivo, ufc: unidades formadora de colonias.
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Tabla 4.B. Se expresan los resultados de los recuentos de los diferentes grupos de microorganismos en muestras de agua del tanque de cultivo
de reproductores de Lenguado (R1). ANO 2017

A 04-17 A 08-17 A 13-17 Al17-17 A 20-17 A 24-17 Limite
Ensayo 21/06/17 31/07/17 04/09/17 02/10/17 25/10/17 29/11/17 deseable en
T°C:15.5 T°C: 14 T°C:12 T°C:15 T°C: 16 T°C: 16 acuicultura
Aerobias Mesofilas 2 3 2 2 3 3 5
Marinas(ufc/ml) 1.6 x10 1.4 x10 3.7 x10 8x10 1.7 x10 7.4 x10 10
Familia Vibrionaceae
(ufc/ml) 4 x10° 4 x10? <1x10’ 2x10" 1x10? 1 x10° 10°
Aeromonas spp
/Pseudomona spp (ufc/ml) < 1x10° < 1x10° < 1x10' <1x10’ < 1x10' < 1x10°
Coliformes Totales
(ufc/100ml) <1 6 20 <1 <1 <1
Coliformes Termotol.
(ufc/100ml) <1 <1 <A1 <1 <1 <1 1000
Enterococcus spp
(ufc/100 ml) <1 <1 <1 <1 <1 <1 100
Presencia E.coli en 100 ml Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
P. aeruginosa
(ufc/100ml) <1 <1 <1 <1 <1 <1

Ref: Axx/17: codigo muestra; fecha de toma de muestra, T°C: Temperatura del agua de tanque de cultivo, ufc: unidades formadora de colonias.
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DISCUSION Y CONCLUSION

Debido a que en acuicultura no existen parametros o niveles guias para determinar las
densidades adecuadas de BAMM, bacterias Vibrionaceae, @ Aeromonas spp, y demas
bacterias indicadoras en los ambientes de cultivo, a por practicidad y a modo de control
interno, se establecieron niveles deseables de microorganismos, teniendo en cuenta los
siguientes conceptos: las BAMM en el agua de mar de ambientes costeros, pueden fluctuar
sus densidades, dependiendo la época del afio entre 10% y 10* ufc/ml (Pucci, 2009),
mientras que los Vibrios spp fluctian entre 10" -10? ufc/ml (Leyton, 2008). Teniendo esto
en consideracion, como la probable carga bacteriana del ambiente natural del los
organismos acuaticos , seria deseable que la densidad de microorganismos presentes en el
agua de cultivo se mantenga dentro de esos rangos; pero también hay que tener presente
que la carga de BAMM en un RAS esta influenciada fuertemente por la carga de
microorganismos que aportan los filtros biolégicos, que pueden llegar a liberar al medio gran
cantidad de bacterias, en el orden de 10°°(Michaud, 2006) al igual que los biofilms
bacterianos en las superficies de los tanques. Se han informado densidades de heterotrofas
en los tanques de cria de peces de 10° y superiores (Leonard ,2000) por lo cual, es dificil
establecer un limite a este grupo de bacterias,por lo tanto , con respecto a la densidad de
BAMM se podria ser mas flexible. Si es importante mantener en bajas concentraciones las
poblaciones de Vibrios, Aeromonas y Pseudomonas del grupo fluorescente, que son
consideradas bacterias oportunistas.

Cabe destacar con respecto a las enterobacterias que ciertas pruebas sugieren que hay
poca acumulaciéon de organismos entéricos y agentes patdgenos en el interior o en la
superficie del tejido comestible de los peces, cuando la concentracion de coliformes fecales
en el agua de los estanques es inferior a 10° por 100 ml. Hay recomendaciones con caracter
provisional, como una directriz de calidad bacteriolégica, de establecer hasta 10° coliformes
termotolerantes por 100 mly de 10? Enterococcus spp por 100 ml para estanques de peces
(Suetmasu 1995; Mora, 1996). Resumiendo, las densidades ideales para los tanques de
cultivo serian:

BAMM <10°

Vibrionaceae <102

Coliformes termotolerantes <1000/100 ml
Enterococcus spp <100/100 ml

Teniendo en consideracion los limites mencionados previamente, se puede concluir que:
El tanque de reproductores de Chernia presentd recuentos de BAMM y de Vibrios dentro de
los limites deseados; no se detectaron potenciales bacterias patdgenas y, en funcién de las
proporciones de los grupos bacterianos se lo puede considerar un tanque equilibrado(10 2
ufc/ml de BAM y 10" ufc/ml de vibrionaceas)

Con respecto al tanque de reproductores de Besugo, también los recuentos de BAMM vy
de Vibrios estuvieron dentro de los limites deseados (10 *ufc/ml de BAM y 10" ufc/ml de
vibrionaceas) y no se detectaron potenciales bacterias patogenas, si bien los recuentos son
los deseados, se observo en los meses de agosto y septiembre 2015 un desequilibrio en la
proporcion de BAMM vy Vibrios, siendo las Vibrionaceas la proporcion dominante de
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bacterias en el tanque. La bibliografia sugiere que en un sistema equilibrado las bacterias
Vibrionaceas se encuentran en menor numero que las BAMM, por lo general entre uno y dos
6rdenes de magnitud menos (Blanchenton, 2013). Generalmente, las poblaciones de
Vibrios pueden incrementar su niumero cuando se obstruye o satura el filtro bioldgico,
situacion que da lugar a zonas andxicas donde la flora anaerobia (por ejemplo, Vibrios del
grupo IV de Bergey) son capaces de crecer. La diferencia en el metabolismo respiratorio
podria explicar por qué las Vibrionaceas podrian convertirse en las bacterias dominantes
cuando hay falta de oxigeno (Leonard, 2000).

El agua del tanque de reproductores de lenguado R2, presentd recuentos de BAMM
dentro de los limites, pero se observaron fluctuaciones en el recuento de Vibrios, en algunos
casos superando el limite deseado. Solamente en el mes de junio del 2015 y junio del 2017,
se detectd un desequilibrio en la proporcion de BAMM vy Vibrios, siendo las Vibrionaceas la
proporcion dominante de bacterias. Se establecié la persistencia de una enterobacteria de
origen no fecal identificada como Enterobacter cloacae en la mayoria de las muestras
analizadas de este tanque, su densidad no superé las 230 ufc/100 ml y no supondria un
riesgo para los ejemplares debido a que no es considerada un patégeno en acuicultura.
Podria ser incluso, flora normal de los ejemplares.

Con respecto al tanque de reproductores de lenguado R1, durante el afio 2016 las
densidades de BAMM vy vibrionaceas, fueron fluctuantes, pero manteniéndose dentro de los
limites deseables. Durante el afio 2017, los recuentos de ambos grupos bacterianos fueron
menores y en proporcion, equilibrados.

Si bien las modificaciones de las densidades bacterianas estan influenciadas, entre otros
parametros, por variaciones de la temperatura, (Brock, 1993) en este periodo de tiempo
analizado, no se observd que hubiera relacion entre el aumento de la carga bacteriana del
agua con respecto al aumento de la temperatura del sistema, dentro del rango de 14°C -
19°C. Las variaciones mencionadas, podrian estar relacionadas a factores pertinentes al
manejo de los tanques (concentracion de materia organica disuelta, limpieza, recambio de
agua, estado de los biofiltros, calidad del alimento, sistema de desinfeccion del agua, etc).
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