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COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO Y DESOVES EN CAUTIVERIO DEL PLANTEL DE

REPRODUCTORES DE PEZ LIMON Seriola lalandi (Valenciennes, 1833) - TEMPORADA
REPRODUCTIVA 2018-2019

Se informa el comportamiento y desoves en cautiverio del plantel de reproductores de pez limén (Seriola
lalandi) en la temporada 2019. En total se registraron 14 desoves en 48 dias, 10.466.400 huevos totales,
7.590.680 huevos viables y una tasa de fertilizacion del 99% del total de huevos viables. El diametro
promedio de los huevos fue de 1,40 + 0,02 mm y una Unica gota olecsa de 0,33 £ 0,04 mm, logrando una
produccién de huevos estables y de calidad.
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Comportamiento reproductivo y desoves en cautiverio del
plantel de reproductores de pez limon Seriola lalandi
(Valenciennes, 1833) - Temporada reproductiva 2018-2019

Facundo Bernatene

Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero

INTRODUCCION

El pez limén (Seriola lalandi) conocido mundialmente como yellowtail kingfish, es
un pez netamente marino miembro de la familia Carangidae. Es una especie
cosmopolita que habita aguas tropicales y subtropicales (18-24°C) (Kailola et al., 1993;
Cousseau y Perrota, 2013). Los juveniles de esta especie pueden alcanzar los 7 kg y
generalmente se encuentran cerca de la costa, mientras que los peces adultos son mas
comunes en los arrecifes profundos y las islas cercanas al borde de la plataforma
continental (Gillanders et al., 1999). Los adultos de esta especie rondan los 100 cm y
10-15 kg con una edad de 10-12 afios (Stewart et al., 2004), pero existen registros de
ejemplares de hasta 70 kg con 20-22 afios de edad y 200 cm de largo en Australia y
Nueva Zelanda (Gillanders et al., 1999). Los programas de etiquetado han identificado
migraciones de pez limon que incluyen cruces entre Australia y Nueva Zelanda, y otros
movimientos a gran escala (> 500 km) a lo largo de la costa de Nueva Gales del Sur,
Australia (Gillanders et al., 1999). Esta especie llega a la costa norte de Argentina en
primavera y verano, siguiendo la corriente de Brasil, encontrdndose normalmente
asociada a los bancos de piedra en donde se alimenta principalmente de pequefios
peces pelagicos (anchoas, caballas y jureles), y en menor medida de cefalépodos
(Cousseau y Perrota, 2013). De los pocos estudios hechos sobre la alimentacién del
pez limén en el Atlantico Sudoccidental, se reportan dietas que incluyen anchoita (81%),
jurel (7%) y caballa (1,9%) (Vergani et al., 2005).

La industria acuicola de S. lalandi comenz6 en Nueva Zelanda y Australia en el
2001 (Miller et al., 2011). Los primeros proyectos a nivel piloto fueron en Nueva Gales
del Sur y en Australia Occidental pero la industria hoy predomina en el Sur de Australia
produciendo 3000-4000 t por afio (Miller et al., 2011). El cultivo comercial de Seriola sp.
en jaulas marinas esta bien establecido en Australia, México, Chile, Japon y Hawaii
(USA), mientras que en Europa se realiza principalmente en tierra (Premachandra et al.,
2017). En Japén, por ejemplo, representa aproximadamente el 57% del total de los
cultivos de peces marinos con una producciéon de 140.000 t/afio de S. quinqueradiata,
generando un ingreso de US$1,1 billones por afio (Poortenaar et al., 2003; Ohara et al.,
2005). Esta produccioén se basa exclusivamente en la captura de los juveniles del medio
natural y su engorde en jaulas hasta el tamafio comercial (2/8 Kg), por lo que ni los
reproductores ni los juveniles son de cultivo.

Poortenaar et al. (2001) estudiando fisiologia reproductiva de las capturas
silvestres, establecieron que el 50% de los machos y las hembras de S. lalandi
alcanzaron la madurez sexual a una longitud total de 812 y 944 mm, respectivamente.
S. lalandi se reproduce en primavera y verano y muestra ovocitos en diferentes estadios
de desarrollo en los ovarios (asincrénico), por lo cual desova varias veces durante un
solo periodo de puestas (Nakada, 2000).

El presente estudio tiene como objetivos estudiar un plantel de reproductores de
pez limon traidos del medio natural, observar el comportamiento reproductivo de la
especie, evaluar el efecto de la induccién foto-termal sobre los desoves y establecer su
frecuencia de puestas en sistema de recirculacion de agua de mar, durante la temporada
reproductiva 2018-2019. Asimismo, se analizan parametros de cada desove, nimero
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total de huevos desovados, tasas de viabilidad y de fecundacion. Esta informacién
permitira desarrollar a mediano plazo un método de produccion de huevos fecundados
estable y de buena calidad de S. lalandi.

MATERIALES Y METODOS
Plantel de reproductores

Las capturas de los reproductores fueron realizadas en las costas del Océano
Atlantico Sudoccidental frente a la ciudad de Mar del Plata (Bernatene et al., 2016). Los
reproductores capturados (n=29) fueron aclimatados y mantenidos en un tanque circular
(6 m@ x 1,3 m) de hormigon pre-moldeado (Figura 1) conectado a un sistema de
recirculacién compuesto por dos decantadores, un filtro bioldgico de lecho fluido, un filtro
biol6gico sumergido, un espumador de proteinas, filtros ultravioletas e intercambiador
de temperatura, con una tasa de recambio de un 5% diario.

Los peces fueron alimentados con pescado congelado (caballa, jurel, anchoita,
pejerrey, calamar y Nototenia). Tres meses previos al periodo reproductivo, la dieta se
suplement6 con un alimento balanceado (50% de proteina y 25% de lipidos) rico en
vitaminas y carotenoides. Este alimento semi-humedo se prepardé en la Estacion
Experimental de Maricultura (INIDEP) y se encapsulé en una funda de origen animal
para luego ser congelado a -20°C antes de ser ofrecido a los peces (Figura 2).

En el afio 2018, debido a una infestacién con el parasito monogeneo Zeuxapta
seiolae, se redujo significativamente el plantel (Stock) de reproductores de pez limén a
12 ejemplares (Bernatene et al., 2018).

Figura 1. Reproductores de pez limon Seriola lalandi, en tanque de cultivo interior.
Estacién Experimental de Maricultura, INIDEP.
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Figura 2: Preparacion de alimento balanceado en la Estacion Experimental de
Maricultura, INIDEP.

Foto-termo periodo

En la temporada de reproduccion 2018-2019 se implement6 el mismo protocolo
de foto-termo periodo que en la temporada reproductiva 2016-2017 (Bernatene et al.,
2018), disminuyendo la temperatura del agua hasta 14°C y a 9,5 horas de luz en el mes
de Agosto. Posteriormente, se incrementaron paulatinamente ambos parametros hasta
registrar los primeros desoves cuando se alcanzaron los 16,5°C y 14 h de luz el
27/12/18. Siguiendo con un incremento progresivo de la temperatura, los peces
detuvieron su reproduccion a los 21°C el 14/2/19 (Figura 3).
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Figura 3: Régimen de foto-termo periodo aplicado a reproductores de pez limén Seriola
lalandi. Tempradas 2016-2017 y 2018-2019. Estacion Experimental de Maricultura,
INIDEP.
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Recoleccién de huevos

Los huevos viables flotan luego de ser liberados por la hembra y fecundados
instantaneamente por el macho. Al flotar en la superficie son facilmente recolectados
por un colector de rebalse (Figura 4) para luego pasar a una red de 500u (Figura 5), la
cual se muestreo a diario entre las 8.00 y 9.00 am. Los huevos viables y no viables se
separaron en la misma red de recoleccion deteniendo/ el flujo de agua y dejando reposar
los huevos durante diez minutos; una vez transcurrido ese tiempo, los huevos flotantes
se consideraron viables y los no flotantes no viables. Se separaron ambas capas y se
colocaron en otra red de 500u en donde se los dejé escurrir por diez minutos. El nimero
total de huevos se estimé pesando 100 huevos de cada tipo en una balanza de precision
(Adventurer AR1530), para luego estimar el numero total extrapolando ese valor al peso
total de cada fraccion de huevos. Se determing la tasa de fecundacion observando el
estadio de desarrollo de 100 huevos viables de cada puesta en un proyector de
imégenes (Nlkon V-12B). Del mismo modo, se observo y midié para cada camada de
huevos obtenida, el didmetro de diez huevos viables y de su gota oleosa.

No se realizo la identificacion sexual de los individuos por medio de canulacion y
masaje abdominal para no interferir de manera negativa en la época reproductiva,
evitando cualquier alteracion en el desarrollo gonadal o estrés que pudiera producir
dicho método.

Figura 5. Red colectora de huevos. Estacion Experimental de Maricultura, INIDEP.

RESULTADOS
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Comportamiento reproductivo

Dias antes del primer desove se noté un nado circular acelerado de los
reproductores. Previo a cada desove, generalmente se observaba a dos machos en
persecucion de una hembra golpedndola esporadicamente en el abdomen hasta que la
hembra comenzara a desovar. Inmediatamente los machos liberaron esperma en
repetidos nados circulares con la hembra.

El esquema de foto-termo periodo aplicado resultdé exitoso. Se obtuvieron un
total de 14 desoves en 48 dias con 10.466.400 de huevos totales, 7.590.680 de huevos
viables y una tasa de fertilidad del 99% del total de huevos viables (Tabla 1).

Tabla 1. Numero de huevos totales (HT), nimero de huevos viables (HV), porcentaje de
huevos viables (HV%), tasa de fecundacion (TF), diametro promedio de los huevos (DH)
y didmetro promedio de la gota oleosa (DG).

N2 Fecha HT HV HV (%) TF (%) DH(mm) DG(mm)
1 27/12/2018 235.200 235.200 100 98 1,45 +0,01 0,34 +£0,03
2 06/01/2019 646.800 588.000 91 99 1,43 £0,02 0,33 £0,02
3 14/01/2019 1.352.400 1.175.600 87 100 1,41 +£0,01 0,33 £0,04
4 17/01/2019 588.000 470.400 80 99 1,40 £ 0,01 0,33 £ 0,05
5 18/01/2019 470.400 382.200 81 98 1,42 +£0,03 0,34 £ 0,04
6 21/01/2019 294.000 235.200 80 100 1,39 £0,01 0,34+ 0,04
7 22/01/2019 1.293.600 705.600 55 99 1,42 +0,01 0,34 + 0,05
8 25/01/2019 382.200 294.000 77 100 1,40 £0,02 0,33 £0,05
9 28/01/2019 1.117.200 882.000 79 98 1,39 +£0,01 0,33 £ 0,04
10 30/01/2019 176.400 176.400 100 99 1,40 £0,02 0,33 £0,02
11 03/0'2/2019 705.600 499.800 71 99 1,39 +£0,01 0,33 £0,04
12 04/02/2019 764.400 564.480 74 99 1,38 £0,04 0,33+ 0,02
13 08/02/2019 411.600 88.200 79 100 1,37 £0,01 0,33 £0,03
14 14/02/2019 1.999.200 1.293.600 65 99 1,37 £0,02 0,33 £0,05

TOTAL 10.466.400 7.590.680
PROMEDIO 745.500 542.191 80 99 1,40+ 0,02 0,33 10,04

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Moran et al. (2007) describieron que el desove de Seriola lalandi ocurrié 30-90
min después del cortejo, pero se observé que un segundo macho participé 10-15 min
antes del desove. Yang et al. (2016) también observaron en la misma especie a 2
machos siguiendo a una sola hembra, pegandole cerca del poro genital, y nadando
rapidamente mientras presionaban el abdomen de la hembra para inducir el desove. El
comportamiento reproductivo de S. lalandi observado en este estudio fue similar al
reportado por los autores mencionados anteriormente. Tener informacién sobre el
comportamiento de cortejo previo al desove permite predecir cudndo ocurrira el mismo
y prepararse para la recoleccion de huevos, reduciendo asi el riesgo de infeccidon
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bacteriana debido a la recoleccion tardia y el dafio mecéanico de la red colectora (Moran
et al., 2007).

Stuart y Drawbridge (2012) obtuvieron 43 desoves de peces limon en un rango
de temperatura del agua de 16,5 a 22,0°C. En el presente estudio, los peces limon
desovaron 14 veces a temperaturas del agua entre 16,5 y 20,0°C. Esto es consistente
con los resultados del sur de Japon, California y Nueva Zelanda, que mostraron que el
desove en el mar comienza a temperaturas superiores a 15°C (Nakada, 2000; Stuart.
2012; Gillanders et al., 1999).

En este estudio el diametro de los huevos y su gota oleosa fueron de 1,40 + 0,02
mm y 0,33 £ 0,04 mm, similares a los reportados por Moran et al. (2007). Yang et al.
(2016) reportaron que los diametros del huevo y la gota oleosa fueron de 1,39 + 0,04
mm y 0,38 + 0,03 mm, respectivamente. Los diametros del huevo y la gota oleosa
reportados por Stuart y Drawbridge (2012) fueron de 1,36 £ 0,03 mm y 0,29 + 0,02 mm
en 2009, respectivamente, y 1,40 = 0,05 mm y 0,32 £ 0,05 mm en 2010. Moran et al.,
2007 registraron valores de 1,40 = 0,04 mm y 0,31 + 0,01 mm para los diametros del
huevo y la gota oleosa, respectivamente.

En Yang et al. (2016), el didmetro del huevo y el didmetro de la gota oleosa
cambiaron durante la temporada de desove, mostrando reducciones de 4% y 13%,
respectivamente, entre el final y el inicio del desove. El diametro de la gota oleosa esta
estrechamente relacionado con el didmetro del huevo y tiende a disminuir en tamafio
mas que el didmetro del huevo, lo que resulta en una reducciéon en el volumen del
glébulo de aceite de aproximadamente 20% desde el comienzo del desove (Moran et
al., 2007). Los resultados obtenidos dieron una reduccion del 5,79% en los huevos y un
4,4% en la gota oleosa.

No hay antecedentes de cuales serian las proporciones de machos y hembras
optimas para la especie, como tampoco de la densidad por m® adecuada para su
reproduccion en cautiverio. Debido a que hasta el momento no se pudo determinar el
sexo de los ejemplares, no es posible saber la proporcion de machos y hembras
existentes en el plantel de reproductores del INIDEP.

Del analisis de los datos se observé que cuando se produjeron los desoves con
mayor cantidad de huevos, la tasa de viabilidad decrecio, esto podria deberse a que los
huevos no fueron fecundados y por consiguiente se transformaron en “no viables”, dada
esta correlacion podria pensarse que quizas cuando desovan varias hembras el mismo
dia no se cuenta con machos suficientes que logren coordinar y fecundar todos los
huevos.

Para enriguecer el plantel de reproductores, se recomienda la captura y traslado
de nuevos ejemplares del medio salvaje. Antes de realizar nuevas campanas y traer
nuevos ejemplares, es de suma importancia contar con instalaciones para realizar una
cuarentena adecuada y asi limitar el riesgo de ingreso de alguna enfermedad contagiosa
al stock de reproductores existente.
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