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Resumen

El objetivo principal del presente trabajo fue determinar la estructura de longitudes totales de los individuos
capturados durante el afio 2021 por las flotas fresquera y congeladora dirigidas a merluza comdn, al norte y sur del
paralelo 41° S, a partir de la informacion provista por los Asistentes de Investigacion Pesquera (AIP). Ademas, con
el fin de comprender la evolucion de las diferentes cohortes que componen la captura, se compararon las
distribuciones obtenidas en el 2021 con las del 2020, para ambas flotas y areas.

La actividad de la flota fresquera, sobre el efectivo norte, registrd las mayores capturas en los meses de abril y mayo,
mientras que al sur del 41°S fue en los meses de julio y octubre. Por otro lado, los congeladores y en el sector 41° -
48° S operaron principalmente en julio y septiembre, mientras que en el sector 48° - 55° S, en marzo y julio. Las
areas con mayores capturas observadas fueron en el efectivo norte, el rectangulo estadistico 4056 y en el efectivo
sur, los rectangulos 4160 y 4161.

A partir de la captura estimada por los AIP en la flota fresquera al norte del 41°S se obtuvo para el total de la
distribucion de longitudes una moda en 38 cm, y un porcentaje de juveniles de 21%. En la ZCPAU la moda total
fue de 38 cm, con un porcentaje de juveniles de 25%, en tanto que los valores obtenidos al sur de 41°S mostraron
una moda de 37 cmy con una proporcion de juveniles del 27%. La informacién de la flota congeladora se dividio
de acuerdo al area de operacion: del 41° al 48° Sy del 48° al 55° S, en el primero de ellos la moda fue de 35 cmy el
porcentaje de juveniles fue del 30%, mientras que, en el segundo, la moda fue 38 cm y el porcentaje de juveniles de
29%.

Al comparar estadisticamente las distribuciones de longitudes anuales de ambos efectivos y por tipo de flota, no se
observaron diferencias significativas en el efectivo norte, pero si en el sur. El analisis del despliegue de observadores
mostré una cobertura espacial y temporal por encima del 50% para el efectivo sur en ambas flotas, mientras que
para el norte no super6 el 40%. Se recomienda aumentar la cobertura de viajes con observadores a bordo al 10 % y
20% para las flotas fresquera y congeladora respectivamente, lo cual contribuiria a reducir la incertidumbre de las
estimaciones derivadas de su aplicacion, como la estructura por edad de las capturas, informacion necesaria para
conocer el estado poblacional de cada efectivo en términos de biomasa total, reproductiva y reclutamiento.

Palabras Clave
Distribucion de longitudes, captura, flotas de altura, AIP, merluza comdn.
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Introduccion

El ndmero total de individuos de un recurso capturado por la pesca comercial y
distribuido por clase de longitud a lo largo del afio, es uno de los datos basicos de entrada en los
modelos de evaluacion analiticos, utilizados habitualmente para estimar el estado poblacional de
un efectivo en términos de biomasa total, reproductiva y reclutamiento.

La participacion de los Asistentes de Investigacion Pesquera (AIP) a bordo de la flota
comercial permite conocer espacial y temporalmente la actividad de la misma durante todo el
afio. La informacién que surge del muestreo bioldgico pesquero, posibilita reconstruir la
estructura de longitudes de la captura, es decir, que incluye el descarte. Esa informacién junto
con la que deriva del muestreo de desembarque y de las campafias de investigacion, es
incorporada en los modelos tradicionales de evaluacion como el Analisis de Poblaciones
Virtuales (APV).

El Programa de Adquisicion de informacidn bioldgico-pesquero y ambiental del INIDEP
constituye un sistema de monitoreo de la flota comercial a nivel nacional y tiene como principal
funcion registrar la informacion general del buque, de los lances de pesca, de las artes empleadas
y de los muestreos bioldgicos de la captura, descarte y produccidon. Estos datos son acumulados
en el Sistema de Informacion Oceanografico Pesquero del INIDEP (SIOP), para ser utilizados
por los diferentes programas de investigacion que lo requieran. La estimacion de las
distribuciones de longitudes de las capturas para los diferentes efectivos de merluza y por tipo
de flota, han sido objeto de andlisis en los Ultimos afios (Irusta et al. 2008, 2009; D’ Atri et al.
2010, 2011; D’Atri 2012; D’Atri e Irusta 2013, D’Atri 2014, Chavarria et al. 2015; Chavarria
2016, 2017; Chavarria et al. 2018; Chavarria y Sammarone 2019; Chavarria y Sammarone 2020,
2022).

El objetivo principal del presente trabajo fue analizar las estructuras de longitudes
capturadas por las flotas fresquera y congeladora dirigidas a merluza comun, al norte y sur del
paralelo 41° S durante el afio 2021. En segundo lugar, con el fin de comprender la evolucion de
las diferentes cohortes que componen la captura, se compararon las distribuciones obtenidas en
el 2021 con las del 2020 para ambas flotas y areas.

Materiales y Métodos

La informacion bésica provino de dos fuentes, la disponible en el Sistema de Informacion
Oceanogréafico Pesquero (SIOP) del INIDEP y de la Direccion Nacional de Coordinacion
Pesquera de la SSPyA. En ambos casos los datos acumulados fueron controlados y revisados, el
primero de ellos por el Programa de Adquisicion de informacion bioldgico-pesquero y ambiental
y el Programa Merluza y Fauna Acompariante; el segundo, por el Centro de Computos del
INIDEP. La informacion proveniente de los partes de pesca fue la disponible a julio del 2022.
Se consideraron los viajes cubiertos por los AIP correspondientes a la flota fresquera y
congeladora dirigidas a merluza comin y que hayan consignado el arte de arrastre de fondo.

La flota dirigida a la pesca de merluza comin fue seleccionada de acuerdo a que la
captura fuese superior al 30% respecto del total del rectdngulo de pesca, al norte o al sur del
paralelo 41° S.

La informacion de los buques congeladores fue subdividida en dos zonas, al norte y sur
del paralelo 48° S, debido a las diferencias de operatividad de esta flota respecto de la fresquera
(Irusta y Castrucci 2011). En adelante, el sector S1 se referira al area comprendida entre 41°-
48°S y sector S2, entre 48°-55°S.
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A fin de evaluar la cobertura espacio-temporal a bordo de las flotas de altura merluceras
(fresquera y congeladora) por parte de los AIP, fueron definidos dos indicadores. Por un lado, se
definié la cobertura espacial como el numero de rectangulos estadisticos (1° por 1°) con
informacion de los AIP respecto del total de rectangulos sobre los que operd la flota. Por el otro
lado, la cobertura temporal se calcul6 como el numero de meses con informacion proveniente de
los AIP en relacion al total registrado en la actividad de la flota comercial. Posteriormente, se
evalué mediante modelos de regresion lineal simple el grado de correspondencia entre la captura
declarada en la estadistica oficial, y la captura observada tanto por unidad de area (rectangulo
estadistico) como por unidad de tiempo (mes). Las muestras de captura obtenidas fueron
ponderadas al rectangulo estadistico, al mes y a la captura total observada segln la siguiente
ecuacion:

CBar CRE CMen CAnual

FPT = * * *
PMue Yy CBar Y CRE Y, CMen

CBar: captura total del lance

PMue: peso de la muestra de un lance.

CRE: Captura total observada por RE

2CBar: suma de CBar en un rectangulo estadistico.

Cap_men: Captura total observada en un mes.

2CRE: Suma de las CRE en un mes.

CAnual: Suma de la captura de todos los barcos observados a lo largo de un afio.
2~CMen: Suma de las CMen.

Se compararon las distribuciones de frecuencia y abundancia por clase de longitud total.
Dichas comparaciones se realizaron considerando los siguientes aspectos:
- Por area de operacion de la flota (efectivo sur y norte)
- Por tipo de flota (fresquera y congeladora)
- Por afio, teniendo en cuenta los aspectos arriba mencionados (afio de analisis y el previo)

Para comparar estadisticamente las distribuciones de longitudes totales se eligi6 utilizar
el test no paramétrico de Kolmogorov-Smirnov, por la simplicidad de su aplicacién y la facilidad
de la interpretacién del estadistico. El test consiste en considerar las distribuciones acumuladas
F, y F, acomparar y observar el estadistico

D = [Fi(x) = Fz(x)|

El rechazo de la hipétesis nula (que afirma igualdad de distribuciones) tiene lugar cuando
D> DCRIT

2

Doy = —lln(a) n+m

2 nm

y donde a = 0.05 es el nivel de significacion, n es el tamafio muestral de F; y m es el tamafio
muestral de F,.

A fin de facilitar la comprension de los datos analizados se denomind “observado/a” a
toda aquella informacion derivada del trabajo de los AIP, y “declarada” a la informacién
proveniente de la estadistica oficial.
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Resultados

La captura total anual de merluza (M. hubbsi) declarada por la flota de altura (fresquera
y congeladora) en 2021, fue de 268.616 t (Fuente MINAGRI). El volumen declarado se repartio
de forma aproximadamente equitativa con un 57% correspondiente a la flota fresquera, y el 43%
restante a la congeladora. De las 154.215 t declaradas por parte de la flota fresquera, el 85%
correspondid al efectivo sur y el 15 % restante al efectivo norte. En tanto que, en el caso de la
flota congeladora, de las 114.401 t declaradas, el 58% correspondio al sector S1 (comprendido
entre 41°- 48°S) y el 42% restante al sector S2 (entre 48°- 55°S) (Figura 1).

F 5 " N ZCPAU
5705 —2 lota Fresquera 15% orte 1600
154.215 ” 22384 —* 3.626
Total
(Ambas flotas) Sur \_
—| 131.832
268.616 8506
. ) Total
Flota Congeladora 5% Sector 51 Efectivo Sur
T 114401 [ —>| 06352 246.233
Sector S2
— 5| 48.048
4% ]

Figura 1. Distribucion y composicion porcentual de la captura declarada (t) por las flotas
fresquera de altura y congeladora dirigidas a merluza comun (Merluccius hubbsi). Afio 2021.

La captura total estimada por observadores en 2021 fue de 40.024 t y represent6 el 15%
respecto al total anual declarado (ambas flotas). Del total observado el 58% correspondié a la
flota congeladora y el 42% restante a la fresquera (Figura 2).
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Figura 2. Distribucion y composicion porcentual de la captura observada (t) correspondiente a
las flotas fresquera de altura y congeladora dirigidas a merluza comun (Merluccius hubbsi). Afio
2021.
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El nimero de muestras de captura fue de 665, de las cuales el 54% correspondi6 a la flota
congeladora y el 46% restante a la flota fresquera. El nimero de buques y viajes observados por
flota y area se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1. Numero de buques y viajes observados en 2021.

Norte del 41° S Sur del 41°S
Flota — — Muestras totales
Viajes Buques Viajes Buques
Fresquera 31 9 74 13 305
Congeladora 10 8 360

Flota Fresquera
Efectivo Norte

La captura total estimada por los AIP bordo de la flota fresquera del efectivo norte fue de
2.173 t, a partir de 158 lances de pesca, de los cuales se realizaron 50 muestras (Tabla 2). La
captura mencionada representd aproximadamente el 10% del total declarado por la flota.

La flota consignd captura en 24 rectangulos estadisticos, de los cuales sélo en siete se
cont6 con informacion de los AIP. Esto representd un porcentaje de cobertura espacial del 29%.
Los mayores valores de captura se observaron sobre el talud, en concordancia con la mayor
concentracion de lances de pesca (Figura 3). En los rectangulos 3955, 3956 y 4056 los valores
de captura fueron superiores a 300 t (Tabla 2), y en conjunto, concentraron aproximadamente el
90% de la captura total observada.

Se evidencio un alto grado de correspondencia entre los rectangulos con mayores
declaraciones de captura y los de mayor captura observada (Figura 4). La relacién entre ambos
valores por rectangulo estadistico fue evaluada mediante un modelo de regresién lineal. El
modelo fue significativo (F1,6=11,98; p<0,05) con un 71% de la varianza de la captura observada
explicada por la declarada (R?=0,71).

Al
ARGENTINA 578 Fage
.
370
380
age
age

41°

Figura 3. Posicion de los lances de pesca (@) y rectangulos estadisticos con muestras de la captura
(0) de los buques fresqueros merluceros con Asistentes de Investigacion Pesquera a bordo.
AVPJM: Area de Veda Permanente de Juveniles de Merluza. Efectivo norte 2021.
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IR

Figura 4. Captura declarada y observada de merluza (Merluccius hubbsi) por rectangulo
estadistico. Flota fresquera. Efectivo norte 2021. Sobre las barras se indica el nUmero de lances
declarados por unidad de éarea.

De las 305 muestras de merluza efectuadas en toda el area de actividad de la flota
fresquera, 50 correspondieron al efectivo norte, lo que represento el 16% del total de muestras
de esta flota. Las muestras se realizaron en cinco de los siete rectdngulos estadisticos y en la
totalidad de los meses observados. Ademas, el mayor nimero de muestras se correspondi6 con
el de mayor nimero de lances observados, tanto a escala espacial como a escala temporal (Tabla
2, 3).

Tabla 2. Area de pesca, captura, nimero de lances y muestras de merluza (Merluccius hubbsi)
proveniente de la informacién de Asistentes de Investigacion Pesquera. Flota fresquera. Efectivo
norte 2021.

Area Captura Observada (t) Lances Observados Muestras

3855 12,9 3

3857 0,3 1

3955 385,6 28 3

3956 707,6 48 17

4056 853,2 57 22

4057 1174 10 3

4059 96,2 11 5
Total general 2.173,2 158 50

Existid correspondencia entre los meses con mayores declaraciones de captura y los de
mayor captura observada (Figura 5), sin embargo, la relacion entre ambos valores no fue
estadisticamente significativa (F15=5,97; p>0,05). La flota fresquera tuvo actividad en todos los
meses del afio, pero la cobertura temporal por parte de los AIP fue en seis de ellos (50%).

Las capturas observadas fueron mayores en los meses de mayo y abril, con valores
aproximados de 1.500 y 480 t respectivamente, concentrando en 93% del total observado a lo
largo del afio. Ademas, coincidieron con los que registraron los mayores nimeros de lances y
muestras realizadas (Figura 5, Tabla 3).
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Tabla 3. Captura, nimero de lances y muestras de merluza (Merluccius hubbsi) por mes
proveniente de la informacion de Asistentes de Investigacion Pesquera. Flota fresquera. Efectivo
norte 2021.

Mes Captura Observada (t) Lances Observados Muestras
Abril 479,1 52 17
Mayo 1536,1 90 26
Junio 61,8 5 2
Octubre 27,0 3 1
Noviembre 62,8 7 3
Diciembre 6,3 1 1
Total general 2.173,2 158 50

Figura 5. Captura mensual observada y declarada de merluza (Merluccius hubbsi). Flota
fresquera: efectivo norte. Afio 2021. Sobre las barras se indica el nimero de lances declarados

por mes.

La distribucidon de longitudes, ponderada a la captura total anual observada, estuvo
comprendida en el rango 17 y 84 cm LT. La mayor numerosidad se registro en las clases 34 y
41 cm LT, con una moda de 38 cm LT para hembras y 35 cm LT para machos (Figura 6), en
tanto que la proporcion de juveniles representd el 21 % de la captura total observada. No se
observaron diferencias estadisticamente significativas entre la distribucion de longitud
observada respecto a la del afio previo (Test Kolmogorov-Smirnov, D=0,09 <D¢it+=0,86; a=0,05)
(Figura 7).

El nimero de ejemplares observados en 2021 fue inferior al de 2020 para todas las clases
de longitud, con un nimero total de individuos del orden de los 4.7 millones, 24% menos que el
afio previo (Figura 7).

Distribucion de longitudes totales de merluza comdn (Merluccius hubbsi) a bordo de la flota comercial. Afio 2021
7



’%‘ INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO PESQUERO

=

Figura 6. Distribucion anual de longitudes para machos, hembras y total del efectivo norte de
merluza (Merluccius hubbsi) estimada a partir de los datos provenientes de los Asistentes de
Investigacion Pesquera a bordo de buques fresqueros. Afio 2021.
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Figura 7. Distribucion de frecuencias por clase de longitud (barras) y nimero de individuos
(lineas) del efectivo norte de merluza (Merluccius hubbsi), estimada a partir de los datos
provenientes de Asistentes de Investigacion Pesquera en buques fresqueros. Afios 2020 y 2021.
Fr: frecuencia; N: numero de individuos.

Zona Comun de Pesca Argentino-Uruguaya

La captura total declarada correspondiente a la Zona Comun de Pesca Argentina-
Uruguaya fue 14.558 t (Fuente: Comision Técnica Mixta del Frente Maritimo), de la cual el 28%
correspondio a la Argentina (4.117 t). La captura total observada fue de 153 t (Tabla 4) y
representd el 7% del total declarado en los partes de pesca por la flota argentina. Cabe mencionar
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que se hace un tratamiento especial debido a que el manejo del recurso se realiza en el &mbito
de la Comision Técnica Mixta del Frente Maritimo (CTMFM).

De los 13 rectangulos estadisticos con declaracion de captura, se obtuvieron datos de AIP
de tres de ellos, lo que constituyd una cobertura espacial del 23%. EIl rectangulo con mayor
captura se localizo sobre la isobata de 200 m en el limite sur de la ZCPAU (R.E. 3955)
concentrando el 90% del volumen observado (Figura 8). Es importante destacar que el area
mencionada no se correspondio con la de mayor captura (Figura 9). Por otro lado, solo se
realizaron dos muestras que coincidieron con dicho rectangulo (Tabla 4).

~ 4340

] ARGENTINA -35°
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41°
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Figura 8. Posicion de los lances de pesca (®) y rectangulos estadisticos con muestras de la captura
(0) de los buques fresqueros merluceros con Asistentes de Investigacion Pesquera en la Zona
Comun de pesca Argentino-Uruguaya (ZCPAU). Area de veda permanente de juveniles de
merluza (AVPJM). Efectivo norte 2021.

Tabla 4. Area de pesca, captura, nimero de lances y muestras de merluza proveniente de la
informacion de Asistentes de Investigacion Pesquera en la ZCPAU. Flota fresquera. Efectivo
norte. 2021.

Area Captura Observada (t) Lances Observados  Muestras
3855 12,9 3
3955 138,7 8 2
3956 1,9 1

Total general 153,4 12 2
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Figura 9. Captura declarada y observada de merluza (Merluccius hubbsi) por rectangulo
estadistico. Flota fresquera: ZCPAU. 2021. Sobre las barras se indica el nimero de lances
declarados por unidad de area.

La flota presentd actividad en ocho meses del afio, de los cuales, solo dos fueron
observados. De estos, mayo concentrd el 92% de la captura observada (Tabla 5), en tanto que la
mayor captura declarada correspondio al mes de abril (Figura 10). El nimero de muestras
realizadas fue bajo (2) y se correspondieron con el mes de mayor captura.

Tabla 5. Captura, nimero de lances y muestras de merluza por mes proveniente de la informacion
de los Asistentes de Investigacion Pesquera. Flota fresquera. Efectivo norte en la ZCPAU 2021.

Captura

Mes Observada (1) -anees Observados Muestras

Abril 12,4 >

Mayo 141,0 10 5
Total general 153,4 12 5

Figura 10. Cabtura declarada y observada mensual de merluza (Merluccius hubbsi). Flota
fresquera: ZCPAU. Afio 2021. Sobre las barras se indica el nimero de lances declarados por
mes.
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En 2021, el nimero de muestras obtenidas para la ZCPAU fue un 66% inferior al afio
2020y el namero de individuos observados 25% superior respecto al afio previo.

La distribucion de longitudes ponderada al total anual de la captura observada mostré una
mayor numerosidad en el rango comprendido entre 34 - 40 cm LT, con una moda en 35 cm LT
para machos, 38 cm LT en hembras y 38 cm LT para el total (Figura 11). La fraccién de
individuos juveniles represento el 25% de la captura total observada.

No se observaron diferencias estadisticamente significativas entre las distribuciones de
longitud observada en el corriente afio, respecto a la del afio previo La distribucion de frecuencias
de longitudes fue similar entre los afios considerados (Test Kolmogorov-Smirnov, D=0,11
<D¢it=0,84; a=0,05) (Figura 12).

Figura 11. Distribucién anual de longitudes en machos, hembras y total de merluza (Merluccius
hubbsi) estimada a partir de los datos provenientes de los Asistentes de Investigacion Pesquera
en buques fresqueros. Efectivo Norte, ZCPAU. Afio 2021.
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Figura 12. Distribucién de frecuencias por clase de longitud (barras) y nimero de individuos
(lineas) de merluza (Merluccius hubbsi) en la ZCPAU, estimada a partir de los datos
provenientes de los Asistentes de Investigacion Pesquera en buques fresqueros. Afios 2020 y
2021. Fr: frecuencia; N: numero de individuos

La comparacion de distribuciones observadas entre la ZCPAU vy la totalidad del efectivo
norte mostraron diferencias estadisticamente significativas (Test Kolmogorov-Smirnov, D=0,37
<D¢it=0,00; 0=0,05) (Figura 13).
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Figura 13. Distribucién de frecuencias de longitud (barras) y nimero de individuos (lineas) de
merluza (Merluccius hubbsi) para el efectivo norte y ZCPAU, estimada a partir de los datos
provenientes de los Asistentes de Investigacion Pesquera en buques fresqueros. Afio 2021. Fr:
frecuencia; N: namero de individuos.

Distribucion de longitudes totales de merluza comdn (Merluccius hubbsi) a bordo de la flota comercial. Afio 2021
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Efectivo Sur

La captura total de merluza declarada al sur del paralelo 41°S fue de 246.233 t (Fuente:
MINAGRI 2021). De este volumen, el 54% provino de la flota fresquera de altura y el 46%
restante de la congeladora. Similares resultados fueron obtenidos en relacion al nimero de
muestras. De las 613 muestras de captura provenientes del efectivo sur, el 41% correspondio a
la flota fresquera y el 59% a la congeladora.

Flota Fresquera

La captura observada a bordo de la flota fresquera que opero sobre el efectivo sur fue de
14.329 t y represent6 el 11% del volumen declarado en la estadistica oficial por esta flota y para
este efectivo.

La cobertura espacial fue del 44% (18 de los 41 R.E. declarados). El 71% de la captura
total observada se concentrd en seis R.E., de los cuales, el 4160, fue el mas relevante con valores
préximos a las 3.000 t, seguido de los rectangulos 4157, 4161, 4461, 4561 y 4762 con volimenes
alrededor de las 1.000 t. Estas areas de mayor captura se ubicaron principalmente en dos zonas,
al NE y al SE de la veda permanente de juveniles de merluza (Figura 14, Tabla 6) coincidiendo,
en general, con las areas de mayor declaracion de captura en los partes de pesca (Figura 15). La
relacion entre la captura observada y declarada fue evaluada mediante un modelo de regresion
lineal. EI modelo fue significativo (F1,16=40,63; p<0,05) con un 73% de la varianza de la captura
observada explicada por la declarada (R?=0,73). Estos resultados evidenciaron la existencia de
correspondencia entre las areas con mayores declaraciones de captura y las de mayor captura
observada.

Tabla 6. Area de pesca, captura, nimero de lances y muestras de merluza proveniente de la
informacidn de Asistentes de Investigacion Pesquera. Flota fresquera. Efectivo sur. Afio 2021.

Area Captura Observada (t) Lances Observados Muestras
4157 1.170,9 75 23
4158 116,4 12 6
4160 3.229,6 234 55
4161 1.622,1 135 38
4258 352,8 15 4
4259 1.592,0 109 33
4263 284,7 24 5
4359 144,1 11 2
4460 175,6 13 6
4461 1.309,4 65 20
4560 3199 15 3
4561 1.746,5 96 23
4660 25,5 2
4661 952,1 49 16
4761 202,4 16 6
4762 1.018,2 46 12
4763 66,4 2 1
4157 1.170,9 75 23
4158 116,4 12 6
4160 3.229,6 234 55
4161 1.622,1 135 38
4258 352,8 15 4
4259 1.592,0 109 33
4263 284,7 24 5
Total general 14.328,5 919 253

Distribucion de longitudes totales de merluza comdn (Merluccius hubbsi) a bordo de la flota comercial. Afio 2021
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Figura 14. Posicion de los lances de pesca (@) y rectangulos estadisticos con muestras de merluza
(0) de los buques fresqueros merluceros con Asistentes de Investigacion Pesquera. Efectivo sur
del 41°- 48° S.o Area de veda permanente de juveniles de merluza (AVPJM). Afio 2021.

Figura 15. Captura declarada y observada de merluza (Merluccius hubbsi) por rectangulo
estadistico. Flota fresquera: Efectivo sur. Afio 2021. Sobre las barras se indica el niUmero de
lances declarados por unidad de area.

Se observo captura en todos los meses en que la flota estuvo operativa, lo que significo
una cobertura temporal del 100%. Los meses con mayores capturas observadas fueron julio y
octubre, con valores mayores a 2.000 t, en conjunto representaron el 35% del total observado
(Tabla 7, Figura 16). La relacién entre la captura mensual observada y declarada fue significativa

Distribucion de longitudes totales de merluza comdn (Merluccius hubbsi) a bordo de la flota comercial. Afio 2021
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(F1,11=6,28; p<0,05), y el modelo explicé el 38% de la varianza de la captura observada
(R?=0,38).

El nimero de muestras realizadas en este efectivo fue 253. Estas se obtuvieron en 17
rectangulos estadisticos y en todos los meses del afio. EI nimero de muestras, tanto mensuales
como por rectangulo estadistico, se correspondio con los meses y areas donde fueron observados
un mayor nimero de lances (Tablas 6y 7).

Tabla 7. Captura, nimero de lances y muestras de merluza (Merluccius hubbsi) por mes
proveniente de la informacion de Asistentes de Investigacion Pesquera. Flota fresquera. Efectivo
sur. Afio 2021.

Mes Captura Observada (t)  Lances Observados Muestras

Enero 691,46 48 14
Febrero 921,54 72 15
Marzo 768,48 94 21
Abril 55,46 18 3
Mayo 1.012,31 64 24
Junio 762,71 34 12
Julio 2.275,15 120 37
Agosto 974,80 43 14
Septiembre 1.579,66 72 24
Octubre 2.740,90 166 48
Noviembre 1.726,37 124 30
Diciembre 819,63 64 11

Total general 14.328,47 919 253

Figura 16. Captura mensual declarada y observada de merluza (Merluccius hubbsi). Flota
fresquera: Efectivo sur. Afio 2021. Sobre las barras se indica el nimero de lances declarados por
mes.

En 2021, la distribucién de longitudes totales ponderada a la captura total anual al sur del
41°S presentd un 27% de individuos juveniles. La moda en machos, hembras y total fue 37, 39
y 37 cm LT respectivamente (Figura 17). EI nimero de individuos observados en el 2021 fue del
orden de los 31 millones, un 40% de incremento respecto del 2020. La distribucion de

Distribucion de longitudes totales de merluza comdn (Merluccius hubbsi) a bordo de la flota comercial. Afio 2021
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frecuencias de longitudes fue diferente entre los afios considerados (Test Kolmogorov-Smirnov,
D=0,2 <D¢it=0,056; 0=0,05) (Figura 18).
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Figura 17. Distribucion de longitudes anual de machos, hembras y total del efectivo sur de
merluza (Merluccius hubbsi), estimada a partir de los datos provenientes de los Asistentes de
Investigacion Pesquera en buques fresqueros. Afio 2021.
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Figura 18. Distribucion anual de frecuencias de longitud (barras) y namero de individuos
(lineas) para efectivo sur de merluza, estimada a partir de los datos provenientes de los
Asistentes de Investigacion Pesquera en buques fresqueros. Afios 2020y 2021. Fr:
frecuencia; N: niamero de individuos

Distribucion de longitudes totales de merluza comdn (Merluccius hubbsi) a bordo de la flota comercial. Afio 2021
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Flota Congeladora

La flota congeladora merlucera declard 114.401 t de las cuales el 58% provino del sector
S1,y el 42% restante del sector S2. La captura total observada fue de 23.369 t y represento el
20% de lo declarado por la flota congeladora en la estadistica oficial. EI 74% del volumen total
observado se concentro en el sector S1, en concordancia con el sector de mayor actividad de la
flota. EI nUmero de muestras colectado fue 360, de las cuales el 77% correspondieron al sector
S1y el 23% restante al sector S2.

Sector S1: Area 41-48°S

Se obtuvo informacién de AIP en 24 rectangulos estadisticos de los 29 sobre los que
opero la flota, que significd una cobertura espacial del 83%. En este sector fueron observadas
17.350 t. Respecto al volumen declarado, este valor representd 26% de los desembarques. Los
rectangulos con maximas capturas observadas fueron el 4561, 4661 y 4762, con valores
superiores a 2.000 t. En conjunto estas cuatro areas, ubicadas al SE del AVPJM, concentraron
aproximadamente el 49% del total observado en el sector (Tabla 8, Figuras 19 y 20). La relacién
entre la captura observada y declarada por rectangulo estadistico fue significativa (F1,10=31,72;
p<0,05) con un 63% de la varianza de la captura observada explicada por la declarada (R?=0,63).
Estos resultados evidenciaron cierta correspondencia entre las areas con mayores declaraciones
de captura y las de mayor captura observada.

Tabla 8. Area de pesca, captura, nimero de lances y muestras de merluza proveniente de la
informacion de Asistentes de Investigacion Pesquera. Flota congeladora. Efectivo sur. Area 41°
- 48° S. Afio 2021.

Area Captura Observada (t) Lances Observados Muestras
4060 0,2 1

4157 24,6 3

4158 75,0 8

4159 17,7 1

4160 1.380,1 73 25
4161 156,1 10

4258 173,8 9 2
4259 476,0 24

4262 0,1 7

4263 7,3 40

4359 17,5 1

4363 0,3 13

4364 0,1

4459 5,0 1 1
4460 714,0 40 14
4461 1.274,5 54 22
4560 798,2 43 9
4561 2.277,6 107 33
4660 699,1 30 9
4661 3.202,0 162 60

Distribucion de longitudes totales de merluza comdn (Merluccius hubbsi) a bordo de la flota comercial. Afio 2021
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Area Captura Observada (t) Lances Observados Muestras
4760 1.168,3 62 19
4761 1.438,5 87 18
4762 3.046,2 172 41
4763 397,9 19 6
Total general 17.350,1 969 277
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Figura 19. Posicion de los lances de pesca (®) y rectangulos estadisticos con muestras (0) de los
buques congeladores que capturaron merluza con Asistentes de Investigacion Pesquera a bordo.
Area 41°- 48° S.o Area de veda permanente de juveniles de merluza (AVPJM). Afio 2021.

Figura 20. Captura declarada y observada de merluza (Merluccius hubbsi) por rectangulo
estadistico. Flota congeladora: Sector 41°-48° S (S1). Afio 2021. Sobre las barras se indica el
namero de lances declarados por unidad de area.

Distribucion de longitudes totales de merluza comdn (Merluccius hubbsi) a bordo de la flota comercial. Afio 2021
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Los observadores colectaron datos en 11 de los 12 meses en los que se registraron
declaraciones de captura en la estadistica oficial, esto significé una cobertura temporal del 92%.
Los meses con mayores capturas observadas fueron julio y septiembre con valores superiores a
3.000 t, en tanto que, junio, agosto y octubre presentaron valores de captura del orden de las
2.000t (Tabla 9). Estos valores de captura coincidieron en parte con los declarados. La actividad
de la flota durante el segundo semestre concentrd aproximadamente el 85% de las declaraciones
(Figura 21). La relacion entre la captura mensual observada y declarada fue significativa
(F1,8=15,74; p<0,05) y explicd el 69% de la varianza de la captura observada (R?>=0,69). Estos
resultados evidenciaron cierta correspondencia entre la captura mensual declarada por la flota y
la observada.

El nimero de muestras de captura colectadas en este sector fue de 277. Las areas con
mayor nimero de muestras coincidieron con las méas capturas, lo mismo ocurri6 considerando
los meses de mayores capturas (Tabla 8 y 9). La distribucion espacio-temporal de las muestras
se correspondi6 en gran parte con estadistica pesquera (Figura 20 y 21)

Tabla 9. Captura, nimero de lances y muestras de merluza por mes proveniente de la informacion
de Asistentes de Investigacion Pesquera. Flota congeladora. Efectivo sur. Area 41°- 48° S. Afio
2021.

Mes Captura Observada (t)  Lances Observados Muestras
Enero 551,6 120 24
Febrero 197,8 44 3
Marzo 62,5 20 5
Mayo 46,1 2
Junio 2.003,5 73 25
Julio 4.381,3 173 56
Agosto 2.853,9 129 43
Septiembre 3.145,7 147 51
Octubre 2.590,3 129 45
Noviembre 634,7 100 14
Diciembre 882,8 32 11
Total genera| 17.350,1 969 277

Distribucion de longitudes totales de merluza comdn (Merluccius hubbsi) a bordo de la flota comercial. Afio 2021
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Figura 21. Captura mensual declarada y observada de merluza (Merluccius hubbsi). Flota
congeladora: sector 41°- 48° S (S1). Afio 2021. Sobre las barras se indica el nimero de lances
declarados por mes.

La distribucion por clases de longitudes de la captura de merluza present6é una moda total
anual de 35 cm LT. La moda en las hembras fue de 36 cm LT y en los machos 35 cm LT. Dicha
distribucion estuvo comprendida en el rango de 12 a 90 cm LT, las longitudes con mayor
numerosidad fueron entre 33y 39 cm LT (Figura 22). El porcentaje de individuos juveniles fue
30%.

El nimero de individuos observados en 2021 fue del orden de los 38 millones, 11 %
superior que los valores obtenidos en 2020. Al comparar estadisticamente la distribucion de
frecuencias relativas no se observaron diferencias significativas entre las distribuciones
analizadas (Test Kolmogorov-Smirnov, D=0,09 <D¢it=0,8; 0=0,05) (Figura 23).

Figura 22. Distribucion de longitudes anual del efectivo sur de merluza (Merluccius hubbsi) en
el sector 41°-48° S, estimada a partir de los datos provenientes de los Asistentes de Investigacion
Pesquera en buques congeladores. Afio 2021.

Distribucion de longitudes totales de merluza comdn (Merluccius hubbsi) a bordo de la flota comercial. Afio 2021
20



’%‘ INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO PESQUERO

Figura 23. Distribucion anual de frecuencias por clase de longitud (barras) y nimero de
individuos (lineas) del efectivo sur de merluza (Merluccius hubbsi) en el sector 41°- 48° S,
estimada a partir de los datos provenientes de los Asistentes de Investigacion Pesquera en buques
congeladores. Afios 2020 y 2021. Fr: frecuencia; N: namero de individuos

Sector S2: area 48°-55°S

En el sector comprendido entre los paralelos 48°- 55° S, la captura observada fue 6.019 t.
Este volumen representd el 26% del total observado a bordo de esta flota y el 13% de lo declarado
en los partes de pesca por esta flota y en este sector. Las 17 areas con lances de pesca observados
se distribuyeron en la region 48°- 51°S, agrupados principalmente en tres sectores, uno sobre el
talud, entre 48 y 49°S, el segundo entre las isobatas de 100 y 200 m y el Gltimo, en la region
costera de Santa Cruz (Figura 24).

El &rea con mayor captura observada fue el rectangulo 4860, que concentrd el 44% del
total observado en el sector (Tabla 10). La cobertura espacial con observadores fue del 61% ya
que se cubrieron 17 de los 28 rectangulos en los que estuvo operando la flota (Figura 25). La
relacién entre la captura observada y declarada por rectangulo estadistico fue significativa
(F1,16=8,16; p<0,05) y explicd un 35% de la varianza de la captura observada (R?=0,35). Estos
resultados indicaron que la captura observada tuvo una baja correspondencia con la captura
declarada.

Distribucion de longitudes totales de merluza comdn (Merluccius hubbsi) a bordo de la flota comercial. Afio 2021
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Tabla 10. Area de pesca, captura, nimero de lances y muestras de merluza (Merluccius hubbsi)
proveniente de la informacion de Asistentes de Investigacion Pesquera. Flota congeladora.
Efectivo sur. Area 48°- 55° S. Afio 2021.

Area Captura Observada (t) Lances Observados Muestras
4860 2.030,8 83 23
4861 751,0 32 7
4862 24,9 1 1
4863 266,0 18 6
4963 154,7 10 3
4964 141,2 6 1
4965 8,5 1
4966 270,0 12 2
4967 653,0 27 10
5063 23,5 1
5064 326,3 17 )
5065 114,5 6 2
5068 54 1
5164 272,9 14 3
5165 739,3 32 15
5167 60,0 4
5168 176,8 12 6
Total general 6.018,7 277 83

Figura 24. Posicion de los lances de pesca (@) y rectangulos estadisticos con muestras (0) de los
bugues congeladores que capturaron merluza con Asistentes de Investigacion Pesquera a bordo.
Areaentre 48°y 55° S. o Area de veda permanente de juveniles de merluza (AVPJM). Afio 2021.

Distribucion de longitudes totales de merluza comdn (Merluccius hubbsi) a bordo de la flota comercial. Afio 2021
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Figura 25. Captura declarada y observada de merluza (Merluccius hubbsi) por rectangulo
estadistico. Flota congeladora: Sector 48° - 55° S (S2). 2021. Sobre las barras se indica el nimero
de lances declarados por unidad de area.

El mes con mayor captura observada fueron marzo y julio, ambos con valores por encima
de las 1.000 t, seguidos de abril y septiembre con valores proximos a las 800 t (Tabla 11y Figura
26) En conjunto, estos meses concentraron el 71% de la captura total observada para el sector.
Por otro lado, el mayor nimero de lances y muestras se correspondio con los meses de mayor
captura (Tabla 11). De los 10 meses en los que se registro declaracion de captura se obtuvo
informacion de observadores a bordo en nueve de ellos (Figura 26), que significd una cobertura
temporal del 90%. La relacion entre la captura mensual observada y declarada fue evaluada
mediante un modelo de regresion lineal. EI modelo fue significativo (F18=0,43; p<0,05) y
explico 5% de la varianza de la captura observada (R?=0,05), que evidencié que no hay
correspondencia entre los meses de mayor captura declarada y los de mayor captura observada.

Tabla 11. Captura, numero de lances y muestras de merluza por mes proveniente de la
informacidn de Asistentes de Investigacion Pesquera. Flota congeladora. Efectivo sur. Area 48°-
55° S. Afio 2021.

Mes Captura Observada (t)  Lances Observados Muestras
Febrero 602,42 43 13
Marzo 1396,98 73 22
Abril 890,84 37 14
Mayo 307,81 13 2
Junio 23,86 1 1
Julio 1189,51 43 11
Agosto 201,71 11 3
Septiembre 810,83 35 10
Octubre 594,74 21 7
Total general 6018,7 277 83

Distribucion de longitudes totales de merluza comdn (Merluccius hubbsi) a bordo de la flota comercial. Afio 2021
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Figura 26. Captura mensual declarada y observada de merluza (Merluccius hubbsi). Flota
congeladora: Sector 48°- 55° S (S2). Afio 2021. Sobre las barras se indica el namero de lances

declarados por mes.

La distribucion por clase de longitudes ponderada a la captura total anual observada al
sur del paralelo 48°S para hembras, machos y total indicd modas en 38, 37 y 39 cm LT
respectivamente (Figura 27). De los individuos capturados el 29% fueron juveniles.

En 2021, el nimero de ejemplares observado fue del orden de los 14 millones, 23% mas
que el afio previo. La distribucion de frecuencias de longitud observada no mostré diferencias
estadisticamente significativas respecto a las observadas el afio previo (Test Kolmogorov-

Smirnov, D=0,102 <Di=0,802; a=0,05) (Figura 28).

Figura 27. Distribucion de longitudes anual del efectivo sur de merluza (Merluccius hubbsi),
estimada a partir de datos provenientes de Asistentes de Investigacion Pesquera en buques

congeladores. Area sur de 48° - 55° S. Afio 2021.
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Figura 28. Distribucion anual de frecuencias por clase de longitud (barras) y namero de
individuos (lineas) para el efectivo sur de merluza (Merluccius hubbsi), estimada a partir de los
datos provenientes de los Asistentes de Investigacion Pesquera en buques congeladores. Sector
48°- 55° S, Afios 2020 y 2021. Fr: frecuencia; N: nimero de individuos.

Ambas flotas (fresquera y congeladora) presentaron su mayor actividad en el area
comprendida entre 41°- 48°S. En esta region se concentro el 92% de la declaracion anual de
merluza en relacion al area total de distribucion del recurso.

La distribucion de frecuencias de longitudes entre ambas flotas fue similar para el sector
41°- 48°S (Test Kolmogorov-Smirnov, D=0,12 <Dit=0,549; 0=0,05) (Figura 29).
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Figura 29. Distribucion anual por clase de longitud de merluza, correspondiente a la flota
fresquera y congeladora en el area 41°-48° S. Afio 2021.
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El nimero de muestras realizado en la flota fresquera fue de 305, de estas, el 83%
correspondid al efectivo sur, mientras que, en el sector norte, fueron 50, de las cuales solo dos
provinieron de la ZCPAU. La moda total fue superior para el efectivo norte respecto del sur,
mientras que las distribuciones por sexo indicaron, que para ambos efectivos las modas fueron
menores en machos respecto de las hembras, en tanto que, la comparacion entre efectivos
evidencio que tanto hembras como machos tuvieron modas mayores al sur. De manera similar,
los mayores porcentajes de juveniles se obtuvieron al sur de 41°S. Las muestras obtenidas por la
flota congeladora fueron 360, de las cuales el 77% correspondié al sector S1. Comparando los
sectores S1y S2, en todos los casos se observo que las modas fueron mayores al sur de 48°S, sin
embargo, el porcentaje de juveniles fue superior en el sector S1. En el &rea de superposicion de
las flotas (41-48°S), se observé que las modas fueron mayores en la flota fresquera. En
concordancia con lo mencionado, el porcentaje de juveniles fue superior para la flota
congeladora (Tabla 12)

Tabla 12. Resumen del afio 2021 del nimero de muestras, moda total y por sexo y porcentaje de
juveniles por flota y sector.

Moda Moda
N° de Moda total % de
Flota Sector muestras (cm) Macho Hembra juveniles
(cm) (cm)
Norte 50 38 35 38 21
Fresqueros total
ZCPAU 2 38 35 38 25
Sur 253 37 37 39 27
Congeladores S1 277 13 35 36 30
S2 83 39 37 38 29

Al analizar la distribucion espacial y temporal de las muestras, se observo
correspondencia entre el nimero de muestras y las areas y meses de mayor observacién de
captura para la flota fresquera, en tanto que no fue evidente tal correlacién para la flota
congeladora (Figura 30 y 31).
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Figura 30. Distribucién temporal del nimero de muestras totales de la captura obtenida por los
Asistentes de Investigacion Pesquera a bordo de la flota fresquera y congeladora en toda el area
de distribucion de la especie. Afio 2021. Sobre las barras se indica la captura declarada (t).

Naranja: flota fresquera; Azul: flota congeladora.
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Figura 31. Distribucion espacial del nimero de muestras totales de la captura obtenida por los
Asistentes de Investigacion Pesquera a bordo de la flota fresquera y congeladora durante todo el
afio 2021. Sobre las barras se indica la captura declarada (t). Nimero de muestras se indican con
cuadrados Verde: flota fresquera; Azul: flota congeladora
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Discusion

En 2021, el volumen total de merluza declarado por las flotas de altura fresquera y
congeladora fue de 268.616 t, de las cuales el 57% provino de la flota fresquera y el 43% restante
de la flota congeladora. El total observado fue de 40.024 t, que represento el 15% de las
declaraciones totales. La proporcién de captura observada respecto a la declarada fue dos puntos
porcentuales menor que en 2020 (Chavarria y Sammarone 2022b).

La actividad de la flota fresquera sobre el efectivo norte fue mucho menor que sobre el
efectivo sur, representando el 18% de los desembargues. Del mismo modo, las observaciones de
captura fueron también menores y en igual proporcion. La cobertura espacial fue del 29%, en
tanto que la cobertura temporal fue del 50% y en ambos casos existio correspondencia con las
areas y meses de mayor captura declarada. Ambos valores de cobertura fueron inferiores al afio
previo a pesar de tener el mismo nimero de viajes y buques cubiertos (Chavarria y Sammarone
2022). Esta reduccion en la proporcion de cobertura de la flota con AIP, podria deberse, en parte,
a gque durante el afio 2020 la actividad de la flota disminuyd debido a la pandemia de SARS-
cov2, y a que en 2021 el namero de viajes fue mayor, pero el personal (AIP) disponible para
embarcar no fue suficiente para acompafiar este incremento.

Las declaraciones de captura provenientes del efectivo norte mostraron una tendencia
creciente entre 2014-2017 con volumenes de 22.000 t a 41.500 t respectivamente (Irusta y
Castrucci 2019), para luego, disminuir a valores proximos al inicial en los ultimos cuatro afios
(Chavarria y Sammarone 2020, 2022a y 2022b), en tanto que, la proporcién de esta captura que
fue observada se mantuvo fluctuante entre el 11% y 16% de lo reportado a la estadistica oficial
(Chavarria et al. 2015; Chavarria 2015; Chavarria 2017; Chavarria et al. 2018, Chavarria y
Sammarone 2022a, 2022b). En el 2021 la actividad de la flota fresquera norte, en términos de
toneladas declaradas, disminuy6 aproximadamente en 6 puntos porcentuales respecto del afio
previo, en tanto que las observadas un 19% (Chavarria y Sammarone 2022b).

Los valores de captura declarada en la ZCPAU fueron un 35% superior, en términos de
volumen, a los obtenidos en 2020, por otro lado, la captura observada fue superior al afio previo,
pero manteniendo valores por debajo de las 200 t. A pesar de este incremento el nimero de lances
y muestras no serian superiores al afio 2020. Al comparar con el afio 2020 la cobertura espacial
de observadores paso del 18% al 23%, mientras que, la cobertura temporal pasé del 20% al 16%
(Chavarria y Sammarone 2022b). Seria deseable reforzar la cobertura de observadores en dicha
region, a fin de obtener una adecuada representatividad espacio-temporal de la actividad de la
flota.

La flota fresquera realiz6 la mayor extraccién de merluza sobre el efectivo sur donde se
concentré mas del 85% de las declaraciones publicadas en la estadistica oficial. Andlogamente,
sobre este efectivo se observaron los valores mas elevados de captura (86% del total observado)
y muestras realizadas (83% del total de muestras colectadas a bordo de esta flota). La cobertura
espacial sobre el &rea de operacion de la flota fue del 44% (medida en rectangulos estadisticos),
donde hubo correspondencia entre las zonas con mayores capturas declaradas y observadas. A
escala temporal, se observo captura todos los meses del afio en que la flota fue operativa (100%
de cobertura temporal), aunque la correspondencia entre los meses de mayores capturas
desembarcadas y observadas fue baja. De 2009 a la actualidad la flota fresquera al sur de 41°
mantuvo declaraciones de captura estables con valores alrededor de las 130.000 t (Suby et al.
2022). Por otro lado, la captura observada disminuy6 un 25% respecto del afio 2020 (Chavarria
y Sammarone 2022b).
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La flota congeladora declard 114.401 t (43% del total desembarcado por ambas flotas)
de las cuales 58% correspondio al sector S1'y el 42% restante al sector S2. La captura observada
representd aproximadamente el 20% de lo declarado por los bugues congeladores, tres puntos
porcentuales por encima del valor registrado en 2020 (Chavarria y Sammarone 2022b).

Dentro del area de operacion de la flota congeladora, al igual que en los afios previos, el
sector S1 fue el més relevante en términos de volimenes de captura declara y observada
(Chavarria 2017; Chavarria y Sammarone 2019, 2020, 2022a, 2022b). La cobertura espacio-
temporal fue del 83% y 92% respectivamente. Existié correspondencia entre la captura
observada y la declarada por unidad de area, asi como también en las observaciones mensuales.

Como ya se menciong, la actividad de la flota congeladora en el sector S2 fue menor que
en el sector S1, con desembarques que representaron el 42% del total declarado por la flota,
mientras que la captura observada fue el 26%. La cobertura espacial y temporal fue del 61% y
90% respectivamente, ambas superiores a las obtenidas en el afio 2020 (Chavarria y Sammarone
2022b). A pesar de estos elevados valores de cobertura no existio correspondencia entre las areas
y meses de mayor captura declarada y observada.

Del analisis espacio temporal de la cobertura y del ajuste de regresién entre lo observado
y declarado (correspondencia) de los ultimos cuatro afios se pudo ver que la flota fresquera al
norte del 41°S tuvo un rango de cobertura espacial entre el 30% y 55% con una correspondencia
entre 71% y 95%. En cuanto a la cobertura temporal mostré una gran variabilidad interanual (5%
el 100%), con una correspondencia entre 60% y 90%, en ambos casos los resultados indicaron
una adecuada representacion de la actividad de la flota para este sector. En la ZCPAU los valores
de cobertura espacial y temporal fueron bajos en general, consecuentemente no se puedo hacer
el analisis de regresion lineal, lo cual evidencio que los datos no son suficientes para representar
la actividad de la flota. La flota fresquera al sur del 41°S, mantuvo una cobertura espacial
préxima al 50%, con una correspondencia entre 71% y 83%, mientras que temporalmente la
cobertura fue del 100% y la correspondencia fue entre 12% y 38%. Los resultados indicaron una
adecuada representacion de la actividad de la flota en el espacio, no asi a lo largo del afio, en el
S1 la cobertura espacial de la flota congeladora se mantuvo entre 70% - 100% y la temporal entre
58% - 100% mientras que la correspondencia fue entre 37% - 83% y 36% - 69% respectivamente,
esto evidencia una gran variabilidad en la representatividad de la actividad de la flota. Por ultimo,
el S2 la cobertura espacial varié entre 33% y 61% mientras que lo temporal fue entre 50% y
90%, la correspondencia fue entre 35%-76% y 5%-42% respectivamente. De este Gltimo sector,
podemos mencionar que al igual que en el S1 la representatividad de la actividad de la flota fue
variable entre afios en relacioén a las areas, en tanto que temporalmente no hubo correspondencia
(Chavarria y Sammarone 2020, 2022a, 2022b).

Las distribuciones de longitudes para el efectivo norte no mostraron diferencias respecto
del afio 2020, ni para el norte total ni para la ZCPAU, sin embargo, se observaron diferencias
entre las areas mencionadas en el 2021. Es importante mencionar que el namero de muestras en
la ZCPAU (dos) fue bajo y podrian no representar adecuadamente la estructura de la poblacion
en este sector. En el efectivo sur, la flota fresquera tuvo diferencias significativas respecto del
afio previo, estas podrian deberse a la mayor presencia de juveniles en 2020 respecto del 2021.
Dentro del mismo efectivo, la flota congeladora no presento diferencias significativas en el S1y
S2 respecto del afio previo, asi como tampoco la zona de solapamiento con la flota fresquera del
41° a 48°S (Chavarria y Sammarone 2022b).

Del total de muestras obtenidas a lo largo del afio, se observo que el mayor volumen
provino del segundo semestre y del efectivo sur, con mayor participacion de la flota congeladora.
En el primer trimestre, las muestras procedieron del efectivo sur en similares proporciones entre
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flotas, mientras que en el segundo trimestre fue importante el aporte de las muestras provenientes
del efectivo norte. Es importante mencionar que, en el afio 2021, las muestras del efectivo norte
fueron colectadas casi en su totalidad en los meses de abril y mayo, mientras que en 2020 se
distribuyeron de manera mas equitativa a lo largo del afio, y cubrieron un mayor nimero de
meses (Chavarria y Sammarone 2022b).

Los datos analizados resultaron de una cobertura anual con observador a bordo (AIP) del
5% y 8% en la flota fresquera y congeladora respectivamente. Seria deseable alcanzar
mensualmente, al menos, el 10% y 20 % de los viajes declarados de fresqueros y congeladores.
Esto permitiria obtener una distribucion de longitudes totales representativa espacial y
temporalmente. Es de importancia tener en cuenta este aspecto, ya que es una de las fuentes de
informacidn necesarias para estimar el estado poblacional de los efectivos en términos de
biomasa total, reproductiva y reclutamiento. Por ello, se recomienda mejorar la calidad y control
de la informacidon pesquera, en particular, reforzar el despliegue de observadores durante todo el
afio.
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