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Introducción 
 
 El conocimiento de la estructura de edades de la población de merluza (Merluccius 
hubbsi), es fundamental para evaluar el estado de explotación del recurso. Con este fin se 
procesan y analizan anualmente los otolitos obtenidos por los observadores científicos del INIDEP 
a bordo de la flota merlucera.  Este procesamiento de información, se realiza en el Gabinete de 
Determinación de Edades de Organismos Marinos del INIDEP y se confeccionan las claves 
Longitud – Edad por sexos separados, que se utilizarán luego como base de los modelos 
matemáticos para la evaluación del efectivo merluza.  
 En este informe se presentan las claves (CLE) correspondientes al stock al sur de 41ºS de 
la merluza capturada y observada por la flota fresquera durante 2016, siguiendo la misma 
metodología de trabajo de los últimos años, (Abachian et al., 2015; Santos et al., 2016). Se realiza 
además una comparación con los datos obtenidos de la captura de la flota congeladora durante el 
mismo período en el área mencionada (Figura 1). 
 
 
Material y métodos 
 

La procedencia de las submuestras proporcionadas por el Programa de Observadores a 
Bordo de los buques que capturaron merluza al sur del paralelo 41ºS en 2016 se muestra en la 
Tabla 1 y Figura 1. Esta información biológica se registra siguiendo un protocolo preestablecido 
(Chavarría, 2012). 

En cada lance se extrajo una muestra al azar y se determinó la frecuencia por sexo para 
cada intervalo de talla de 1 cm. Para la submuestra se apartó un ejemplar de cada 5 por intervalo 
de talla y por sexo y para este estudio se consideró el largo de cada individuo y se extrajeron los 
otolitos sagittae. 

Los otolitos se procesaron mediante la técnica del corte, pulido y quemado (Otero, 1977). 
El criterio de asignación de edades utilizado fue establecido por Renzi y Pérez (1992), revisado 
posteriormente en diversos estudios (Renzi et al., 2003; 2009; Santos et al., 2005, 2010; Buratti y 
Santos, 2010), en el que se establece el 1º de enero como fecha de cumpleaños y se asigna la 
edad de acuerdo al número de anillos hialinos ó de crecimiento invernal. 

Se analizaron 4.665 otolitos para la elaboración de las claves longitud-edad (CLE), 
provenientes de 42 submuestras seleccionadas. El criterio de selección permitió que estén 
representados todos los sectores de pesca y meses del año (Tabla 1). Se utilizó el programa 
Nclave1 (Aubone, 2015) de acuerdo a lo sugerido por Mendiolar y Santos (2017) para llegar al 
tamaño mínimo necesario para confeccionar las claves a partir de la captura de la flota fresquera 
al sur de 41ºS. El tamaño resultante de las CLE fue muy inferior al utilizado en las CLE de 2015 y 
de 2014 (Santos et al., 2016; Abachian et al, 2016) 
 Los otolitos fueron leídos por dos personas por separado, discutiéndose las diferencias de 
lectura etaria y en los casos en que no hubo coincidencia se los consignó como indeterminados. 
Se realizaron las CLE para machos y hembras por separado.  
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Se utilizó la información de la estadística oficial sobre las toneladas de desembarque 
mensual de merluza (www.agroindustria.gob.ar) a fin de comparar porcentualmente con la 
cantidad de otolitos por mes a los que se les asignó la edad. 
 
 
 
 
 

 
 

Total 
 
 Figura 1. Posición de los lances de pesca donde se obtuvieron submuestras de buques 
fresqueros y congeladores al sur de 41ºS.  Año 2016. (ѻ = Fresqueros y ▲= Congeladores) 
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1º Trimestre 

 

2º Trimestre 

   

Figura 2. Posición de los lances de pesca por trimestre al sur de 41ºS donde se obtuvieron 
submuestras durante 2016. (ѻ = Fresqueros y ▲= Congeladores) 
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Figura 2. Continuación 

3º Trimestre 

 
 

4º Trimestre 

 
 

69° 68° 67° 66° 65° 64° 63° 62° 61° 60° 59°
                   S
               W

51°

50°

49°

48°

47°

46°

45°

44°

43°

42°

41°

Puerto Madryn

Rawson

B.Camarones

C.Rivadavia

C.Olivia

Deseado

San 
Julián

69° 68° 67° 66° 65° 64° 63° 62° 61° 60° 59°
                   S
               W

51°

50°

49°

48°

47°

46°

45°

44°

43°

42°

41°

Puerto Madryn

Rawson

B.Camarones

C.Rivadavia

C.Olivia

Deseado

San 
Julián

 



 
INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO PESQUERO 

  

6 
Claves Longitud-edad fresqueros sur. Año  2016 

 

Tabla 1. Procedencia de las submuestras obtenidas en buques fresqueros al sur de 41ºS en 2016 
(Nº EJEM.: número de ejemplares). 
 

SUBMUESTRA MAREA LANCES NºEJEM FECHA LAT LONG 

1 5 5 121 05/01/2016 41°59' 60°51' 

2 5 22 118 09/01/2016 41°59' 61°10' 

3 5 26 114 15/01/2016 41°24' 60°35' 

4 5 29 118 19/01/2016 41°27' 60°18' 

5 5 50 113 30/01/2016 45°01' 61°58' 

6 18 21 108 03/02/2016 45°01' 61°39' 

7 10 50 114 03/02/2016 45°01' 61°39' 

8 18 35 106 15/02/2016 45°08' 61°58' 

9 10 69 106 17/02/2016 45°24' 61°44' 

10 64 12 112 25/03/2016 44°36' 60°59' 

11 64 28 122 30/03/2016 42°16' 59°59' 

12 79 44 105 22/04/2016 42°14' 58°27' 

13 79 76 104 10/05/2016 41°50' 58°01' 

14 107 48 106 13/06/2016 42°01' 58°19' 

15 117 48 91 14/06/2016 42°03' 58°21' 

16 135 1 99 19/06/2016 41°28' 57°42' 

17 132 14 110 21/06/2016 41°12' 57°30' 

18 138 16 118 29/06/2016 46°23' 61°56' 

19 132 45 117 05/07/2016 45°33' 61°01' 

20 144 7 120 08/07/2016 41°46' 58°10' 

21 148 1 117 11/07/2016 45°22' 60°48' 

22 148 4 116 12/07/2016 46°02' 61°58' 

23 157 1 126 01/08/2016 45°24' 61°40' 

24 157 5 103 02/08/2016 46°25' 61°51' 

25 178 25 108 02/09/2016 44°34' 61°29' 

26 174 31 105 04/09/2016 44°28' 60°35' 

27 200 10 98 08/09/2016 42°00' 59°26' 

28 198 14 117 10/09/2016 45°11' 61°59' 

29 184 38 108 12/09/2016 45°00' 61°45' 

30 198 55 101 05/10/2016 44°18' 61°29' 

31 227 31 110 16/10/2016 44°00' 61°28' 

32 227 53 111 23/10/2016 42°20' 59°59' 

33 246 12 124 24/10/2016 41°47' 60°01' 

34 266 3 117 12/11/2016 41°43' 60°00' 

35 243 27 112 21/11/2016 41°57' 60°05' 

36 258 32 128 22/11/2016 42°01' 59°57' 

37 266 49 105 29/11/2016 42°09' 59°34' 

38 243 43 112 02/12/2016 42°06' 59°57' 

39 284 19 99 07/12/2016 42°01' 59°58' 

40 266 59 110 09/12/2016 44°00' 61°05' 

41 286 14 104 10/12/2016 41°12' 60°07' 

42 266 76 107 17/12/2016 42°00' 59°59' 
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Resultados y Discusión 
 

Se obtuvo una buena cobertura de la captura anual a partir de las submuestras con 
excepción de abril y mayo, en los que hubo sólo una de cada mes (Figuras 2 y 3); similar situación 
se presentó para buques congeladores en los que la captura de mayo no estuvo representada y  
escasamente la de abril (Abachian et al., 2018). El trimestre  con menor número de submuestras 
fue el segundo. 

El sector comprendido entre 41ºS - 42ºS y entre 44ºS - 46ºS fueron los mejor 
representados, en cambio entre las latitudes 43ºS - 44ºS no se obtuvieron submuestras por 
inconvenientes en el muestreo. 

 
 

 
Figura 3.  Porcentaje de otolitos mensuales obtenidos en buques fresqueros merluceros al sur de 
41ºS y de toneladas de merluza desembarcadas por mes durante 2016. 
 

 
Se asignó edad a 4.665 otolitos, 2.862 provenientes de hembras y 1.803 de machos, de los 

cuales 35 (0.75%) fueron descartados por inconvenientes en la lectura, procesamiento o 
muestreo. 

 El rango de edades observado fue de 0 a 10 años para ambos sexos (Tablas 2 y 3). Los 
ejemplares más grandes encontrados en las submuestras fueron un macho de 60 cm y 7 años de 
edad  y una hembra de 89 cm y 8 años de edad.  

Como ha sido observado anteriormente (Santos et al., 2016; Abachian et al., 2016), la 
representación de machos con respecto a hembras fue menor, especialmente a partir de la edad 
3. La mortalidad natural de machos es mayor que la de hembras, se reproducen a edades más 
tempranas y no crecen de igual manera (Renzi et al., 2003 y 2009). Como resultado alcanzan 
menores longitudes y son más vulnerables a las redes de pesca. 

Si analizamos la composición porcentual por sexo, se observa que el grupo de edad 2 de 
machos representó ca. 38 % y el de edad 3 un 26,5%, mientras que en las hembras los 
porcentajes para estos grupos fueron similares (28 % y 29 %, respectivamente) (Figura 4). 

La edad 1 estuvo mejor representada que en 2015 (Abachian et al., 2016) aunque se 
mantiene bajo el porcentaje de este grupo de ejemplares de menor longitud como consecuencia 
del área de veda permanente. Por lo mismo ingresaron muy pocos ejemplares del grupo de edad 
0 a las submuestras, como en CLE anteriores (Figura 4; Tablas 2 y 3). 
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Tabla 2. Clave longitud-edad de machos analizados en 2016. Se detallan las longitudes media y 
varianza por grupo de edad de aquellos con un número de individuos  ≥ 10. 

LT/EDAD 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

13 
14 
15 1 
16 
17 1 1 
18 1 
19 1 5 
20 1 3 
21 1 2 
22 7 
23 9 
24 7 1 
25 16 
26 21 6 
27 24 13 
28 29 23 
29 35 27 
30 25 48 1 
31 21 59 3 
32 11 64 7 
33 3 81 15 
34 1 91 14 
35 73 40 
36 70 45 9 
37 51 65 15 4 
38 33 77 15 3 
39 18 75 24 3 1 
40 7 54 25 13 1 
41 6 33 21 16 3 1 1 
42 2 22 25 13 4 
43 1 11 22 12 2 1 1 
44 9 24 5 5 1 
45 4 17 8 4 4 
46 9 9 7 2 1 
47 5 6 6 3 3 
48 5 7 2 2 1 
49 2 7 1 
50 1 2 2 2 2 
51 1 2 2 
52 1 4 2 1 
53 2 1 
54 2 2 
55 2 
56 
57 1 
58 
59 1 
60 1 

TOTAL 5 221 674 475 218 104 54 25 11 2 1 

LT. MEDIA 28.04 34.11 38.69 41.99 43.91 47.48 49.83 49.06 

VARIANZA 10.5 9.9 7.6 9.8 12.0 14.2 22.7 4.3 
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Tabla 3. Clave longitud-edad de hembras analizadas en 2016. Se detallan las longitudes media y 
varianza por grupo de edad de aquellos con un número de individuos  ≥ 10. 

LT/EDAD 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
13 1 
14 
15 1 
16 1 3 
17 1 
18 
19 2 
20 4 
21 1 4 
22 4 
23 4 
24 9 
25 15 3 
26 17 6 
27 25 4 
28 36 15 
29 35 14 
30 33 29 
31 30 34 
32 25 58 1 
33 11 72 3 
34 4 75 9 
35 1 88 17 
36 90 29 
37 94 27 
38 69 50 
39 52 60 3 
40 44 73 6 
41 27 84 8 
42 10 89 16 1 
43 11 92 16 2 
44 2 73 25 3 
45 2 61 24 2 
46 52 33 6 
47 39 29 7 1 
48 30 39 6 
49 17 39 8 1 
50 8 37 11 2 
51 6 37 13 
52 6 28 13 2 
53 6 22 20 4 
54 21 13 3 
55 24 9 4 
56 17 16 5 1 
57 14 12 6 1 
58 12 17 6 
59 4 13 13 1 
60 6 11 11 2 
61 4 11 10 4 
62 2 6 9 3 1 
63 2 10 9 2 
64 7 7 3 
65 3 11 3 
66 3 6 3 
67 7 7 1 3 
68 6 4 5 1 
69 2 5 2 1 
70 6 4 
71 4 7 1 
72 4 2 1 
73 4 1 1 
74 4 
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Tabla 3. Continuación. 

LT/EDAD 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
75 6 1 1 
76 3 1 
77 1 1 1 
78 1 1 1 
79 1 1 1 1 
80 1 5 
81 1 1 
82 
83 1 1 
84 
85 
86 1 
87 
88 
89 1 
90 

TOTAL 4 263 799 832 468 238 159 58 14 3 2 
LT. MEDIA 28.75 35.93 42.98 50.26 56.46 64.37 69.88 73.88 
VARIANZA 11.9 12.1 14.6 23.9 36.3 45.2 48.3 64.0 

  
 
 

Comparando las estructuras por edad a partir de las CLE de cada flota (Figura 4) se 
observa que difieren especialmente en los grupos más numerosos (2 y 3). Esta característica 
respondería a que 70 % de las submuestras de congeladores de 2016 provino del sur de 47ºS 
(Abachian et al., 2018) mientras que todas las de la flota fresquera se obtuvieron al norte de dicha 
latitud. 

 
 
 

 
Figura 4. Porcentaje de individuos por edad y sexo provenientes de la flota fresquera (F) y 
congeladora (C) al sur de 41ºS. Año 2016. 
 
   

 
La distribución de las longitudes de los grupos de edades 1 a 6 se observa en la Figura 5. 

Los más numerosos dentro del grupo de edad 1 fueron los de mayor longitud, accesibles a la 
pesca, que se superponen con los más pequeños del grupo de edad 2. Estos solapamientos 
parciales de longitudes con más de un grupo de edad ocurren a medida que los ejemplares tienen 
mayor edad tanto en machos como en hembras (Figura 5).  
 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

F
re

cu
en

ci
a 

%

Edad (años)

Machos F

Hembras F

Machos C

Hembras C

 



 
INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO PESQUERO 

  

11 
Claves Longitud-edad fresqueros sur. Año  2016 

 

 

 
Figura 5. Distribución de las longitudes por edad de los machos y hembras de merluza  

provenientes de buques de la flota fresquera al sur de 41ºS. Año 2016. 
 
 
 
Conclusiones 
 
 El número de otolitos que obtienen anualmente los Observadores del INIDEP a partir de la 
actividad de la flota fresquera es elevado. Sin embargo se espera que en lo sucesivo se cuente 
con información más acorde a la dinámica anual de captura para analizar su estructura por edad, 
esto es, lograr que no ocurran situaciones extremas de meses con excesiva cantidad de 
submuestras y otros en los que son escasas. Debido a la separación espacial de la actividad de la 
flota fresquera merlucera con gran parte de la flota congeladora, es necesario mantener estas 
fuentes independientes de información.  
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