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ANALISIS DE LA ACTIVIDAD REPRODUCTIVA DEL LANGOSTINO Pleoticus muelleri
DEL SECTOR PATAGONICO. RESULTADOS DE LA CAMPANA DE INVESTIGACION

OB-01/14 (FEBRERO 2014) Y LA MAREA DE PESCA 94/2014 (ABRIL 2014)

Se presentan los resultados del andlisis de la informacion colectada durante la Campafia de Investigacion OB-01/14 (febrero 2014) y la Marea de Pesca
94/2014 (abril 2014) en el drea comprendida entre 43° 20°S y 47° 00'S y 41° 00°'S y 42° 00°S, respectivamente. Se estima la talla de primera madurez de
hembras y los indices de fecundidad potencial y relativa de la especie. Se incluye también, la distribucién espacial y la esctructura de talla de las hembras
maduras e impregnadas, asi como datos de abundancia.

La talla de primera madurez en hembras de langostino estimada a partir de muestras obtenidas en el sur del Golfo San Jorge fue de 31,11 mm de largo de
caparazon (LC).

La fecundidad potencial estimada en el mes de febrero para los ejemplares del Golfo San Jorge y sur de Rawson varié entre 194.198 y 505.041 ovocitos
para el rango de tallas comprendido entre 34 y 45 mm LC. La fecundidad relativa media muestral fue de 8.733, 9.273 y 9.437 ovocitos por gramo de hembra
para los sectores sur y norte del Golfo San Jorge y sur de Rawson, respectivamente.

En abril de 2014 se registraron hembras maduras e impregnadas (44 a 62 mm LC) entre 41°S - 42°S. El andlisis histol6gico de los ovarios indicé que la
mayor parte de ellos se encontraban en estadio de maduracion total (hembras préximas a desovar). Los indices de fecundidad estimados para este sector
fueron superiores a los obtenidos para el Golfo San Jorge y sur de Rawson, lo cual estaria relacionado con el rango de tallas de los ejemplares.

De acuerdo a la informacién presentada en este informe, se observa una extension espacio-temporal de la actividad reproductiva del langostino del sector
patagoénico.
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Andlisis de la actividad reproductiva del langostino Pleoticus muelleri
del sector patagonico. Resultados de la Campafia de Investigacion
OB-01/14 (Febrero2014) y la Marea de Pesca 94/2014 (Abril2014)

Monica Fernandez y Gustavo Macchi

1. INTRODUCCION

La dinamica reproductiva del langostino patagonico, es una de las tematicas desarrolladas
en el Programa Pesquerias de Crustdceos (Subprograma Crustaceos Bento-Demersales) del
INIDEP, que contempla diferentes estudios. Entre estos, se destacan aquellos relacionados con la
abundancia relativa y distribucién espacio-temporal de los reproductores, la evolucion temporal de
los estadios de desarrollo gonadal, la estimacion de la talla de primera madurez y de los indices
de fecundidad potencial y relativa de la especie; asi como la descripciéon de areas y épocas de
desove (Fernandez et al., 2001, 2002, 2003; Fernandez y Macchi, 2004, 2005 a, b, 2006, 2007,
2008, 2009, 2010, 2012, 2014, 2015 a, b). A su vez, en el marco de esta actividad, se desarrollan
investigaciones que vinculan la reproduccién con variables ambientales, tales como la
estratificacion de la columna de agua, temperatura, salinidad, densidad y concentracion de
clorofila “a” del agua de fondo, a los efectos de identificar los factores que permitan explicar la
variabilidad espacial de la densidad de los reproductores de langostino (Fernandez y Hernandez,
2009 a, b; Fernandez et al., 2007, 2011, 2012 a, b). Estos estudios son considerados muy
importantes por integrar procesos fisicos y biol6gicos estrechamente relacionados al reclutamiento
y a la biomasa disponible para la pesca.

En el area de distribucion patagdnica de P. muelleri, la reproducciéon se desarrolla
fundamentalmente durante la primavera y el verano a lo largo de la costa, entre las latitudes 42°S
y 47°S. Los nucleos reproductivos se concentran a profundidades entre 23 m y 100 m, a
temperaturas que varian entre 7,7°C y 15,5°C y a salinidades entre 32,85 y 34,26 (Fernandez et
al., 2011, 2012c, 2014).

De acuerdo a la observacién macroscopica de hembras adultas en diferentes estadios de
madurez y a la evoluciébn temporal de los estadios de desarrollo ovarico determinados
histol6gicamente, la actividad reproductiva de la especie presenta variaciones latitudinales en su
inicio y duracién, asi como una marcada heterogeneidad temporal. En el Golfo San Jorge el
periodo reproductivo comienza a fines de invierno, con registro de ovarios en estadio de
maduracion inicial a partir de agosto. En el sector norte del golfo el desove se inicia en octubre,
mientras que en el sur comienza en noviembre-diciembre; siendo la finalizacion del periodo
reproductivo a principios de otofo (abril en el norte y marzo en el sur). Entre las latitudes 43°S y
45°S el inicio del desove es en octubre y la finalizacion de la actividad reproductiva suele
extenderse hasta fines de abril en areas proximas a Rawson (Fernandez et al., 2012c, 2014).

La fecundidad potencial de la especie presenta variaciones estacionales que se relacionan
con los cambios de temperatura y la disponibilidad de alimento en el medio. Los valores estimados
de esta variable para los ejemplares colectados en el Golfo San Jorge y en el sector sur de
Rawson en enero de 2010, variaron entre 165.040 y 692.083 ovocitos para el rango de tallas
comprendido entre 32 y 49 mm de largo de caparazon LC (Fernandez y Macchi, 2010). En febrero
de 2013 los valores se ubicaron entre 188.077 y 581.081 ovocitos para el rango de tallas
comprendido entre 33 y 47 mm de LC, siendo la fecundidad potencial promedio de 361.561
ovocitos (Fernandez y Macchi, 2015 a).
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En este informe se analizan distintos aspectos de la reproduccion del langostino en el area
patagdnica comprendida entre 43° 20°S - 47° 00'S y 41° 00°S - 42° 00°S durante febrero y abril de
2014, respectivamente. Los objetivos del trabajo son conocer la distribucion espacial y la
estructura de tallas de las hembras inmaduras, maduras e impregnadas, establecer las
frecuencias porcentuales de los estadios de maduracion ovarica de las hembras adultas; asi
como, estimar la talla de primera madurez de las hembras y los indices de fecundidad potencial y
relativa de la especie.

Cabe sefalar que la informacion de abril proviene de una marea de un buque pesquero
realizada al norte del 42°S (fuera del &rea de veda permanente para la proteccion de juveniles de
merluza) donde a partir de 2013 y hasta el momento durante el primer cuatrimestre del afio se
localizan importantes concentraciones de langostino. Las capturas de este sector, el cual se
extiende hasta los 40°S, tanto en zonas costeras como alejadas de la costa, han adquirido
relevancia por estar integradas principalmente por langostino de gran talla de las categorias
comerciales L1 a L3 (10-20 a 30-40 piezas/kg) (Fischbach, 2014, 2015; Fischbach y Bertuche
2016). La localizacion de concentraciones comerciales de langostino en nuevas areas, segln
Fischbach y Bertuche (2015), se corresponde con un aumento del area total de distribucion de
dichas concentraciones, debido posiblemente, a cambios que se estan produciendo en el
ecosistema en los ultimos afios.

2. MATERIALES Y METODOS

Los datos utilizados para la elaboraciéon de este informe fueron obtenidos de la campafa
de investigacién OB-01/14 (febrero) correspondiente al Programa “Pesqueria de Crustaceos” y de
la Marea 94/2014 (abril) del Programa Observadores a Bordo de Buques Comerciales. La
campafa citada, denominada “Evaluacion estival de langostino (Pleoticus muelleri) y centolla
(Lithodes santolla)” se llevo a cabo por el BIP Cap. Oca Balda, en el area comprendida entre las
latitudes 43° 20°S y 47°S y el meridiano 64° 40°'W y la costa, desde el 29 de enero al 24 de febrero
de 2014. El objetivo principal de la misma fue la recoleccion de datos biol6gicos y poblacionales
del langostino accesible y vulnerable a la red tangonera comercial, a los efectos de obtener
indicadores de abundancia relativa y hiomasa del recurso al principio de la temporada de pesca
(de la Garza et al., 2014). La Marea 94/2014, correspondié al BP Congelador Tangonero Maria
Eugenia el cual operé entre las latitudes 41° 20°'S y 42° 00'S y los meridianos 59° 50°'W y 62°
00'W, del 28 de abril al 5 de mayo de 2014 (Programa Observadores a Bordo de Buques
Comerciales, 2014).

En la Figura 1 se observa la localizacién de los lances de pesca realizados en la campafa
0OB-01/14 y la Marea 94/2014, asi como los lances con presencia de langostino. En la tabla 1 se
indican la fecha, ubicacion geografica y profundidad de los lances con toma de muestras para
andlisis histolégico.
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Campafia de Investigacion OB-01/14
Febrero de 2014
Campafia Langostino Patagdnico
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Figura 1. Ubicacion geogréfica de los lances de pesca.
Campafia de Investigacion OB-01/14 (A) y Marea 94/2014 (B).
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Tabla 1. Fecha, ubicacion geogréfica y profundidad de los lances de pesca de la Campafia de
Investigacién OB-01/14y la Marea 94/2014 con toma de muestras para analisis histolégico.

Camparfia de Investigaciéon OB-01/14 Marea 94/2014
Lance Fecha Latitud Longitud  Prof. Lance Fecha Latitud Longitud  Prof.
°S) (W) (m) °S) (W) (m)
6 (n*=120) 02/02/14 46°14° 65°44° 88 2 (n=40) 28/04/2014  41°52° 60°19° 72
9 (n=20) 02/02/14  46°25 6541 63 15 (n=147)  30/04/2014  41°53 60°15 70
14 (n=136) 03/02/14 46°43° 65°56° 74 16 (n=20) 30/04/2014  41°53° 60°14" 71
18 (n=40) 03/02/14 46°51" 66°11° 72
20 (n=50) 04/02/14 46°34° 66°02 89
33 (n=59) 06/02/14 46°56" 66°40° 47
46 (n=29) 08/02/14 46°39° 67°10° 49
53 (n=60) 12/02/14 45°36° 65042 93
56 (n=118) 13/02/14 45°11° 65°50° 87
58 (n=34) 13/02/14  45°06 65045 65
59 (n=97) 13/02/14 45°05” 65°46° 51
61 (n=49) 14/02/14 45°10° 66°02° 62
68 (n=63) 16/02/14 45°28° 66°08" 37
86 (n=40) 20/02/14 43°47° 65015 90
113 (n=50) 21/02/14 430457 64°48" 44
115 (n=30) 02/02/14 46°14° 65°44° 55

* n = tamafio muestral

En el Informe de Campafa N°013/14 (de la Garza, 2014) y en el Informe Final de Marea N°
089/14 (Programa Observadores a Bordo de Buques Comerciales, 2014) se describen las
caracteristicas de las redes de arrastre utilizadas y las operatorias y actividades de pesca
realizadas en la campafa y en la marea, respectivamente. Durante la campafia de investigacion,
en los lances con presencia de langostino se registr6 la captura y se realiz6 el muestreo
correspondiente conforme a la metodologia convencional: separacion de los ejemplares por sexo,
medicion del largo de caparazén (LC) en milimetros (al milimetro mas cercano) desde el seno
orbitario hasta el borde posterior del cefalotérax, determinacién macroscopica del estado de
madurez sexual y peso de la muestra. De cada lance de pesca se estim0 la abundancia relativa
del langostino accesible y vulnerable al arte de pesca en peso (mn?) y en nimero (miles de
individuos/mn? y miles de individuos/h -hora de arrastre-). Las muestras ponderadas a la
captura/mn?, se agruparon desde un punto de vista espacial para representar graficamente la
distribucion porcentual de tallas del total de hembras, hembras maduras y hembras impregnadas.
En la marea de pesca, el observador realizd su tarea a bordo segun el correspondiente protocolo
de trabajo (de la Garza y Fischbach, 2009). Para la representacion de la gréafica de distribucion de
tallas se utilizé la informacién de las muestras ponderadas a la captura/h. Las mismas no se
pudieron ponderar a la captura/mn? por no presentar la base de dato de la marea, la informacion
respecto a la distancia entre alas del arte de pesca.

La toma de muestras de hembras adultas para estudios histolégicos, el procesamiento del
material a bordo y en el laboratorio, la determinacién de los estadios de madurez gonadal, los
calculos de los indices de fecundidad potencial “Fp” (numero de ovocitos vitelados en el ovario) y
fecundidad relativa “Fr” (nimero de ovocitos por gramo de hembra) desde un enfoque espacio-
temporal, al igual que el tratamiento estadistico de los datos y la representacion de los resultados,
se realiz6 segun lo desarrollado en Fernandez et al. (2002). Las curvas de fecundidad resultantes
de este estudio se compararon con la resultante de febrero de 2013, la cual se estim6 con los
datos del Golfo San Jorge y del sector costero sur de Rawson comprendido entre 43° 30°S - 44°
30°S (Fernandez y Macchi, 2013).

Para la estimacion de la talla de primera madurez de las hembras de langostino se utilizé el
material colectado en areas de concentracion reproductiva del sur del Golfo San Jorge, durante la
Campafa estival OB-01/14. Cada muestra estuvo constituida por un numero constante de
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hembras por clase de talla de 1 mm LC, dentro del rango de tallas comprendido entre 25 y 44 mm
de LC. Luego del procesamiento histologico y el diagndstico de los preparados, conforme a los
resultados obtenidos, se calcularon las proporciones de hembras maduras por clase de talla,
ajustando a estos datos un modelo logistico. Los pardmetros del modelo y la talla a la cual el 50%
de las hembras se encontraban en etapa de vitelogénesis se estimaron por el método de minimos
cuadrado ponderado en funcién del numero de observaciones por clase de talla (lorio et al., 2000).

3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Campafia de Investigacion OB-01/14 (Febrero2014)

3.1.1. Abundancia relativa y estructura de talla de hembras maduras e impregnadas
(observacion macroscoépica)

En la figura 2 se observa la distribucion de los valores puntuales de densidad relativa de
hembras maduras e impregnadas de langostino en el area de estudio. En el norte del Golfo San
Jorge la densidad relativa de hembras maduras y de hembras impregnadas fue de 0,20 a 222,68
miles de individuos/mn? y de 0,10 a 491,69 miles de individuos/mn?, respectivamente. Las
mayores concentraciones de hembras maduras e impregnadas se localizaron préximas a
Peninsula Aristizdbal (45° 16°S y 66° 33'W), Isla Pan de Azucar (45° 05" Sy 65° 46" W) y hacia el
oeste de la Isla Tova (en 45° 07" S y 66° 15"W) con valores maximos de densidad entre 54,57 y
222,68 miles de individuos/mn?, y 103,73 y 491,69 miles de individuos/mn?, respectivamente.

En el sur del golfo, la densidad relativa de hembras maduras vari6 entre 0,17 y 68,11 miles
de individuos/mn?; localizandose las mayores concentraciones hacia el sector este (46° 30" S -
46° 55" Sy 65°40° W - 66° 10" W) conocido como “la pared”. En el mismo sector y hacia el oeste,
se registraron las mayores abundancias de hembras impregnadas que representan valores de
hasta 1,45 miles de individuos/mn?. Cabe indicar que, los valores de abundancia relativa de estas
hembras respecto a los Ultimos afios -caracterizados por un desembarque anual de la especie
superiores a 70.000 t-, se observaron inferiores a los registrados en 2013 (0,32 - 7,29 miles de
individuos/mn?) y 2009 (0,08 - 177,86 miles de individuos/mn?), pero semejantes a los estimados
para 2010 (0,39 - 1,05 miles de individuos/mn?).

Segun Fernandez et al. (2012c) la abundancia de hembras maduras e impregnadas
observada en el sur del Golfo San Jorge podria estar subestimada debido a la posible localizacién
de una fraccion de la poblacién reproductora en zonas de dificil acceso para la pesca de arrastre.

Con respecto a la zona comprendida entre las latitudes 43° 20°S y 45° 00°S, las mayores
densidades se observaron hacia el sur de Rawson; registrandose valores maximos de hembras
maduras e impregnadas de 3,45 miles de individuos/mn? y 4,24 miles de individuos/mn?,
respectivamente.

Los valores porcentuales del total de hembras maduras en relacion con hembras adultas
fueron de 47,49%'y 6,86% en el norte y sur del Golfo San Jorge, respectivamente; y de 72,14% en
el sector sur de Rawson. Cabe indicar que el porcentaje de hembras adultas respecto al total de
hembras fue de 55,32 %, 25,04% y 97,90% para los sectores de estudio citados, respectivamente.

Segun Fernandez y Hernandez (2009a) y Fernandez et. al (2012a) la distribucion y
abundancia relativa de las hembras maduras e impregnadas de langostino en el area patagonica
se relacionan fundamentalmente con la temperatura del agua de fondo. Los citados autores
indican una relacion positiva entre la abundancia de estas hembras y el incremento de la
temperatura del agua de fondo; y rangos preferenciales de temperaturas mas altas en las
hembras impregnadas respecto a las maduras.
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Campafia de Investigacion OB-01/14
Febrero de 2014
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Figura 2. Distribucion de los valores puntuales de densidad relativa de hembras maduras (A) y de
hembras impregnadas (B) de langostino en namero (miles de individuos/mn?). Febrero de 2014.

En la figura 3 se observa la distribuciéon porcentual de tallas del total de hembras, de
hembras maduras y hembras impregnadas de langostino; mientras que en la tabla 2 se muestra el
rango de tallas y la talla media de las mismas, por sector. Las mayores tallas se observan en el
sector sur de Rawson (43° 30°S-44° 30°S) y corresponden a las categorias comerciales L1 y L2
(Tabla 3). Esta situacion concuerda con lo sefialado por Fernandez et al. (2012c) en relacion con
el andlisis espacio - temporal de las estructuras de tallas de hembras maduras entre los afios
1998 y 2010. Los citados autores sefialan que las tallas mayores se encuentran en aguas
exteriores al Golfo San Jorge, y en Bahia Camarones y Rawson fundamentalmente a partir de la
primavera, en coincidencia con lo descrito por Boschi (1989) y de la Garza et al. (2008) respecto a
la distribucion del recurso.
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SECTOR SUR DE RAWSON (43°30°S - 44°30°S)
DISTRIBUCION PORCENTUAL DE TALLAS (N = 19.483)
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Figura 3. Distribucion porcentual de tallas del total de hembras (H), de hembras maduras (HM)
y hembras impregnadas (HI) de langostino (de la captura/mn®) por sector, para febrero de
2014.A. Sector sur de Rawson (43° 30°S — 44° 30°S), B. Norte Golfo San Jorge y C. Sur Golfo
San Jorge.
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Tabla 2. Talla media ( x ) dispersién (S) y rango de tallas de las hembras maduras (HM) e
impregnadas (HI) de los sectores: Sur de Rawson (43° 30'S — 44° 30°S), norte y sur del
Golfo San Jorge. Febrero de 2014.

Sector Sur de Rawson

43°30'S—-44°30'S Norte del Golfo San Jorge Sur del Golfo San Jorge
Largo de caparazén en mm Largo de caparazén en mm Largo de caparazén en mm
X _(S) (rango de tallas) X (S) (rango de tallas) X (S) (rangode tallas)
HM.: 42,44 (2,58) (36 - 52) HM: 39,94 (2,70) (27 - 49) HM: 39,67 (2,50) (34 - 46)
HI.: 43,03 (2,60) (36 - 51) HI: 39,51 (2,61) (32 - 52) HI: 37,30 (1,70) (29 - 43)

En el Golfo San Jorge, considerando la participacion porcentual de las hembras maduras e
impregnadas por categoria comercial, los mayores porcentajes corresponden a las categorias L2
(20-30 piezas por kg) y L3 (30-40 piezas por kg) (Tabla 3). Estas categorias estan integradas por
ejemplares con tallas entre 31y 45 mm de LC.

Tabla 3. Composicidén porcentual, en términos de categorias comerciales, de hembras
inmaduras (HINM), hembras maduras (HM) y hembras impregnadas (HI), por sector.

Febrero de 2014.

Sector Sur de Rawson Norte Golfo San Jorge Sur Golfo San Jorge
(43°30°S — 44° 30'S)

Categoria  Piezas/

comercial kg HINM HM HI HINM HM HI HINM HM HI
L1 10-20 20,02 37,23 42,75 75,20 14,62 10,18 84,60 12,66 2,74
L2 20-30 0,00 52,06 47,94 0,82 50,13 49,04 5,02 50,20 44,78
L3 30-40 83,42 9,75 6,83 36,37 30,66 32,96 23,81 34,15 42,04
L4 40-60 98,12 0,96 0,92 88,93 3,87 7,20 9353 299 3,48
LS 60-80 100,00 0,00 0,00 98,97 0,42 0,61 96,52 0,00 3,48
L6 >80 100,00 0,00 0,00 99,70 0,30 0,00 96,52 0,00 3,48

3.1.2. Andlisis espacial de la distribucién de las frecuencias porcentuales de los
estadios de maduracion ovarica de las hembras adultas (segun observacion microscépica)

Se analizaron los preparados histolégicos de la muestra de génadas correspondiente a 995
hembras adultas de langostino entre 31y 51 mm LC.

En la figura 4, se observa la distribucién espacial de las frecuencias porcentuales de los
estadios de maduraciéon ovarica de las hembras adultas para los sectores de estudio. Los
porcentajes de ovarios en vitelogénesis fueron 100%, 52,38% y 28,89% en los sectores 43° 30°S-
44° 30°S, norte y sur del Golfo-San Jorge, respectivamente. Se destaca la alta frecuencia de los
estadios de maduracién avanzada y total en el sector 43° 30°S - 44° 30°S respecto a las otras
areas, al igual que un bajo porcentaje de ovarios en post-desove en toda la region de estudio.
Estos resultados se corresponden con los obtenidos en estudios previos realizados durante la
época estival, donde se observd una participacion porcentual de los estadios de maduracién
ovarica diferente conforme a la variacion latitudinal, con los mayores porcentajes de los estadios
maduracion avanzada y total en el sector 43° 30°S -44° 30°S respecto al Golfo San Jorge, asi
como una escasa presencia (menor al 10%) del estadio de post-desove en toda el &rea de estudio
(lorio y Macchi, 2000; Fernandez et al., 2012c). lorio y Macchi (op. cit) y Fernandez et al. (op.cit),
trabajando con muestras de hembras colectadas en febrero de 1994-1998 y 2001-2011 en el norte
del golfo, obtuvieron valores de maduracion inicial, avanzada y total cercanos a 4%, 46% y 21%,
respectivamente; un 23% de ovarios inmaduros y un 8% en post-desove. En el sector sur, los
citados autores indican una participacion del 5% de ovarios en maduracion total, 21% de ovarios
en maduracion avanzada, 5% en maduracion inicial, 9% en estadio de post-desove y el 59%
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restante, en estadio de inmadurez. En el sector 43° 30°S - 44° 30°S, la participacion de los
estadios de maduracién total y avanzada, se ubican entre 35% - 90% y 10% - 30%,
respectivamente.

100% -
90% - 17,46%

80% -

70% 1 30,16%
60% -
50% -
40% -
30% -
20% - 15,56%

71,11%

10%
0% -

Sector 43° 30°S-44° 30°S Norte GSJ Sur GSJ
N =80 N =461 N = 454

‘I M. Total @M. Avanzada OM. Inicial @ Post-desove O Inmaduro‘

Figura 4. Distribucion de las frecuencias porcentuales de los estadios de maduracién ovérica de
las hembras adultas. Sectores: Sur de Rawson43° 30°S — 44° 30°S, norte y sur del Golfo San
Jorge. Febrero de 2014.

En el presente informe, con respecto al porcentaje de ovarios en estadio de inmadurez en
el sector sur del Golfo San Jorge, se estimd un 64,44% en crecimiento primario y un 6,67% con
evidencias de un post - desove lejano (no se observaron ovocitos vitelados atrésicos, como en
otros afios de estudio). En el norte del golfo la participacion de estos estadios fue de 12,22% y
5,24%, respectivamente. Los ejemplares inmaduros con ovocitos previtelogenéticos en
proliferacion y crecimiento, presentaban una talla entre 32 y 43 mm LC (talla media: 36,08 mm
LC), mientras que las hembras en reposo con ovarios con evidencias de un post - desove lejano
eran de una talla superior a 36 mm LC (talla media 37,50 mm LC).

Como ya ha sido comentado, la maduracién gonadal se relaciona con la evolucion
latitudinal de los procesos ambientales (principalmente con el aumento de la temperatura del
agua), asi como con la disponibilidad de alimento y el fotoperiodo. La importancia de la
temperatura del agua, en especial los incrementos de la misma para inducir los procesos de
maduracion y puesta ha sido ampliamente estudiado en condiciones naturales y de cautiverio para
diferentes especies de camarones peneoideos (Fernandez et al., 2010, 2012a,b).

3.1.3. Estimacién de la talla de primera madurez de las hembras de langostino

La talla de primera madurez en hembras de langostino, estimada a partir de muestras
colectadas en el sur del Golfo San Jorge durante febrero de 2014, fue 31,11 mm de largo de
caparazon (Figura 5). El error estandar, el tamafio muestral, los limites del intervalo de confianza y
el indice de correlacion que cuantifica el ajuste del modelo a los datos, se consignan en la tabla 4.

El valor estimado se ubica dentro del rango de 31 a 33 mm LC, citado por lorio et al. (2000)
como el intervalo donde se encuentra la talla de primera madurez de hembras de langostino. Los
autores indican, asi como se observa en otras especies, una variabilidad en la estimacion de este
parametro durante una misma temporada reproductiva, alcanzando su valor minimo en el
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momento de mayor actividad reproductiva.

Talla de Primera Madurez sexual de hembras de langostino
Febrero de 2014

100
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0 b=
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talla (largo de caparazon en mm)

Figura 5. Curva logistica para la talla de primera madurez sexual de hembras de
langostino.

Tabla 4. Talla de primera madurez sexual de hembras de langostino. Febrero 2014.

Valor Tamafio Error Limites Indice de
estimado muestral estandar Intervalos de correlacion
confianza
T50 31,1140 313 0,04329 31,0276 - 0,9895
31,2003

3.1.4. Estimaciéon de la fecundidad potencial (niUmero de ovocitos vitelados en el
ovario) y fecundidad relativa (nGmero de ovocitos por gramo de hembra).

Para realizar la estimacion de la fecundidad potencial y relativa del langostino se
seleccionaron 75 preparados histolégicos del sector norte del Golfo San Jorge, 29 del sector sury
29 del sector sur de Rawson (43° 30°S - 44° 30°S), correspondientes a hembras maduras (con
ovocitos vitelados).

Fecundidad potencial (Fp)

En las Figuras 6 y 7 se muestran los modelos potenciales y lineales ajustados de las
relaciones entre la fecundidad potencial y las variables largo de caparazén y peso total, obtenidas
para los sectores norte y sur del Golfo San Jorge y sur de Rawson. En la Tabla 5, se muestran los
parametros estimados de las distintas ecuaciones.

La comparacion de las curvas de fecundidad entre si, considerando el rango de tallas en
comun (34 - 43 mm LC), no evidencio diferencias significativas (P > 0,05) al considerar como
variable independiente la longitud del caparazon. Por tal razén, se agruparon los datos de
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fecundidad total obtenidos en los sectores de estudio y se calcularon los pardmetros de la nueva
relacién (Tabla 5), cuya representacion se observa en la Figura 6. La comparacion de la curva de
fecundidad resultante de la agrupacién de los datos con la de febrero de 2013 para el Golfo San
Jorge y sur de Rawson (Ferndndez y Macchi, 2015 a) considerando el rango de tallas en comun
(34 a 45 mm de LC), no evidencio diferencias significativas (P > 0,05) (Figura 8).

La fecundidad potencial estimada para los ejemplares colectados en el Golfo San Jorge y
en el sector sur de Rawson en 2014 vari6 entre 194.198 y 505.041 ovocitos para el rango de tallas
comprendido entre 34 y 45 mm de LC, siendo la fecundidad potencial promedio de 333.971(s =
101.993).

Al comparar la curva de fecundidad en funcién del peso total de las hembras obtenidas
para cada sector, se evidenciaron diferencias significativas (P < 0,05) en la ordenada al origen de
las curvas correspondientes al norte y sur del Golfo San Jorge, siendo la fecundidad estimada
para el sector sur inferior respecto a la estimada para el sector norte del golfo.

El andlisis comparativo de las relaciones peso total - longitud de caparazén, peso gonadal -
longitud de caparazon y peso gonadal — peso total obtenidas para los ejemplares colectados en
los sectores norte y sur del golfo San Jorge y sur de Rawson (las cuales se ajustaron a un modelo
lineal), indic6 diferencias significativas (P < 0,05) en la ordenada al origen de la relacion peso total
vs. longitud de caparazén y peso gonadal vs. peso total (Figura 9). Las hembras maduras del sur
del Golfo San Jorge tuvieron un peso total mayor por clase de talla y un peso gonadal inferior en
funcién del peso total respecto a las del norte del golfo y sur de Rawson. De esto ultimo se
desprende las diferencias indicadas anteriormente en los valores de fecundidad potencial
considerando como variable independiente el peso total.
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Figura 6. Relacion entre la fecundidad potencial y la variable longitud de caparazon.
Febrero de 2014.
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Figura 7. Relacion entre la fecundidad potencial y la variable peso total.
Febrero de 2014.

Tabla 5. Parametros de las ecuaciones de regresién que relacionan la fecundidad potencial
(Fp) con la longitud de caparazén (LC) y con el peso total (PT). Febrero 2014.

Sector Relacion FP-LC Relacion FP-PT
Parametros Parametros
Norte a=0,6474 ** a=-67730,4 **
Golfo San Jorge \ b2: 3,5724 ** b2: 11359,4 **
Fp=a. LC r° =0,7000 Fp=a+b.PT r°=0,7452
F =170,55* F =213,55 **
N=75 N=75
Sur a=1,7257* a =-78960,8 **
Golfo San Jorge . b =3,3025 ** b = 10866,5 **
Fp=a. LC r- =0,6425 Fp=a+b.PT r"=0,5353
F =48,54* F=31,10 **
N =29 N =29
Sur de Rawson a=1,2945 ** a=-115458,0 **
b = 3,3769 ** b =12346,0 **
Fp=a. LC" r? =0,6142 Fp=a+b.PT r?=0,6155
F =42,85* F =43,21 **
N =29 N =29
Golfo San Jorge y a=1,1648** a=-63277,2 *
sur de Rawson b = 3,4097 ** b =11007,5*
Fp=a. LC" r’ =0,7033 Fp=a+b.PT r*=0,6907
F =307,974** F =292,505 **
N =133 N =133

*0,01<P<0,05 - *P<0,01- nsP>0,05
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Fecundidad relativa (Fr)

La fecundidad relativa media estimada con los datos agrupados fue de 8.733, 9.273 y 9.437
ovocitos por gramo de hembra para los sectores norte y sur del Golfo San Jorge, respectivamente
(Tabla 6). El andlisis comparativo de los valores medios, considerando el rango de tallas en
comun (34 a 43 mm de LC), sobre muestras con valores de talla media diferentes (P < 0,05), no
indicé diferencias significativas (P >0,05).

Tabla 6. Valores medios ( x ) y dispersion (S) de fecundidad relativa (Fr), peso gonadal
(PG), longitud de caparazoén (LC) y peso total (PT); tamafio de la muestra (N) y rango de talla.
Febrero 2014.

Variable Norte Sur Sur Rawson
Golfo San Golfo San
Jorge Jorge
X 9.273 8.733 9.437
Fr S 1.434.13 1.473,00 1.283,24
X 3,68 3,85 4,44
PG
S 1,05 0,98 0,97
X 38,77 39,55 41,45
LC s 2,67 2,43 2,03
- X 33,83 37,89 40,29
S 6,96 5,48 5,16
N 75 29 29
Rango de talla (LC) 34 -44 34-43 36-45

3.2. Marea de Pesca 94/2014 (Abril 2014)

Cabe sefialar que los resultados que se presentan a continuacion no pueden ser
comparados con la informacion histérica resultante de las campafias de investigacion del recurso
langostino. Como ya ha sido indicado en la seccion de Materiales y Métodos, la informacién
analizada proviene de un viaje de pesca de un buque tangonero, con artes, operatorias y
actividades de pesca, diferentes a los de una campafa del INIDEP orientada a la evaluacion del
recurso langostino.

3.2.1. Abundancia relativa y estructura de talla de hembras maduras e impregnadas
(Observacién macroscopica)

Las concentraciones de langostino durante la marea de pesca se localizaron entre 41°
49°S - 41°54°S y 60° 08'W - 60° 19°W (Figura 1). Los individuos muestreados eran adultos con
un rango de talla entre 37 y 50 mm de LC para machos y 39 y 62 mm de LC para hembras.

Los valores puntuales de densidad relativa de hembras maduras e impregnadas de
langostino se ubicaron entre 0,10 y 13,47 miles de individuos/h y 0,01 y 4,49 miles de individuos/h,
respectivamente. Los valores porcentuales de hembras maduras e impregnadas en relacion a las
hembras adultas fueron 52,32% y 13,06% respectivamente, siendo la talla media de las primeras
de 52,16 mm LC y de las hembras impregnadas de 52,19 mm LC. En la figura 10 se observa la
distribucion porcentual de tallas del total de hembras, de hembras maduras e impregnadas de
langostino.
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El porcentaje y la talla de las hembras maduras e impregnadas en este sector fueron
superiores a los registrados en los meses de abril y mayo del mismo afio en los muestreos de
desembarque de langostino de la flota fresquera que opera en el Puerto de Rawson, cuya
actividad se localiza entre 43° 20°S - 44° 10°S, tanto en el area costera adyacente de jurisdiccion
provincial como en el area Interjurisdiccional de Esfuerzo Pesquero Restringido. Segun Fernandez
(2015) los resultados de los muestreos de desembarque de 2014 indican un porcentaje de
hembras maduras e impregnadas de 11,96% y 3,77% en abril, respectivamente y 0,08% de
hembras maduras en mayo, asi como la ausencia ejemplares maduros en los muestreos a partir
de junio y hasta agosto. En abril, los valores de talla media fueron 43,54 mm Lc y 43,99 mm LC
para hembras maduras e impregnadas, respectivamente; mientras que en mayo, el valor estimado
fue de 54 mm LC para las hembras maduras. Con respecto al estado reproductivo del langostino
en el Golfo San Jorge durante los meses de abril y mayo, segun informacion proveniente de
campafas de investigacion del INIDEP y de Observadores a Bordo de Buques pesqueros
comerciales entre 1998-2010, la presencia de hembras maduras e impregnadas solo se observa
en el norte del golfo y hasta abril, en porcentajes de 18,80% (talla'media: 43,13 mm LC) y 3,46%
(talla media 42,17 mm LC), respectivamente (Fernandez et al, 2012).

SECTOR 41°S - 42°S, ABRIL DE 2014
DISTRIBUCION PORCENTUAL DE TALLAS (N = 680.081)
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Figura 10. Distribucién porcentual de tallas del total de hembras (H), de hembras maduras (HM) e
impregnadas (HI) de langostino (de la captura/h). Sector 41°S - 42°S, abril 2014.

3.2.2. Andlisis espacial de la distribucion de las frecuencias porcentuales de los
estadios de maduracion ovérica de las hembras adultas (segun observacion microscoépica)

Se analizaron los preparados histolégicos de las génadas correspondientes a 143 hembras
adultas de langostino entre 31- 61 mm LC.

El analisis histologico de los ovarios ha indicado la importante participacion porcentual de
los estadios de madurez inicial, avanzada y total (en conjunto: 90,21%) (Figura 11). La totalidad de
los ovarios inmaduros, se encontraban en etapa de recuperacion con evidencias de un post -
desove lejano con restos de vitelo y/o ovocitos vitelados atrésicos. La talla media de las hembras
con ovarios inmaduros analizadas fue 50,57 mm LC y de aquellas con ovarios maduros de 51,94
mm LC.

16
Fernandez, M. y Macchi, G. 2016. Analisis de la actividad reproductiva del langostino Pleoticus muelleri del sector
patagoénico. Resultados de la Campafia de Investigacion OB-01/14 (Febrero 2014) y la Marea de Pesca 94/2014 (Abril
2014). Inf. Inv. N°. INIDEP, 22 pp




@ INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO PESQUERO

50%

40%

30%

20%

10%

we L L] W]

INMADURO MAD. INICIAL MAD. MAD. TOTAL  POST-DESOVE
AVANZADA

ESTADIOS DE MADURACION OVARICA

Figura 11. Distribucion de las frecuencias porcentuales de los estadios de maduracion ovarica de
las hembras adultas. Abril de 2014.

3.2.3. Estimacion de la fecundidad potencial (nimero de ovocitos vitelados en el
ovario) y fecundidad relativa (nimero de ovocitos por gramo de hembra).

En las Figuras 12 y 13 se presentan los modelos potencial y lineal ajustados de las
relaciones entre la fecundidad potencial y las variables largo de caparazén y peso total,
respectivamente. En la Tabla 7 se muestran los parametros estimados de las ecuaciones.

La fecundidad potencial estimada para los ejemplares colectados en este sector vario entre
502.597 y 1.076.442 ovocitos para el rango de tallas comprendido entre 46 mm y 58 mm de LC,
siendo la fecundidad potencial promedio de 766.536 (s = 186.355) ovocitos. El valor medio de la
fecundidad relativa fue de 10.800 ovocitos por gramo de hembra.

Los indices de fecundidad estimados para este sector fueron superiores a los obtenidos
para el Golfo San Jorge y sur de Rawson, lo cual estaria relacionado con el rango de tallas de los
ejemplares.

Tabla 7. Parametros de las ecuaciones de regresién que relacionan la fecundidad potencial
(Fp) con la longitud de caparazén (LC) y con el peso total (PT). 42°S-60°S, abril 2014.

Sector Relacién FP-LC Relacién FP-PT
Parametros Parametros
a=1,7295 ** a=-236343 **
0Q_R/NO b = 3,2857 ** b =14108,6 **
42°5-6028 Fp=a. LC" r? = 0,67 Fp=a+b.PT =061
F =69,23 ** F =53,86 **
N = 36 N =36

*0,01<P<0,05 - *P<0,01- nsP>0,05

Suponiendo que las concentraciones de langostino de gran talla capturadas al norte de la
latitud 42°S en el primer cuatrimestre del afio son parte de los langostinos que segun de la Garza
et al. (2008) se encuentran en proceso migratorio, la presencia en abril de hembras proximas a
desovar y en post-desove sugiere dos situaciones posibles: una extension del primer desove o un
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segundo desove anual, siempre y cuando estén dadas las condiciones ambientales necesarias
para la reproduccion.
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Figura 12. Relacion entre la fecundidad potencial y la variable longitud de caparazén. Abril 2014.
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4. CONCLUSIONES

1. La talla de primera madurez en hembras de langostino, estimada a partir de muestras
colectadas en el sur del Golfo San Jorge durante febrero de 2014, se ubica dentro del rango de 31
a 33 mm LC, citado por lorio et al. (2000) para este parametro reproductivo.

2. La fecundidad potencial estimada para los ejemplares del sector comprendido entre 43°
20'S y 47°S en febrero de 2014, no presenté diferencias significativas con los valores obtenidos
para el norte y sur del Golfo San Jorge y sur de Rawson. La fecundidad estimada varié entre
194.198 y 505.041 ovocitos para el rango de tallas comprendido entre 34 y 45 mm de LC.

3. La comparacién de la curva de fecundidad estimada en 2014 con la obtenida en febrero
de 2013 no evidenci6 diferencias significativas.

4. En abril de 2014 se observaron hembras maduras e impregnadas (44 a 62 mm LC) entre
41°S - 42°S. El andlisis histolégico de los ovarios indic6 que la mayor parte de ellos se
encontraban en estadio de maduracion total (hembras préximas a desovar). Los indices de
fecundidad estimados para este sector fueron superiores a los obtenidos para el Golfo San Jorge
y sur de Rawson, lo cual estaria relacionado con el rango de tallas de los ejemplares.

5. De acuerdo a la informacion presentada en este informe, se observa una extension
espacio-temporal de la actividad reproductiva del langostino del sector patagénico.
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