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REGISTRO DE ESPECIES DE CEFALOPODOS EN LAS CAPTURAS DE LA FLOTA

ARRASTRERA COMERCIAL ARGENTINA (1993-2017)

En el presente proyecto se analizaron las capturas de la flota comercial arrastrera argentina entre los afios
1993 y 2017, recopilados por el Programa de Observadores a Bordo de Buques Comerciales del INIDEP,
con el fin de estudiar la presencia de otros cefalépodos distintos del calamar argentino. En total se
identificaron 14 especies/taxones de cefalopodos en las capturas, diez de ellas pertenecientes al grupo de
los decapodos (calamares) y cuatro pertenecientes a los octépodos (pulpos). La pesca total de
cefalopodos fue de 2.350 toneladas en un total de 34.177 lances, de las cuales se descartaron 1.972
toneladas. Las especies mas abundantes en los lances de pesca fueron Doryteuthis gahi (38% de lances),
Onykia ingens (34%) y Doryteuthis sanpaulensis (28%}); las especies restantes no llegaron al 5%. En total
para todos los afos se analizd las capturas de 223 buques pesqueros y 34.177 lances de pesca. Los
buques de mayor esfuerzo pesquero pertenecieron a las pesquerias de altura: congeladores/
procesadores y factoria de especies australes, congeladores procesadores y/o fresqueros de merluza y
surimeros. Finalmente se realizaron mapas de distribuciéon de los lances para cada una de las especies y
gréficos con las profundidades de los lances de pesca de las especies mas abundantes.
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Registro de especies de cefalépodos en las capturas
de la flota arrastrera comercial argentina(1993-2017)

Nicolas I. Prandoni

Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero (INIDEP)

Introduccién

EIMar Argentino y los limites adyacentes a su Zona Econdmica Exclusiva (ZEE)
estan situados en el Océano Atlantico sudoccidental (area de pesca 41 de la FAO)
ysuponen una de las regiones pesqueras mas ricas del planeta en cuanto a
cefalépodos de interés comercial(Brunetti et al.,1998, 1999; Agnew et al.,2005, Jereb y
Roper, 2010). Sin duda, el recurso mas abundante y buscado es el calamar
omastréfido lllex argentinus(calamar argentino), pescado en mayor medida por buques
pesqueros nacionales y de ultramarcon el método de “jigging” o poteras (Rodhouse et
al.,1995; Brunetti et al.,1998). Asi, I. argentinussupone una de las tres pesquerias de
cefalopodos més importante del mundo en cuanto a capturas totales; en el afio 2017
se pescaron 328.793 t de la especie en el Mar Argentino(Brunetti et al.,1999;lvanovic
et al.,2017; Jereb y Roper, 2010).En términos de beneficios, durante el afio 2015 la
flota argentina desembarcé un total de 117.039 t de calamar argentino, con un saldo
de exportacién de cerca de 95.000 t, que generaron ingresos por mas de 100 millones
de doélares (SSPyA, 2018).

No solo I. argentinus tiene una presencia significativaen el Mar Argentino;
ademdasexisten otros calamarescon diferente grado de interés comercial, determinado
por su tamafio, calidad de la carne y abundancia (Brunetti et al.,1999). Entre ellos
destacan dos especies deloliginidos, llamados comuUnmente“calamaretes” el
calamarete de San Pablo(Doryteuthis sanpaulensis) y el calamarete
patagoénico(Doryteuthis gahi), ambos de menor tamafio que lllex pero cuya carne es de
mejor calidad. Ademas, hay otras especies de importancia como el luribn coman,
Onykia ingens, de mayor tamafio pero apenas interés comercial y los ommastréfidos
ocednicosOmmastrephes bartramii y Martialia hyadesi, también potencialmente
explotables pero de distribuciones subtropical y subpolar respectivamente (Brunetti et
al.,1998;Pineda et al.,1998;Jereb y Roper, 2010).

Los pulpos de la familia Octopodidae también suponen una parte importante de
la pesca de cefal6podos en el pais, aunque en menor escala que la de calamar;
generalmente a escala local. Se conocen cuatro especies en el Mar Argentino:
Octopus tehuelchus, Eledone massyae, Enteroctopus megalocyathus y Robsonella
fontaniana(Ré,1998).

Por tanto, es oportuno llevar a cabo un estudio en detalle sobre la presencia de
otras especies de cefalépodos en las capturas de las flotas, para asi determinar su
disponibilidad, histoérico de capturas y potencialidad comercial a nivel futuro. Como no



existen pesquerias en la Argentina orientadas Unicamente a dichas especies (ya que
son capturadas como pesca acompafante en la mayoria de la flota arrastrera), no se
disponen de datos especificos para cada una de ellas. En cambio si se cuenta con el
histérico de datos de capturas de la flota arrastrera obtenidos por los Observadores a
bordo del INIDEP, donde se registran las especies obtenidas, junto con otros datos
significativos como son las cantidades pescadas/descartadas, geolocalizacion,
profundidades, etc.

Conbase en lo anterior, el presente proyecto tiene como objetivo identificar y
determinar la abundanciade las especies de cefalopodos presentes en las bases de
datos de Observadores a bordo del INIDEP entre los afios 1993 y 2017.Para ello, se
pretende:

1. Analizar el total de especies encontradas, cantidades pescadas,
descarte total y numero de barcos involucrados en la captura.

2. De cada especie,identificar su presencia (nUmero de lances en los que
aparecio), cantidades totales pescadas y porcentaje que supone sobre
el total de especies pescadas por toda la flota.

3. Crear mapas a partir de la localizacion geografica de cada lance para
saber donde fueron capturadas las especies y gréaficos representando
las profundidades medias de cada lance de pesca.Compararcon la
distribucién geografica conocidade la especie y su distribucion vertical.

4. Adicionalmente,clasificar los datos para cada pesqueria para ver las
abundancias en cada una de ellas, asi comolos barcos que operaron y
el porcentaje que supone cada pesqueria sobre el total.

Material y métodos

Las bases de datos fueron suministradas por el Programa Observadores a
Bordo de Buques Comerciales del INIDEP; los datos corresponden a la flota de
arrastreros (no poteros) subdividida en diferentes pesquerias:

-Flotas de altura: (1)congeladores, procesadores y factoria de especies
australes, (2) congeladores, procesadores yfactoria de merluza, (3) tangoneros de
langostino, (4) procesadoressurimeros, (5) fresquerosde merluza, (6) fresquerosde
anchoita, (7) fresquerosde caballa, (8) fresquerosde cerco, (9) fresquerosde raya.

-Flotas costeras: (10) costeros fresqueros, (11) variado costeros fresqueros y
(12) costeros de la flota amarilla de Rawson.

Los datos estan organizados por tipo de flota para cada afio y contienen todos
los registros de las especies pescadas para cada pesqueria en ese afio concreto
(especies de peces y cefaldbpodos). Como paso preliminar se realiz6 una seleccion
Unicamente de las especies de cefal6podos en las bases de datos con el programa
Visual Fox Pro y se guard6 en formato “.xIs” o “.csv’para su posterior analisis. Asi,se



obtuvo para cada afio un archivo de cada especie de cefalépodo registrada en cada
tipo de pesqueria. Cada archivocreado contiene registrados todos los lances en los
gue se capturd una especie, junto con otras variables como el barco al que pertenece,
fecha, nimero del lance, geoposicion (Lat-Long), cantidades pescadas y/odescartadas
(si hubo), etc.

El listado de especies/taxonesaparecidas en las bases de datos de
observadores se refleja en la Tabla 1 (se descartdl. argentinus en este estudio). Los
cefal6podos estanidentificados segun el cédigo de identificacién del INIDEP.

Tabla 1. Cefaldpodos registrados en las bases de datos de observadores del INIDEP.

ICI\(,’S)IE; Sp./Gén./Fam. Nombre comiin Nombre comiin en inglés

CALAMARES

5702010000 Loliginidae Fam. loliginidos Long fin squid
5702010100 Doryteuthis Calamaretes i 4 Ameri.can Long fin
squids
5702010102 Doryteuthis gahi Calamarete patagoénico Patagonian squid
5702010101 Doryteuthis sanpaulensis Calamarete de San Pablo Sao Paulo squid
5702060300 Onykia Potas Hooked squid
5702060301 Onykia ingens Lurién comin Greater hooked squid
5702060200 Filippovia knipovitchi Calamar liso ¢/ganchos Smooth hooked squid
5702150000 Ommastrephidae Fam. omastréfidos Omastrefids
5702150301 Ommastrephes bartramii Calamar rojo Neon flying squid
5702150101 Illex argentinus Calamar argentino Argentine shortfin squid
5702150201 Martialia hyadesi Calamar negro Black/Violet squid
5701030000 Sepiolidae Fam. calamarcitos Bobtail squid
5701030101 Semirossia tenera Calamarcito, globito Lesser bobtail squid
5702050000 Octopoteuthidae Fam. octopotéutidos Oceanic squid
5702100000 Histioteuthidae Fam. Histiotéutidos Cock eyed squid
5702250000 Cranchiidae Fam. calamares cristal Glass squid
5702120000 Architeuthidae Fam. calamares gigantes Giant squid

5704000000 Octopoda Or. octépodos/pulpos Octopodids
5704060000 Octopodidae Fam. pulpos Octopus
5704060100 Octopus Pulpo Octopus
5704060102 Octopus tehuelchus Pulpito tehuelche Tehuelche octopus
5704060201  Enteroctopus megalocyathus  Pulpo colorado patagénico Southern red octopus
5704060401 Eledone massyae Pulpito Combed octopus

Como originalmente muchos lances no tenianla identificacion hasta el nivel de
especie, para no descartarlos fueronclasificados por el género o familia
correspondiente. En esos casos los lances correspondientes a un taxon se clasificaron
como la especie correspondiente mas probable a la que equivaldria(Ejemplo:
GéneroOnykia=Especie Onykia ingens). Para dicha clasificacion se evaluéuna serie de
pardmetros determinantes en cada especie como son:su habitat, distribucion, limites
geograficos, profundidadesaproximadasen las que aparece y si es unaespecie costera
0 pelagica; segun criteriosdefinidos en Ré(1998), Brunetti et al.(1998, 1999) y Jereb y
Roper (2010).



Finalmente, se realizaron diversas correcciones Yy filtradosen las bases de
datospara las especies/taxones registrados en los lances:

1. CALAMARES

-Fam. Architeuthidae: Se eliminaron los lances erréneos (con base en el bajo
peso registrado endichos lances tratandose de una especie de gran tamafio).

-Fam. Ommastrephidae:Segin la distribucion y profundidad de las
observaciones, fueron clasificadas como Martialia hyadesi.Ommastrephes bartramii:
una unica observacion eliminada porque no corresponde, muy al sur segln su
distribucion.

-Fam.Sepiolidae:pertenecen a la especieSemirossia teneraya que coinciden en
su rango de distribucion y profundidades.

-GéneroOnykia: Todos los registros se clasificaron como Onykia ingens. Se
descartaron observaciones costeras y a profundidad menor de 100m.

-FamiliaLoliginidae y Gen.Doryteuthis (calamaretes, antes génerolLoligo) se
clasificaron como D. gahi oD.sanpaulensis segun los criterios siguientes: Para D. gahi
se hizo un filtrado de lances donde aparece segun su distribucion conocida;es una
especie de aguas frias asociadaa la corriente de Malvinas. El limite nortede su
distribucion alcanza aproximadamentehasta 38°S en el talud continental y posee una
amplia presencia en la costa patagonica hasta los42°S. Distribucion vertical desde la
superficie hasta los 350 m en el talud continental.Para D. sanpaulensis se hizo un
filtrado de lances donde aparece segun su distribucion conocida; es una especie de
aguas templado-calidas asociada a la corriente de Brasil. El limite surde su distribucion
llegahasta el Golfo San Jorge (aprox. 46°S). Distribucién vertical: especie
costera,presencia desde 20m hasta 120 m de profundidad.En el caso de estas dos
especies la clasificacion fue compleja ya que numerosas muestras estaban
clasificadas de manera errénea. Una vez méas se resolvié clasificandolas segun su
distribucion geografica y lugar de aparicion.

2. PULPOS

-Eledone massyae: Se descartaron los lances registrados al sur del Golfo San
Jorge (limite de distribucién aproximadamente 45°S).

-Octopus tehuelchus: Descartamos puntos mas al sur de su limite de
distribucion (aprox. 43°S).

-Enteroctopus megalocyathus: Descartamos puntos mas al norte de su limite
de distribucion (Golfo San Matias).

-Lances clasificados comoOctopoda, Octopodidae, Octopus: en generalno
podemos saber de qué especies se trata ya que las opciones son numerosas segun
las distribuciones y profundidades de cada lance. Por tanto, se agruparon todos los
lances en el mismo grupo: “Octépodos” y después se intentd hacer una interpretacion
segun su habitat conocido por la bibliografia existente.



Ademas, al analizar los datos agrupados por pesquerias se eliminaron
duplicaciones en los nombres de barcos que aparecian repetidos por error de
nomenclatura; juntando los lances con un Gnico nombre.

Todos los analisis de las bases de datos creadas y gréficos se llevaron a cabo
usando el Software informéatico R (R-versién 3.4.1, The R Project for Statistical
Computing).Los mapas de distribucion de las especiesse realizaron con el programa
Surfer 11 (Golden Software, LLC).

Resultados
-Del total de la flota en la base de datos Observadores a bordo del INIDEP:

Seanalizaron un total de 34.177 lances de pescapara todas las flotas
arrastreraspescando en el Mar Argentino durante los afios 1993 — 2017 (Figura 1). En
ellos se identificaron14 especies/taxonesde cefalépodos. Las especiescon mayor
presenciafueron D. gahi (38% de los lances), O. ingens (34%) y D. sanpaulensis
(28%). Entre las tres sumaron el 94% de aparicion en el total de lances y el 98% de las
capturas totales en peso de cefal6podos (Tabla 2).El total de las capturas en peso
supuso02.349.713 kg de cefalépodos pescados durante esos afios. El total descartado
registrado fue de 1.971.623 kg.Los buques pescaron en un rango de latitudes entre los
34°S y los 57°S y longitudes entre 52°W y 68°W.
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Figura 1. Mapa del total de lancesde pesca de la flota arrastrera comercial argentina durante
1993-2017.Las lineas grises representan las isobatas de 50, 200 y 1.000 m de profundidad y la
linea morada la ZEE Argentina.



Tabla 2. Especie de cefal6podos y cantidades totales de la base de datos de observadores.No. Lances: numero de lances en los que se pescé la especie
en todos los afios y flotas; %Lances: porcentaje que supone sobre el total de lances para todos los afios y flota; %peso: porcentaje de peso de cada
especie sobre el total de cefalopodos pescados; Media kg/Lance: promedio en peso por cada lance, total y de cada especie; No. Barcos: total de barcos en
los que se pesco cada especie/taxon.

Especie/taxdn No.Lances % Lances Captura(kg) % peso Media kg/ Lance Descarte (kg) No. Barcos
Architeuthidae 5 0,01 362 0,02 72,3 362 2
Cranchiidae 1 0,00 0,2 0,00 0,2 0.2 1
Eledone massyae 43 0,13 81 0,00 1,88 63,8 4
Filippovia knipovitchi 13 0,04 73 0,00 5,62 73 1
Histioteuthidae 2 0,01 7 0,00 3,5 7 1
Martialia hyadesi 370 1,08 25.633 1,09 69,28 17.392 9
Octopoteuthidae 8 0,02 12 0,00 1,5 9 4
rir:ge;?c‘fésgfhsus 23 0,07 98 0,00 4,27 98,3 4
Octopus tehuelchus 22 0,06 126 0,01 5,73 123 9
Semirossia tenera 47 0,14 98 0,00 2,09 95.02 9
Onykia ingens 11.678 34,17 1.449.119 61,67 124,09 1.248.917 69
Doryteuthis gahi 12.885 37,70 717.201 30,52 55,66 566.822 154
Doryteuthis 7.431 21,74 139.301 5,03 18,75 126.935 170

sanpaulensis

Octopodos sin

. « 1.649 4,82 17.602 0,75 10,67 10.727 136
clasificar (*)

TOTAL 34.177 100 2.349.713 100 68,75 1.971.624 233



En el periodo de 1993-2017pescaron un total de 223 barcos de diversas flotas.
Los buquescon mayor nimero de lances fueron San Arawa Il, Tai An, Echizen Maru,
Viento del Sury Yamato(3.893, 3.269, 3.131, 2.050 y 1.066 lances respectivamente),
pertenecientes a las flotas de congeladores/procesadores de especies australes y a la
de surimeros. El resto delos buques tuvieron menos de 1.000 lances totales cada uno.

-Resultados por especie para CALAMARES:

FamiliaLoliginidae

Doryteuthis gahi

El calamarete patagonico fue la especiemas pescada, en cuanto al nimero de
lances en los que aparecio en las bases de datos: capturada en un total de 12.885
lances por 154 barcos diferentes(Tabla 2). Las capturas estuvieron bastante
distribuidas entre distintas flotas;si bien la mayoria de capturas fueron en barcos
congeladores/procesadores de especies australes (entre ellos destacaron San
ArawayViento del Sur),también aparece en congeladores merluceros, surimeros y
otras. Se pescaron en total 717.201kg de los cuales hubo un descarte de 566t; con
una media de 55,6 kg de kilos pescados por lance. Esta especie supuso un 38% del
total de lances de toda la flota en cuanto a captura de cefaldopodos y un 31% en
cantidad de capturas en peso.

D. gahi ocupa en mayor medida la plataforma continental hasta latitudes
septentrionales aproximadas de 36°S, siguiendo el ascenso de la corriente de las
Malvinas por el talud en afios de temperaturas marinas mas frias (Figura 2). Rango de
profundidades dependiendo de su localizacion, generalmente en la plataforma o
principio del talud: 50 - 350 m. Rango de temperaturas muy variable dependiendo de
su distribucion geografica: desde temperaturas mas frias al sur (min: 0,5°C) hasta mas
altas al norte de su distribucion (méx: 15,8°C).
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Figura 2. Superior: Mapa de capturas de D. gahi(n=12.885)en el mar Argentino. Inferior: Perfil
de profundidades medias en latitud de los lances de pesca de la especie (puntos). La linea
discontinua representa la profundidad maxima de aparicion.
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Doryteuthis sanpaulensis

Con menos capturas registradas que D. gahi, el calamarete de San Pablo fue
capturado en un total de 7.431 lances por 170 barcos diferentes (Tabla 2). La mayor
parte de las capturas fue por parte de la flota tangonera de langostino: en buques
como el Arbumasa XVIII, Conarpesca | yBorrasca. Se pescaron en total 139.301kg de
los cuales hubo un descarte de 126t; la media de kilos pescados por lance de pesca
fue de 18,75 kg. Esta especie supuso un 22% del total de lances de toda la flota en
cuanto a captura de cefalépodos pero solo un 6% en cantidad de capturas en peso.

Es una especie de distribucion costera siguiendo la corriente de Brasil hasta su
limite sur; la mayoria de capturas se hicieron en aguas de la plataforma continental a
la altura de la provincia del Chubut donde opera la flota tangonera (Figura 3). El limite
de distribucion horizontal llega hasta latitudes meridionales de 46°S (Golfo San Jorge).
Distribucion vertical en las capas mas superficiales de la plataforma, a profundidades
entre20 - 120 m. Temperaturas del agua registradas dependiendo de su distribucion
geogréfica: mas frias al sur (min: 7°C) hasta mas altas al norte de su distribucion (max:
18°C). Por tanto, los resultados corroboran que aparece en aguas mas calidas y de
menos profundidad que D. gahi (Figura 4).
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Figura 3.Superior: Mapa de capturas de D. sanpaulensis(n=7.431)en el mar Argentino. Inferior:
Perfil de profundidades medias en latitud de los lances de pesca de la especie (puntos). La linea
discontinua representa la profundidad maxima de aparicion.
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Figura 4. Mapa comparativo de capturas de las especies del género Doryteuthis:D.
sanpaulensis (linea rayada, 34°S-46°S aproximadamente) y D. gahi (linea sélida, 39°S-55°S
aproximadamente).
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Familia Onychoteuthidae
Onykia ingens

La segunda especie de calamar con mayor presencia en las bases de datos:
fue capturada en un total de 11.678 lances por 69 barcos diferentes (38% del total de
lances de toda la flota en cuanto a captura de cefalépodos). La mayoria de capturas
por parte de barcos congeladores - procesadores de especies australes (48% del total;
destacaron el Echizen Maru, San Arawa, Viento del Sur) y surimeros (25% el total,
entre ellos Tai An yYamato). Se pescd un total de casi mil toneladas y media
(1.449.119 Kg)de los cuales hubo un descarte de 1.248t; la media de kilos pescados
por lance fue de 129 kg. Supuso un 67% sobre el total en cantidad de capturas en
peso y por tanto la especie de mayor capturas en peso con mucha diferencia (Tabla
2).

La distribucion geografica de capturas de O. ingens(Figura 5) fue similar a la de
D. gahi(ver Figura 2), si bien difiere en ciertos aspectos. En este casola distribucién de
capturas se dio principalmente en dos areas del mar conectadas entre si, sin division
geogréfica.

La mayoriade capturas se dio enbuques surimeros y procesadores de especies
australes en aguas frias australes de la plataforma continental, entre Tierra del Fuego
e Islas Malvinas (52°-56°S). Progresivamente y siguiendo la plataforma continental
hacia el norte a media profundidadhasta llegar a aguas de la plataforma continental
cerca del talud; ocupando éste ultimo; cuyo limite en latitud norte es a la altura de la
Provincia de Buenos Aires (hasta aprox. 38°S).

Rango de profundidades amplio dependiendo de su localizacién en la
plataforma o el talud, entre 100 — 1.893 m; sin embargo la gran mayoria aparecio en
lances a menos de 500 m de profundidad. Rango de temperaturas también muy
variable dependiendo de su distribucién geografica: desde temperaturas mas frias en
latitudes sur (min: 0,8°C) hasta mas altas al norte de su distribucion (max: 13,8°C).

14
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Figura 5. Superior: Mapa de capturas de O. ingens(n=11.678)en el mar Argentino. Inferior:
Perfil de profundidades medias en latitud de los lances de pesca de la especie (puntos). La
linea discontinua representa la profundidad méxima de aparicion.
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Filippovia knipovitchi (Calamar con ganchos, antes Onykia knipovitchi)

Se registr6 en 13 lances de pesca integramente por el buque surimero
Centurion del Atlantico en la temporada de 2016. Total pescado: 73 kg (todo
descartado); media de 5,6 kg/lance.

La mayoria de capturas fueron en aguas profundas entre Tierra del Fuego e
Islas Malvinas (Lat. 52-56°S, Long 62°-67°W, Figura 6). Amplio rango de
profundidades medias entre 117 — 1.092 metros. Temperaturas del mar 2,2 —7,1°C.
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Figura 6.Superior: Mapa de capturas de F. knipovitchi(n=13)en el mar Argentino. Inferior:
Perfil de profundidades medias en latitud de los lances de pesca de la especie (puntos). La
linea discontinua representa la profundidad méxima de aparicion.

FamiliaOmmastrephidae
Martialia hyadesi(Calamar negro/ calamar violeta)

Un total de 370 lances de pesca repartidos entre buques surimeros (Yamato,
Tai An, Centurion del Atlantico) y congeladores/procesadores de especies australes
(Viento del Sur, Veirasa Ocho, Echizen Maru). El total pescado fue de 25.633 Kkg;
media de 69,3 kg/lance, descarte 68% (17.392kg). Supone un 1% del total de lances
de toda la flota y 1% del total en peso.

Distribucion meridional, la mayoria de capturas registradas en aguas frias y
muy profundas situadas entre Tierra del Fuego e Islas Malvinas (Lat. 52°-56°S, Long.
61°-67°W, profundidades medias de 140 — 1.100 m, figura 7). Temperaturas del mar
2,8 -8,2°C.
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Figura 7. Superior: Mapa de capturas de M. hyadesi(n=370) en el mar Argentino. Inferior:
Perfil de profundidades medias en latitud de los lances de pesca de la especie (puntos). La
linea discontinua representa la profundidad maxima de aparicion.
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FamiliaArchitheuthidae(Calamar gigante)

Diversos ejemplares de calamar gigante aparecieron en cinco lances de pesca
(en 2005, 2007 y 2017). El total pescado fue de 325 kg descartados completamente;
media de 108,3 kg/lance. Es dificil la clasificacién de Architeuthis a nivel de especie sin
muestras para su identificacién, portanto no se puede saber con certeza de que
especie se trata.

Fueron pescados por barcos surimeros (Centurion del Atlantico y Tai An) en
aguas continentales entreTierra del Fuegoe Islas Malvinas y en aguas mas profundas
al sur de Tierra del Fuego(Lat. 52°-55°S, Long 63°-65°W; Figura 8). Profundidades
medias de pesca entre 200-550 m. Temperaturas del mar registradas de 5,2° — 7,3°C.
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Figura 8.Mapa de capturas de Architeuthidae(n=5)en el mar Argentino.

FamiliaCranchidae

Una unica observacion/lance en 2008 por el buquesurimero Centurién del
Atlanticoa Latitud 54°S, Long 63°W; alta profundidad media del lance: 1.517 m.
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FamiliaHistioteuthidae

Estos calamares se registraron solo en doslances en 2008 en el buque
surimero Centurion del Atlantico. Localizacionesal sur (54°S - 63°W), a alta
profundidad media: 1.042 — 1.290 my bajas temperaturas: 3,9° — 5,4°C.

FamiliaOctopoteuthidae

Unicamente siete registros en cuatro barcos distintos. El total pescado fue de
12 kg; media de 1,5 Kg/lance.

Distribucion: cuatro registros en latitudes medias (46°S) y tres registros en
latitudes meridionales(55°S).A profundidades medias entre 80 - 226 m, la mayoria en
la plataforma.

Familia Sepiolidae
Semirossia tenera

Capturada en un total 47 lances de pesca repartidos en nueve buques, la
mayoria tangoneros. El total pescado fue de 93 kg; media de 2,2kg/lance.

La mayoria de capturas fueron en aguas continentales de la provincia de
Chubut (Lat. 43°-47°S, Long 61°-64°W;figura 9) a profundidades medias de entre67 -
108 m.
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Figura 9.Superior: Mapa de capturas de S. tenera(n=47) en la plataforma continental
Argentina. Inferior: Perfil de profundidades medias en latitud de los lances de pesca de la
especie (puntos). La linea discontinua representa la profundidad maxima de aparicion.
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PULPOS
Familia Octopodidae
Enteroctopus megalocyathus(pulpo colorado patagénico)

El pulpo colorado patagdnico aparecié en 23 lances provenientes de barcos
congeladores/procesadores de especies australes (San Arawa, Centurion del Atlantico
y Echizen Maruentre ellos). Cantidades pescadas: 98,3 kg en total; media de
4,3kg/lance.

La mayoria de las capturasfueron registradas en aguasdel sur situadas entre
Tierra del Fuego e Islas Malvinas (Lat. 53°-55°S, Long 63°-65°W;Figura 10); siempre a
profundidades medias mayores de 200m(217 - 594 m). Especie de aguas frias:
temperaturas del mar registradas entre4,3 — 7,8°C.
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Figura 10. Superior: Mapa de capturas de E. megalocyathus(n=23) en el mar Argentino.
Inferior: Perfil de profundidades medias en latitud de los lances de pesca de la especie
(puntos). La linea discontinua representa la profundidad maxima de aparicion.
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Octopus tehuelchus(pulpito tehuelche)

El pulpito tehuelche aparecio mayoritariamente en barcos
tangoneros:capturadoen 22 lances. Cantidades pescadas: 126 kg total; media de 5,7
Kg/lance.

Distribucion de capturas en aguas de la plataforma continental a latitudes
méaximas meridionales de 43°S (figura 11). Profundidades de lances no mayores de
100 m (55 - 96 m).
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Figura 11. Superior: Mapa de capturas de O. tehuelchus(n=22) en el mar Argentino. Inferior:
Perfil de profundidades medias en latitud de los lances de pesca de la especie (puntos). La
linea discontinua representa la profundidad méxima de aparicion.

Eledone massiae

Este pulpo se registré en 43 lances de pesca repartidos en cuatro buques; de
los cuales 35 lances correspondieron al buque tangonero Borrasca en octubre de
2011. El total pescado fue de 81 kg; media de 1,9 Kg/lance. La mayoria de capturas
fue en aguas continentales de la provincia de Chubut (Lat. 42°-46°S, Long 60°-66°W;
figura 12) a profundidades medias de entre 75 - 105 metros. Temperaturas del mar 5,2
-7,3°C.
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Figura 12. Superior: Mapa de capturas de E. massiae en el mar Argentino (n=43) en el mar
Argentino. Inferior: Perfil de profundidades medias en latitud de los lances de pesca de la
especie (puntos). La linea discontinua representa la profundidad maxima de aparicion.
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Grupo pulpos sin clasificar “octépodos”

Un total de 1.649 lances de pesca se clasificaron de esta manera por parte de
los observadores de pesca. El hecho de no poder afirmar de qué especie se trata nos
obliga a reunir a todos en el mismo grupo (llamado genéricamente “pulpos”). Este
grupo supuso 17.602 kilos pescados en 136 barcos diferentes. Todo ello cuenta como
el 5% del total de lances de la flota pesquera en cuanto a captura de cefalopodos y
apenas un 1% en cantidad de capturas (peso).

La identificacion de las especies a las que pertenecen dichas capturas podria
deducirse comparando la distribucion geogréfica y profundidadde los lances de
pesca(reflejada en la figura 13) con las distribuciones conocidas de especies de pulpos
presentes en aguas argentinas detalladas por Ré (1998). Se sabe que existen 4
especies de pulpos de la familia Octopodidae en las costas argentinas. Por tanto, los
lances de distribucibn mas costera y norte del 43°S corresponderian al pulpito
tehuelche(O. tehuelchus)o a E. massiae(limite sur 47°S); y los lances mas
meridionales y en profundidadpertenecerian al pulpo colorado patagénicoE.
megalocyathus, cuyo limite norte es aprox. 42°S (o incluso a Robsonella fontaniana,
que no aparece registrado en ningun lance, ya que también se distribuye al sur aunque
en areasmas costeras).
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Figura 13. Posible identificacion de las especies de pulpos segin la distribucién geografica de
los lances de pesca de la flota. E. megalocyathus perteneceria a los lances mas al sur y en
profundidad (linea punteada) mientras que E. massyae (linea discontinua) y O. tehuelchus
(linea continua) aparecerian en latitudes mas septentrionales (Ré, 2008).
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Andlisis de datos por pesquerias:

La flota de altura supuso la mayoria del esfuerzo pesquero en cuanto a
porcentaje de lances y capturas de cefalépodos en peso; la flota costera registréel
minimo de capturas totales (Tabla 3). La mayoria de las capturas correspondieron a
los congeladores y/o procesadoresfactoria de especies australes, los congeladores
procesadores y/o fresqueros de merluza, tangoneros de langostinos ya los surimeros
(Figura 14).La flota pescando especies australes fue la que mas variedad de especies
registro,mientras que la flota tangonera registr6 mayor nimero de barcos operando
que el resto.

Podemos observar que en general las pesquerias/barcos donde hay mas
presencia de O. ingens(especie mas capturada en peso) tuvieron mas capturas totales
en peso (kg) y mayores % kg sobre el total.En el caso de la flota surimera por
ejemplo,sélo un 14% de los lances totales representaron el 34% del total de capturas

en peso de todas las flotas.

Tabla 3. Abundancia de especies y barcos segun la pesqueria

%

PESQUERIA n.Especies Sps.Dominantes n.Barcos  Barcos (n. Lances) Kg Total Lances % kg
Cong.

Procesador O. ingens San Arawa Il (3.893) o o
Especies 9 D. gahi 20 Echizen Maru (3.131) 758.135  36% 34%
Australes

Cong. .
Procesador 7 D- gahi 53 Fonseca (489) 457446 18%  21%
0. ingens Pescagen IV (468)
Merluceros
. 0. ingens Tai An (3.269) 0 o
Surimeros 8 D. gahi 5 Yamato (1.027) 752.652 14% 34%
D. sanpaulensis Arbumasa XVIII (589) o o

Tangoneros 8 Octopodidae 107 Borrasca (478) 86.263 24% 4%

Fresqueros D. gahi Virgen Maria (291) o o
Merluceros ! D. sanpaulensis 59 Sirius 11 (196) 87.333 % 4%

Fresqueros . Atrevido (51) o o
Anchoita 1 D. gahi 5 Rafaela (16) 859 <1% 1%

Fresqueros D. sanpaulensis Centauro 2000 (16) o o

Caballa Z 0. ingens 2 Atrevido (14) 173 <1% 1%

Fresqueros D. sanpaulensis , 0 0

Raya 3 Octopodidae 1 Chiarapesca 56 (56) 363 <1% 1%
Costeros .
Fresqueros 5 D. sanpaulensis 10 Porto Bello Il (142) 6.744 1% 204

+ Flota Amarilla

Octopodidae

Nono Pascual (35)
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Figura 14. Mapascon loslances de pesca de especies de Cefal6podos clasificados por tipo de
flota pesquera. (Mapa izquierda)Linea discontinua: Congeladores merluceros (azul); Linea de
puntos: Tangoneros (rojo); Linea continua: Fresquero Anchoita (negro). (Mapa derecha) Linea
discontinua: Congeladores especies australes (azul); Linea continua: Surimeros (rojo); Linea
discontinua con puntos: Flota costera fresquera variada (morado), Linea de puntos: Fresqueros
merluceros (negro).
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Discusion

La pesca de cefalopodos se ha incrementado en las Ultimas décadas a nivel
mundial desde un millén de toneladas pescadas anualmente hasta mas de cuatro
millones en 2007 (FAO, 2009), fundamentalmente debido a que suponen una
importante fuente para la alimentacion humana. De los moluscos incluidos en la clase
Cephalopoda(pulpos, calamares y sepias), los calamares (Subclase Coleoidea, Orden
Teuthoidea) son los de mayor importancia comercial a nivel mundial con mas de tres
millones de toneladas pescadas anualmente. El Océano Atlantico Sudoccidental es
una de las regiones pesqueras mas ricas del planeta, donde los cefalépodos de interés
comercial suponen el 25% de los desembarques totales mundiales (Brunetti et al.,
1998a, 1999; Agnew et al., 2005; Jereb y Roper, 2010).

Debido a que el tipo de ciclo de vida de los calamares (anual o raras veces de
dos afios) supone una gran variabilidaddinAmica de reclutamiento, su abundancia
podria estar influenciada por factores ambientales. Asi, los descensos de las
poblaciones provocados por la variabilidad ambiental o por la sobreexplotacion
pesquera, podrian suponer impactos econémicos y ecolégicos significativos debido a
que la captura de calamarpuede formarun parte importante de la economia local y
nacional(Agnew et al., 2005). Por consiguiente, la gestion las pesquerias de
cefalépodos deber ser de forma sostenible y eficiente y ademas, deberian existir
posibles alternativas ante un evento de colapso.

En el presente trabajo se detalla el histérico de capturas de otras especies de
cefalépodos, fundamentalmente calamares, que no son lllex argentinus, éste ultimo el
recurso de mayor importancia actual. La caracterizacion de la pesca de otras especies
de cefalépodos podria suponer un precedente a la hora de explotar sus stocks,
siempre y cuando sea una pesqueria sostenible, factible y genere beneficio.En el
presente informe se puede observar como los resultadosen cuanto a aparicion de
diferentes especies enlos lances de pescaesta claramente relacionadocon el tipo de
pesqueria en la que se obtuvo la muestra (como en el claro ejemplo de S.tenera en la
flota tangonera, que opera en la zona patagoénica). Asi, y en el caso de que cierta
especie resultara de interés comercial,podriaalentarse la captura por algun tipo de flota
en particular, o bien de forma subsidiaria como ya ocurre.

Las especies de mayor presencia encantidad de lances de pesca fueron D.
gahi, O. ingensy D. sanpaulensis, por orden de mencion (Tabla 2).Es sabido que
ambas especies del género Doryteuthis tienen histéricamente cierta importancia
localcomo captura subsidiaria de la pesca de arrastre. Ambas especies son de alto
valor y se comercializan en el mercado interno.En el caso del calamarete patagonico,
la mayor parte del stock se concentra en el sur y este de las islas Malvinas;donde es
explotado sobre todo entre febrero y mayo(Pineda et al.,1998;Arkhipkin et al., 2013).La
flota argentina lo captura sobre la plataforma y talud patagénicos como pesca
acompafiante enbarcos congeladores y/o procesadores de especies australes o por
congeladores merluceros, como se ha visto en los datos (Tabla 2, Figura 2). El
calamarete del norte o de San Pablo no supone tanta importancia en Argentina, donde
es capturado subsidiariamente por la flota costera de la provincia de Buenos Aires y en
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las flotas tangoneras de langostino en aguas de la plataforma de Chubut (Tabla 2,
Figura 3, Pineda et al.,1998). Como resultado de este analisis, resulta evidente un
elevado descarte de ambos calamaretes en las flotas que contaron con Observadores
durante los afios analizados; 79% en D. gahi y 91% en D. sanpaulensis. Esto se
explica por un menor interés comercial en estas especies cuando los objetivos de
captura son peces australes, merluza o langostino.

Sin embargo, si nos fijamos en las capturas totales por especie en peso para
los afios de estudio, O. ingens supuso el doble de toneladas pescadas que el
calamarete patagonico y diez veces mas que el calamarete de San Pablo (Tabla 2).
Los calamares de la familia Onychoteuthidae, O. ingens (antes Moroteuthis ingens) y
F. knipovitchi, son especies batipelagicas de mayor tamafio y con flotacion neutra que
aparecen en el talud continentaldel Mar Argentino (Figuras 4 y 5).Pese a su gran
biomasa, potencialmente explotable, poseen una alta acumulacién amoniacal en sus
tejidos que junto a la mayor robustez de su mantolos hacetenerningin interés
comercial en la Argentina hasta el presente (Brunetti et al.,1999;Jereb y Roper,
2010).Debido a eso es por lo que probablemente se descarte la mayoria de su
captura, como reflejan los datos de las pesquerias operando al sur (Tabla 2). Dichos
descartes en muchos casos suponen cantidades muy altas de calamar, que quizas se
podria aprovechar de otra manera, pero esto supondria tener un método para
almacenarlo, conservarlo y transportarlo, lo que en muchos casos no resultaria
factible.

En el caso de otras especies de calamares su captura fue minoritaria, si bien el
omastréfido M. hyadesii destacé sobre el resto en cuanto a capturas por la flota
surimera y en congeladores/procesadores de especies australes operando entre Tierra
del Fuego e Islas Malvinas (Figura 7). Esta especie podria suponer una alternativa en
el desarrollo deuna nueva pesqueria en el futuro, debido a su similitud con el calamar
argentino. No obstante, su distribucion tan remota asociada a aguas profundas
circumpolares y la gran fluctuacién de sus poblaciones hacenque resulte dificil que se
destinen flotas especificas para capturarla. Por tanto seria necesario investigar su
potencial pesquero a futuro, ya que se trata de una especie prometedoray de gran
presencia en los mares circumpolares del sur (Gonzalez et al., 1997;Jereb y Roper
2010). Cabe mencionar ademés el otro calamar de importancia mundial de la
familiaOmmastrephidae:Ommastrephes bartramii, que aparecié en muy pocos lances
efectuados por flotas operando en el norte y por eso se descartd del presente
inventario de especies. Dicha especie ocednica asociada a aguas subtropicales ya fue
estudiada como potencial alternativa al calamar argentino (Brunetti e Ivanovic, 2004)
con bajas expectativas y necesidad de ampliar el conocimiento de su factibilidad como
pesqueria alternativa.

Para finalizar hay que afiadir que muchos lancesno estaban clasificados a nivel
de especie. Esto puede ser debido a un desconocimiento y/o una identificacion
erronea por parte del observador, o bien por la dificultad de identificar la especiea
bordo del barco debido a las condiciones en las que esta la muestra, o dificultades en
el muestreo (poco tiempo, malas condiciones, etc.).Para solventar esto seria
interesante intentar que exista una mejor identificacion en las especies por parte de los
observadores, sobre todo en especies que tienen una gran presencia e importancia,
como las del géneroDoryteuthis. En la mayoria delos casos es algo simple y basta solo
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con saber su limite de distribucién geografico; como por ejemplo que nunca puede
haber D. sanpaulensis al sur del Golfo de San Jorge y en aguas de la plataforma
externa, como ocurrié en muchas muestras mal identificadas en el género.Es oportuno
mencionar que en los partes de pesca de las flotas arrastreras las capturas de ambos
calamaretes son declaradas en conjunto, sin discriminacion de especie. Entre 1993 y
2017, losdesembarques oscilaron entre 47 y 1.999 t anuales (SSPyA, 2018).
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