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CARTILLA PARA LA IDENTIFICACION DE LOS ESTADIOS

DE MADUREZ SEXUAL DEL CALAMAR ARGENTINO (/llex argentinus)

Se presenta una cartilla para la identificacion de los estadios de madurez sexual del calamar argentino
(lllex argentinus), que sirve como herramienta visual para, de forma sencilla y practica, evacuar las
posibles dudas que liegaran a surgir durante el muestreo biolégico por parte de los Observadores.
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Catrtilla para la identificacion de los estadios
de madurez sexual del calamar argentino (lllex argentinus)

Miguel L. Buono
Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero

Resumen

Se presenta una cartilla para la identificacién de los estadios de madurez sexual del calamar
argentino (lllex argentinus), que sirve como herramienta visual para, de forma sencilla y
practica, evacuar las posibles dudas que llegaran a surgir durante el muestreo biolégico por
parte de los Observadores.

Introduccion

Los estadios de madurez sexual del calamar argentino (lllex argentinus) se determinan
conforme la escala realizada por Brunetti (1990). La asignacién correcta de estos estadios en
los muestreos bioestadisticos es de importancia fundamental para la identificacion de los stocks
en las capturas y el conocimiento del avance de su ciclo vital. La escala consiste de siete
estadios para los machos y ocho para las hembras, y requiere de cierta practica para ser
aplicada correctamente. Los Observadores que realizan muestreos de calamar a bordo de la
flota comercial potera y arrastrera reciben un entrenamiento personalizado, previo a la partida
de cada marea, por parte del Programa Pesquerias de Cefal6podos siguiendo los lineamientos
establecidos por Buono (2007), donde se hace especial hincapié en el aspecto mas dificil del
muestreo que es la asignacion de los estadios de madurez sexual.

En este informe se presenta una cartilla propuesta como material de apoyo para los
Observadores que realizan la tarea técnica del muestreo bioldgico de I. argentinus, a bordo de
buques porteros y arrastreros, solicitada por el Programa Pesquerias de Cefal6podos. Se
espera que este material se utilice como una herramienta visual que, de forma sencilla y
practica, aporte el material informativo necesario para la identificacion de los estadios de
madurez sexual y favorezca en la evacuacién de las dudas que pudieran surgir durante el
trabajo de muestreo.

Materiales y métodos

La cartilla fue elaborada pensando en las necesidades de los Observadores, los errores
que se cometen habitualmente en la determinacion de los estadios de madurez y las
condiciones en las cuales sera utilizada, brindando portabilidad y manipulacién. La misma esta
compuesta en doble faz (lados Ay B).

Para el manejo de las imagenes y confeccion de la cartilla se recurrié a las herramientas
del software Adobe PhotoShop, en el cual varias imagenes fueron retocadas segun lo
requerido, y otras fueron creadas, en los casos en que no se dispuso de una foto adecuada
para la representacion de un estadio gonadal. Ademas, se realizaron dibujos para
complementar los esquemas de Brunetti (1990) a fin de facilitar su correcta interpretacion.
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Resultados

En ambos lados (A y B) de la cartilla se establecio la misma estructura, con la diferencia
que del lado A se representa la escala de madurez sexual en machos y del lado B, la de
hembras. La escala de estadios de madurez sexual presenta dos modos de apreciacion; de la
mitad hacia arriba se brindan los esquemas y caracteristicas de cada estadio de desarrollo
sexual y, de la mitad para abajo, la secuencia de imagenes representativas, alineadas
verticalmente a los esquemas correspondientes (Anexo; Figuras 1y 2).
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Figura 1. Cartilla para Observadores. Lado A. Machos: Esquema de la escala de madurez
sexual de lllex argentinus (tomado de Brunetti, 1990) y fotografia de cada estadio.
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Figura 2. Cartilla para Observadores. Lado B. Hembras: Esquema de la escala de madurez
sexual de lllex argentinus y fotografia de cada estadio.
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Se requiri6 agregar detalles especificos mediante dibujos a los esquemas de Brunetti
(1990) en los estadios I, 1l y IV para machos (Figuras 3y 4), y del Il al VI para hembras (Figura
5), los cuales fueron realizados segun las caracteristicas de cada estadio de madurez sexual y
las necesidades didacticas para su comprensién. Se especifican para cada estadio los dibujos
agregados en recuadros, en cada esquema:

Estadios Machos (Figuras 3y 4):
II: Glandula prostética y bolsa de Needham.
lll: Glandula prostatica, bolsa de Needham y conducto deferente.
IV: Recuadro 1: Glandula prostética, bolsa de Needham y conducto deferente.

Recuadro 2: Porcion ampliada para la apreciacion de las constricciones del conducto
deferente y la presencia de espermatéforos en la bolsa de Needham.

Estadios Hembras (Figura 5):

II: Ovario (estructura granular evidente) y glandulas oviductales, porcién terminal del
oviducto.

I1l: Oviducto acintado y evidente en todo su recorrido.

IV: Oviducto con pliegues o meandros y porcion ampliada de la glandula nidamental
para sefialar la ranura o depresion formada en el extremo anterior de las mismas.

V: Oviducto con presencia de ovocitos.

VI: Oviducto con presencia de ovocitos y espermatéforos implantados en la base de una
branquia.

Ademas, para las hembras (lado B), se reforz6 mediante imagenes en formato de
recuadro, la presencia de ovocitos en los oviductos en los estadios V y VI, y se destaco (circulo
rojo) la implantacion de espermatéforos en la base de la/s branquia/s para los estadios VIy VII,
evidenciando su diferente apreciacion (Figura 6).

Para el caso de los machos, como se muestra en la Figura 7, se adjunto a la imagen del
del estadio V, un recuadro complementario con otra imagen del mismo estadio, para reforzar el
concepto de la presencia de paquetes de espermatoforos en la bolsa de Needham (Figura 4).
También, para ejemplificar la informaciéon sobre las proporciones de hectocotilizacion en el
cuarto par de brazos de los machos, se agregd un recuadro a la derecha del lado A de la
cartilla, con una representacidbn esquematica y una fotografia que ayuda a realizar la
determinacion correcta de los estadios maduros, y principalmente contribuye a evitar la
confusién entre un ejemplar en estadio IV (madurez incipiente) y uno en estadio VI (freza)
(Figura 7).
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Figura 3. lllex argentinus. Machos. Estadios Il - IV. Glandula prostatica, bolsa de Needham,
conducto deferente, presencia de espermatoéforos.

Figura 4. lllex argentinus. Macho. Estadio V. Presencia de paquetes de espermatéforos en la
bolsa de Needham.
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Figura 5. lllex argentinus. Hembras. Estadios Il — VI. Ovario, glandulas oviductales, oviducto,
glandulas nidamentales, ovocitos, espermatoforos implantados.
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e
Figura 6. lllex argentinus. Hembras. Imagen representativa de los estadios V, VI y VII,

mostrando en detalle la presencia de ovocitos en los oviductos y de espermat6foros
implantados en la base de las branquias.
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Figura 7. lllex argentinus. Machos. Hectocotilizacién. Esquema de la proporcion de pérdida de
ventosas en uno de los brazos del cuarto par, para los estadios: 1V, V y VI. Fotografia de un
brazo hectocotilizado en un 50% aproximadamente.
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Anexo. Cartilla para Observadores. Lados A y B. Esquema de la escala de madurez sexual de lllex argentinus (tomado de Brunetti,
1990) y fotografia de cada estadio.
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digestiva flicidos vy con
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grupos de ovocilos
adhendos a ¢l. Deterioro general
notable. Manto fliccido con la
capa muscular marcadamente
reducida. Reduecién del volu-
men de la glindula digestiva.
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