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Resumen 

Se presenta una cartilla para la identificación de los estadios de madurez sexual del calamar 
argentino (Illex argentinus), que sirve como herramienta visual para, de forma sencilla y 
práctica, evacuar las posibles dudas que llegaran a surgir durante el muestreo biológico por 
parte de los Observadores. 

 

Introducción 

Los estadios de madurez sexual del calamar argentino (Illex argentinus) se determinan 
conforme la escala realizada por Brunetti (1990). La asignación correcta de estos estadios en 
los muestreos bioestadísticos es de importancia fundamental para la identificación de los stocks 
en las capturas y el conocimiento del avance de su ciclo vital. La escala consiste de siete 
estadios para los machos y ocho para las hembras, y requiere de cierta práctica para ser 
aplicada correctamente. Los Observadores que realizan muestreos de calamar a bordo de la 
flota comercial potera y arrastrera reciben un entrenamiento personalizado, previo a la partida 
de cada marea, por parte del Programa Pesquerías de Cefalópodos siguiendo los lineamientos 
establecidos por Buono (2007), donde se hace especial hincapié en el aspecto más difícil del 
muestreo que es la asignación de los estadios de madurez sexual.  

En este informe se presenta una cartilla propuesta como material de apoyo para los 
Observadores que realizan la tarea técnica del muestreo biológico de I. argentinus, a bordo de 
buques porteros y arrastreros, solicitada por el Programa Pesquerías de Cefalópodos. Se 
espera que este material se utilice como una herramienta visual que, de forma sencilla y 
práctica, aporte el material informativo necesario para la identificación de los estadios de 
madurez sexual y favorezca en la evacuación de las dudas que pudieran surgir durante el 
trabajo de muestreo. 

 

Materiales y métodos 

La cartilla fue elaborada pensando en las necesidades de los Observadores, los errores 
que se cometen habitualmente en la determinación de los estadios de madurez y las 
condiciones en las cuales será utilizada, brindando portabilidad y manipulación. La misma está 
compuesta en doble faz (lados A y B). 

Para el manejo de las imágenes y confección de la cartilla se recurrió a las herramientas 
del software Adobe PhotoShop, en el cual varias imágenes fueron retocadas según lo 
requerido, y otras fueron creadas, en los casos en que no se dispuso de una foto adecuada 
para la representación de un estadio gonadal. Además, se realizaron dibujos para 
complementar los esquemas de Brunetti (1990) a fin de facilitar su correcta interpretación.  
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Resultados 

En ambos lados (A y B) de la cartilla se estableció la misma estructura, con la diferencia 
que del lado A se representa la escala de madurez sexual en machos y del lado B, la de 
hembras. La escala de estadios de madurez sexual presenta dos modos de apreciación; de la 
mitad hacia arriba se brindan los esquemas y características de cada estadio de desarrollo 
sexual y, de la mitad para abajo, la secuencia de imágenes representativas, alineadas 
verticalmente a los esquemas correspondientes (Anexo; Figuras 1 y 2).  

 

 

Figura 1. Cartilla para Observadores. Lado A. Machos: Esquema de la escala de madurez 
sexual de Illex argentinus (tomado de Brunetti, 1990) y fotografía de cada estadio.  

 

 

Figura 2. Cartilla para Observadores. Lado B. Hembras: Esquema de la escala de madurez 
sexual de Illex argentinus y fotografía de cada estadio. 
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Se requirió agregar detalles específicos mediante dibujos a los esquemas de Brunetti 
(1990) en los estadios II, III y IV para machos (Figuras 3 y 4), y del II al VI para hembras (Figura 
5), los cuales fueron realizados según las características de cada estadio de madurez sexual y 
las necesidades didácticas para su comprensión. Se especifican para cada estadio los dibujos 
agregados en recuadros, en cada esquema: 

Estadios Machos (Figuras 3 y 4): 

 II:  Glándula prostática y bolsa de Needham. 

 III: Glándula prostática, bolsa de Needham y conducto deferente. 

 IV: Recuadro 1:  Glándula prostática, bolsa de Needham y conducto deferente.  

 Recuadro 2: Porción ampliada para la apreciación de las constricciones del conducto 
deferente y la presencia de espermatóforos en la bolsa de Needham. 

Estadios Hembras (Figura 5): 

II: Ovario (estructura granular evidente) y glándulas oviductales, porción terminal del 
oviducto. 

III: Oviducto acintado y evidente en todo su recorrido. 

IV: Oviducto con pliegues o meandros y porción ampliada de la glándula nidamental 
para señalar la ranura o depresión formada en el extremo anterior de las mismas. 

V: Oviducto con presencia de ovocitos. 

VI: Oviducto con presencia de ovocitos y espermatóforos implantados en la base de una 
branquia. 

 

Además, para las hembras (lado B), se reforzó mediante imágenes en formato de 
recuadro, la presencia de ovocitos en los oviductos en los estadios V y VI, y se destacó (círculo 
rojo) la implantación de espermatóforos en la base de la/s branquia/s para los estadios VI y VII, 
evidenciando su diferente apreciación (Figura 6). 

Para el caso de los machos, como se muestra en la Figura 7, se adjuntó a la imagen del 
del estadio V, un recuadro complementario con otra imagen del mismo estadio, para reforzar el 
concepto de la presencia de paquetes de espermatóforos en la bolsa de Needham (Figura 4). 
También, para ejemplificar la información sobre las proporciones de hectocotilización en el 
cuarto par de brazos de los machos, se agregó un recuadro a la derecha del lado A de la 
cartilla, con una representación esquemática y una fotografía que ayuda a realizar la 
determinación correcta de los estadios maduros, y principalmente contribuye a evitar la 
confusión entre un ejemplar en estadio IV (madurez incipiente) y uno en estadio VI (freza) 
(Figura 7).  
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Figura 3. Illex argentinus. Machos. Estadios II - IV. Glándula prostática, bolsa de Needham, 
conducto deferente, presencia de espermatóforos. 

 

 

Figura 4. Illex argentinus. Macho. Estadio V. Presencia de paquetes de espermatóforos en la 
bolsa de Needham. 
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Figura 5. Illex argentinus. Hembras. Estadios II – VI. Ovario, glándulas oviductales, oviducto, 
glándulas nidamentales, ovocitos, espermatóforos implantados. 
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Figura 6. Illex argentinus. Hembras. Imagen representativa de los estadios V, VI y VII, 
mostrando en detalle la presencia de ovocitos en los oviductos y de espermatóforos 
implantados en la base de las branquias. 

 

 

Figura 7. Illex argentinus. Machos. Hectocotilización. Esquema de la proporción de pérdida de 
ventosas en uno de los brazos del cuarto par, para los estadios: IV, V y VI. Fotografía de un 
brazo hectocotilizado en un 50% aproximadamente. 
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Anexo. Cartilla para Observadores. Lados A y B. Esquema de la escala de madurez sexual de Illex argentinus (tomado de Brunetti, 
1990) y fotografía de cada estadio. 
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