
 



Informe de campaña 

  

 

 

1. Información general de la campaña. 

 

Programa:    Ambiente Marino  

 

Proyecto:   Mareas Rojas 

 

Actividad:  Florecimientos de  microalgas nocivas en el Canal Beagle. 

 

Campaña:  USH-02/13 

 

 

 

Personal participante:  

 

Nora Montoya  Proyecto Mareas rojas – Programa Ambiente Marino, INIDEP. 

Hugo Benavides   Proyecto Mareas rojas – Programa Ambiente Marino, INIDEP. 

Carlos Luizón  Laboratorio Ambiental-Sub-Secretaría de Desarrollo Sustentable y 
    Ambiente, Prov. de Tierra del Fuego, Antártida e Islas del Atlántico 
    Sur. 

 
 

 

Fecha de inicio:   07 de diciembre de 2013  Hora:  21.00. 

 

Fecha de finalización:  20 de diciembre de 2013  Hora:  08.00.  

 

 

Medio de traslado:        aéreo (solo personal de INIDEP). 

 



2.  Marco de referencia 

Como parte de las actividades planificadas por el Proyecto Mareas Rojas, del Programa 
Ambiente Marino del INIDEP, se realizó una campaña de investigación en el área de Canal Beagle, 
Provincia de Tierra del Fuego, Antártida e Islas del Atlántico Sur entre los días 7 y 20 de diciembre 
de 2013.    El propósito de la campaña fue estudiar las especies de microalgas nocivas presentes 
en el área y las diferentes toxinas que  producen, las cuales causan diversos riesgos sanitarios e 
inconvenientes para la maricultura en la región desde 1991.   

La campaña estuvo también encuadrada dentro de las actividades previstas en el Acta 
Acuerdo Nº14 suscripta entre el Gobierno de la Prov. de Tierra del Fuego, Antártida e Islas del 
Atlántico Sur y el INIDEP en noviembre de 2013; en el marco del Convenio de Colaboración 
Recíproca firmado entre ambas partes en agosto de 1979,  y actualmente en vigencia.   

El Acta Acuerdo Nº14 tiene por objeto realizar estudios conjuntos sobre la ocurrencia de 
florecimientos de microalgas nocivas y especialmente de eventos tóxicos en moluscos bivalvos  en 
el área del Canal Beagle, complementando la capacidad técnica y operativa de ambas partes.  En 
cumplimiento con los compromisos aceptados en el acuerdo, la campaña de investigación fue 
realizada en forma conjunta; con la participación del Proyecto Mareas Rojas del INIDEP y la 
Secretaría de Desarrollo Sustentable y Ambiente del Gobierno de la Provincia de Tierra del Fuego, 
Antártida e Islas del Atlántico Sur.  

 

 

3. Objetivos de la campaña: 

3.1. La identificación de especies tóxicas o potencialmente tóxicas presentes en el plancton, y 
los factores ambientales asociados a su desarrollo.  

3.2.  Conocer su composición de toxinas y las transformaciones que estas realizan al ser 
metabolizadas por organismos de diferentes niveles tróficos.   

3.3. Evaluar el empleo de muestreadores pasivos (Spatt) para el monitoreo de diferentes 
toxinas marinas. 

 

 

4. Área de estudio 

 La campaña abarcó un área del sector argentino del Canal Beagle (54°55´ S) entre  67°25´ 
O y 68°34´ O.  Dentro del mismo se desarrolló un muestreo intensivo en la zona de Bahía Brown 
(54°52.50¨ S – 67°33.50´ O), principal área de cultivo y extracción comercial de mejillones de la 
región; y donde se registraron niveles anómalos de toxicidad en años anteriores (Fig. 1).   

 Se realizaron 14 estaciones de muestreo.  Tres de estas ubicadas en la entrada de la bahía 
(est. 5,  6 y 7 ), tres en la zona media (est. 8, 9 y 10), tres en el interior (est. 11, 12 y 13) y cinco 
estaciones más situadas en el sistema de drenaje de la bahía; dos de estas en la Isla Upú (Punta 
Lápiz)  (est. 14 y 15) y tres en el Paso Guaraní medio (est. 16, 17 y 18).  Después de 7 días se 
realizó el recambio de las bolsas SPATT colocadas en balsa de cultivo de mejillones (próxima a la 
est. 6) y se repitió el muestreo realizado en esa oportunidad en las estaciones 6, 11, 14 y 17  (est. 
22, 23, 24 y 25) (Fig. 1b).  

 En el extremo oeste del sector argentino del canal se realizaron 4 estaciones de muestreo 
con el propósito de comparar las comunidades de fitoplancton y los niveles de toxicidad de los 
bivalvos (Fig. 1a).  Se seleccionó Bahía Lapataia (est. 1), Bahía Ensenada (est. 2), Bahía Golondrina 
(est. 3) y Bahía Ushuaia (est. 4) por presentar características ambientales similares a las de la Bahía 

 



Almirante Brown, favorables para el desarrollo de los dinoflagelados tóxicos (circulación 
restringida, aportes de agua continental y alta radiación).  

Sobre este sector, se realizaron otras 3 estaciones de muestreo en la parte central del 
canal (est. 19, 20 y 21) para evaluar la posibilidad del transporte de especies tóxicas desde el 
sector chileno, considerando la circulación general del canal hacia el Océano Atlántico. 

 

 

4. Muestras obtenidas  

 La obtención de muestras y la medición de parámetros ambientales (CTD)  en Bahía 
Almirante Brown fueron realizadas empleando una embarcación semi-rígida provista por la 
Dirección General de Desarrollo Pesquero y Acuícola .  Las muestras de agua de mar y de 
fitoplancton obtenidas en Bahía Lapataia, Bahía Ensenada, Bahía Golondrina y Bahía Ushuaia 
fueron tomadas desde los muelles existentes en cada lugar, y  las muestras de mejillones de estos 
sitios fueron tomadas en la línea de costa.  Las muestras obtenidas en el  sector central del Canal 
Beagle fueron tomadas  desde las embarcaciones de la empresa local de excursiones marítimas  
Rumbo Sur. 

En cada estación se obtuvo la posición geográfica (GPS),  se realizó un registro vertical de 
temperatura y salinidad, y se tomaron muestras de fitoplancton cuantitativas y de red.  En las 

 

Fig. 1. Área de estudio y ubicación de  las estaciones de muestreo. a) estaciones de muestreo situadas 
en el sector argentino oeste del Canal Beagle.  b) estaciones de muestreo situadas en el sector de 
Bahía Almirante Brown.  

 



estaciones 4, 6, 14 , 22 y 25 se obtuvieron muestras de fitoplancton por fracciones de tamaño y de 
zooplancton para análisis de toxinas, y muestras para análisis de nutrientes y pigmentos 
fotosintéticos. En la estación  6, situada próxima al lugar de fijación de la balsa para cultivo de 
mejillones, se colectaron muestras de bivalvos para análisis de toxinas y se realizó el recambio de 
las bolsas SPATT,  colocadas diez días antes de la campaña.  

 Se realizaron las siguientes actividades de muestreo y toma de datos (Tabla 1):  

 
Tabla 1.  Estaciones de muestreo y muestras obtenidas en  la campaña. 

Est. Fecha 
 

Ref. geográfica 
 

Longitud 
 

Latitud 
 

Temp.  
(°C) 

Sal. 
 

Muestras obtenidas 
 

1 
 

09-12-13 
 

Ba. Lapataia 
 

68°34.397´ O 
 

54°51.322´ S 
 

8.0 
 

- Fitoplancton red y cuantitativa – mejillón (banco) 

2 
 

09-12-13 
 

Ba. Ensenada 
 

68°28.830´ O 
 

54°50.809´ S 
 

9.0 
 

- Fitoplancton red y cuantitativa - mejillón (banco) 

3 
 

09-12-13 
 

Ba. Golondrina 
 

68°20.978´ O 
 

54°50.497´ S 
 

8.0 
 

- Fitoplancton red y cuantitativa - mejillón (banco) 

4 
 

09-12-13 
 

Ba. Ushuaia (P.Larga) 
 

68°13.155´ O 
 

54°48.386´ S 
 

9.0 
 

- Fitoplancton red y cuantitativa - mejillón (banco)- toxinas - 
pigmentos - nutrientes – zooplancton 

5 
 

10-12-13 
 

Ba. Brown (exterior) 
 

67°33.292´ O 
 

54°52.302´ S 
 

7.4 
 

21.5m 
 

Fitoplancton red y cuantitativa – CTD 
  

6 
 

10-12-13 
 

Ba. Brown (exterior) 
 Balsa  

67°32.769´ O 
 

54°52.411´ S 
 

7.4 
 

Sup. 
23m 

Fitoplancton red y cuantitativa - CTD - toxinas - pigmentos - 
nutrientes - mejillón - cholga - zooplancton – Spatt 

7 
 

10-12-13 
 

Ba. Brown (exterior) 
 

67°32.387´ O 
 

54°52.532´ S 
 

7.2 
 

Sup. 
23m 

Fitoplancton y cuantitativa – CTD 
 

8 
 

10-12-13 
 

Ba. Brown (medio) 
 

67°31.740´ O 
 

54°52.230´ S 
 

7.4 
 

19m 
 

Fitoplancton red y  cuantitativa – CTD 
 

9 
 

10-12-13 
 

Ba. Brown (medio) 
 

67°31.545´ O 
 

54°52.354´ S 
 

7.2 
 

Sup. 
20.5m 

Fitoplancton red y cuantitativa – CTD 
 

10 
 

10-12-13 
 

Ba. Brown (medio) 
 

67°31.659´ O 
 

54°52.541´ S 
 

7.1 
 

17m. 
 

Fitoplancton red y cuantitativa – CTD 
 

11 
 

10-12-13 
 

Ba. Brown (interior) 
 

67°30.619´ O 
 

54°51.694´ S 
 

7.6 
 

20.5m 
 

Fitoplancton red y cuantitativa – CTD 
 

12 
 

10-12-13 
 

Ba. Brown (interior) 
 

67°30.411´ O 
 

54°51.858´ S 
 

7.6 
 

14.5m 
 

Fitoplancton red y cuantitativa - CTD –  
 

13 
 

10-12-13 
 

Ba. Brown (interior) 
 

67°30.297´ O 
 

54°51.964´ S 
 

7.6 
 

13m. 
 

Fitoplancton red y cuantitativa – CTD 
 

14 
 

10-12-13 
 

Paso Guaraní (medio) 
 

67°27.297´ O 
 

54°52.128´ S 
 

8.9 
 

1m. 
 

Fitoplancton red y cuantitativa - CTD- toxinas –  
pigmentos - nutrientes - zooplancton 

15 
 

10-12-13 
 

Paso Guaraní (medio) 
 

67°27.058´ O 
 

54°52.235´ S 
 

8.8 
 

3m. 
 

Fitoplancton red y cuantitativa – CTD 
 

16 
 

10-12-13 
 

Paso Guaraní (medio) 
 

67°26.849´ O 
 

54°52.425´ S 
 

8.4 
 

4.5m. 
 

Fitoplancton red y cuantitativa – CTD 
 

17 
 

10-12-13 
 

I. Upú 
(Pta. Lápiz) 

67°29.302´ O 
 

54°52.172´ S 
 

8.5 
 

6.5m. 
 

Fitoplancton red y cuantitativa – CTD 
 

18 
 

10-12-13 
 

I. Upú 
(Pta. Lápiz) 

67°29.220´ O 
 

54°52.477´ S 
 

8.3 
 

6.5m. 
 

Fitoplancton red y cuantitativa – CTD 
 

19 
 

13-12-13 
 

I. Warden  
(I.de los Pájaros)  

68°15.110´ O 
 

54°50.206´ S 
 

7.8 
 

- 
 

Fitoplancton red y cuantitativa 
 

20 
 

13-12-13 
 

I. Bridges  
(Pto. Karelo) 

68°14.929´ O 
 

54°52.021´ S 
 

7.8 
 

- 
 

Fitoplancton red y cuantitativa 
 

21 
 

13-12-13 
 

I. Les Eclaireurs  
(faro) 

68°05.664´ O 
 

54°52.373´ S 
 

7.0 
 

- 
 

Fitoplancton red y cuantitativa 
 

22 
 

17-12-13 
 

Ba. Brown (exterior)   
Balsa 

67°32.769´ O 
 

54°52.411´ S 
 

7.5 
 

- Fitoplancton red y cuantitativa- toxinas - pigmentos –  
nutrientes – zooplancton – mejillón – cholga – Spatt. 

23 
 

17-12-13 
 

Ba. Brown (interior) 
 

67°30.411´ O 
 

54°51.858´ S 
 

8.0 
 

- Fitoplancton red y cuantitativa  

24 
 

17-12-13 
 

I. Upú 
(Pta. Lápiz) 

67°29.302´ O 
 

54°52.172´ S 
 

8.0 
 

- 
 

Fitoplancton red y cuantitativa 
 

25 
 

17-12-13 
 

Paso Guaraní (medio) 67°27.058´ O 
 

54°52.235´ S 
 

8.0 
 

- 
 

Fitoplancton red y  cuantitativa- toxinas - pigmentos - 
nutrientes –zooplancton 

 
 

5. Tipo de muestras y metodología. 
 

 



5.1. Medición de variables ambientales 

 En las estaciones realizadas en Bahía Almirante Brown se hicieron perfiles de temperatura y 
salinidad del agua mediante un CTD autocontenido Citadel, empleando una frecuencia de 25 
muestras*seg-1 y una velocidad de descenso aproximada de 50 cm*seg-1.   Se tomaron muestras de 
250 ml de agua de mar para realizar un análisis posterior de la salinidad en el Gabinete de 
Oceanografía Física del INIDEP, con el fin de calibrar de las mediciones de los perfiles.  En las 
estaciones realizadas desde los muelles y sobre el centro del canal se empleó un balde de muestreo y 
un termómetro de mercurio protegido para las mediciones de temperatura del agua.  

 

5.2. Muestras de agua de mar: 

 Se tomaron muestras de agua para el análisis de pigmentos y de nutrientes, a realizarse 
posteriormente en el Laboratorio de Producción Primaria y Biotoxicidad del INIDEP.  

 En la entrada de la Bahía Almirante Brown, (donde está ubicada la balsa para cultivo de 
bivalvos), Paso Guaraní Medio y Bahía Ushuaia, se tomaron muestras de agua para análisis de 
pigmentos (Zapata et al,2000) y de nutrientes (Grasshoff et al. 1983).  Para el análisis de pigmentos, 
muestras de 1,5 L de agua fueron previamente tamizadas con una malla de 80 µm y filtradas por 
filtros de fibra de vidrio Whatman GF/F  (0.7 µm de poro). Los filtros se almacenaron en freezer.  Para 
el análisis de nutrientes, 10 ml de cada muestra fueron filtrados por filtros de fibra de vidrio 
Whatman GF/F y almacenados en freezer.  El traslado de las muestras congeladas desde Puerto 
Almanza hasta la ciudad de Ushuaia, y desde ésta hasta a Buenos Aires,  se realizó en contenedores 
refrigerados con geles especiales de -21°C.  Al arribar a Buenos Aires las muestras fueron 
acondicionadas con nitrógeno líquido para ser transportadas hasta Mar del Plata.  

 

5.3. Muestras de fitoplancton. 

 En todas las estaciones se tomaron muestras de fitoplancton mediante barridos horizontales 
con red de 20 µm de malla para analizar las especies de microalgas presentes.  Las mismas fueron 
transportadas vivas hasta el laboratorio donde una fracción fue fijada con formaldehído neutralizado 
al 4% y otra fracción fue mantenida para estudios in-vivo. También se tomaron muestras de agua de 
250 ml. para estimar la concentración de especies de microalgas  tóxicas,  que fueron fijadas con 
solución de Lugol.  

 En el laboratorio se realizó un análisis microscópico preliminar de las muestras colectadas para 
detectar la presencia de posibles especies tóxicas.  

 

5.4. Muestras para análisis de toxinas 

5.4.1 Toxinas en Plancton 

 En la entrada de Bahía Brown (balsa), Paso Guaraní Medio y Bahía Ushuaia se tomaron 
muestras de plancton para el análisis de toxinas de diferentes fracciones de tamaño (Tabla 2). Un 
volumen de 20 litros de agua se tamizó primero por una malla de 150 µm y luego por una de  65 µm.  
Del material retenido  (zooplancton fracción 65 – 20 µm), se preservó una muestra en formol para 
identificar las especies de zooplancton y el resto de material tamizado se filtró por un filtro de fibra 
de vidrio GF/F para el estudio de toxinas en zooplancton (toxinas en fracción 150 – 65 µm). El agua 
tamizada se tamizó nuevamente por una malla de 20 µm para obtener un concentrado de células de 
fitoplancton (fracción 65 – 20 µm). Esta se llevó a un volumen de 300 ml con agua de mar filtrada. 
Una alícuota de 50 ml de este concentrado se preservó en formol para recuento de fitoplancton, los 
250 ml restantes, se filtraron en filtros de fibra de vidrio Whatman GF/F para el análisis de toxinas 

 



(toxinas en fracción 65 – 20 µm).  Una alícuota de 1,5 lts del agua tamizada resultante, se filtró con 
filtro GF/F para estudiar las toxinas en el plancton menor de 20 µm (fracción < 20 µm (Tabla 2).  
 
 
Tabla 2: Muestras obtenidas para análisis de toxinas en diferentes fracciones de plancton y en el gel Spatt. 
 

Fecha Lugar Característica de la muestra 

28-11-13 B. Brown (entrada) 
balsa 

Gel Spatt TLM, 2m de profundidad (duplicado)  

28-11-13 B. Brown (entrada) 
balsa 

Gel Spatt TLM, 10m de profundidad (duplicado 

10-12 13 B. Brown (entrada) 
balsa 

Gel Spatt TLM, 2m de profundidad (duplicado 

10-12 13 B. Brown (entrada) 
balsa 

Gel Spatt TLM, 10m de profundidad (duplicado 

16-12 13 B. Brown (entrada) 
balsa 

Gel Spatt TLM, 2m de profundidad (duplicado) 

16-12 13 B. Brown (entrada) 
balsa 

Gel Spatt TLM, 10m de profundidad (duplicado  

10-12 13 B. Brown (entrada) 
balsa 

Plancton 150<f<65 µm Plancton 65<f<20 µm Plancton 20 µm <f 

16-12 13 B. Brown (entrada) 
balsa  

Plancton 150<f<65 µm Plancton 65<f<20 µm Plancton 20 µm <f 

10-12 13 
 

Paso guaraní 
(medio) 

Plancton 150<f<65 µm Plancton 65<f<20 µm Plancton 20 µm <f 

16-12 13 
 

Paso guaraní 
(medio) 

Plancton 150<f<65 µm Plancton 65<f<20 µm Plancton 20 µm <f 

12-12 13 
 

B. Lapataia Plancton 150<f<65 µm Plancton 65<f<20 µm Plancton 20 µm <f 

 

 

5.4.2. Toxinas en bivalvos  

 En puntos seleccionados (ver tabla, fig) se tomaron un total de 14 muestras de de 2 kg de 
mejillones (Mytilus edulis) y cholgas (Aulacomya atra) para análisis de toxinas. También se tomaron 
muestras de mejillones de la balsa de cultivo situada en la entrada de la Bahía Almirante Brown y de 
los bancos costeros naturales próximos a las estaciones de toma de muestra de fitoplancton y 
parámetros ambientales.  Las muestras de cholga, fueron tomadas de bancos naturales situados en 
Isla Upú ( Tabla 2).   Muestras adicionales de bivalvos (cholgas y mejillones) tomadas por la SDSyA  
durante el período de la comisión, que fueron también procesadas para obtener los extractos para el 
análisis de toxinas (Tabla 3).  Las muestras fueron refrigeradas y  trasladadas al Laboratorio Ambiental 
para ser procesadas. 

 En el Laboratorio Ambiental  los bivalvos se limpiaron cuidadosamente por fuera y por dentro 
con agua para eliminar arenas y otros cuerpos extraños. Seguidamente, se separaron los tejidos de las 
valvas, se transfirieron a coladores y se dejaron escurrir durante cinco minutos antes de la 
homogeneización.   El homogeneizado se dividió para obtener los diferentes extractos para el estudio 
de toxinas paralizantes, toxinas amnésicas y toxinas lipofílicas  (Tabla 3).   

  

 La metodología empleada para obtener los diferentes extractos fue la siguiente: 

 

 Toxinas Paralizantes de Moluscos (TPM):   Extracción ácida (ácido clorhídrico) según el 

método oficial  AOAC. 1984, tanto para el análisis por bioensayo con ratones, realizado 

en el laboratorio Ambiental según el método oficial aprobado por SENASA, como para el 
 



análisis por HPLC con detector de fluorescencia  (Oshima, 1995) a realizarse en el 

laboratorio del INIDEP. 

 

 Toxinas Amnésicas de Molusco (TAM):  Extracción con alcohol metílico 50 % para el 

análisis por HPLC con detección por espectrofotómetría con arreglo de diodos,  según el 

método de Wright y Quilliam  (1995). 

 

 Toxinas Lipofílicas de Moluscos (TLM) Extracción con alcohol metílico 100 % para el 

análisis de por HPLC con detección de espectrometría de masas según el método oficial 

de la Unión Europea (2011). 

 

 Los extractos fueron congelados y almacenados en freezer hasta su  transporte a Mar del 
Plata, en una caja contenedora con gel de -21°C.   

 
 
Tabla 3: Muestras de bivalvos y extractos de toxinas obtenidos a partir de las mismos.  TPM: extracto para el 
análisis de Toxinas Paralizantes de Moluscos, TAM  extracto para el análisis de Toxina Amnésica de Moluscos. 
TLM extracto para el análisis de Toxinas Lipofílicas de Moluscos. 
 

Fecha Lugar Extracto 

09-12 13 B. Lapataia Mejillón TPM, bioensayo y HPLC Mejillón  TAM Mejillón TLM 

09-12 13 B. Ensenada Mejillón TPM, bioensayo y HPLC Mejillón  TAM Mejillón TLM 

09-12 13 B. Golondrina Mejillón TPM, bioensayo y HPLC Mejillón  TAM Mejillón TLM 

09-12 13 B. Ushuaia Mejillón TPM, bioensayo y HPLC Mejillón  TAM Mejillón TLM 

28-11-13 B. Brown (entrada) balsa Cholga TPM, bioensayo y HPLC Cholga  TAM Cholga TLM 

28-11-13 B. Brown (entrada) balsa Mejillón TPM, bioensayo y HPLC Mejillón  TAM Mejillón TLM 

02-12 13 B. Brown (entrada) balsa Cholga TPM, bioensayo y HPLC Cholga  TAM Cholga TLM 

02-12 13 B. Brown (entrada) balsa Mejillón TPM, bioensayo y HPLC Mejillón  TAM Mejillón TLM 

09-12 13 B. Brown (entrada) balsa Cholga TPM, bioensayo y HPLC Cholga TAM Cholga TLM 

09-12 13 B. Brown (entrada) balsa Mejillón TPM, bioensayo y HPLC Mejillón  TAM Mejillón TLM 

16-12 13 B. Brown (entrada) balsa Cholga TPM, bioensayo y HPLC Cholga TAM Cholga TLM 

16-12 13 B. Brown (entrada) balsa Mejillón TPM, bioensayo y HPLC Mejillón  TAM Mejillón TLM 

16-12 13 I. de los Estados Mejillón TPM, bioensayo y HPLC   

16-12 13 B. Buen Suceso  Mejillón  TAM Mejillón TLM 

  

 

3.4.3. Bolsas SPATT (solid phase adsorption toxin tracking) 

 Con el fin de evaluar el empleo de discos muestreadores pasivos (bolsas SPATT) para el 
monitoreo de los niveles de toxicidad en las balsas de cultivo de mejillón, se realizó un ensayo en la 
entrada de la Bahía Almirante Brown.   Las bolsas Spatt fueron especialmente diseñadas para ser 
fijadas bajo la superficie del agua, reteniendo las toxinas disueltas por adsorción.  Se utilizó 2 gramos 
de una resina sólida absorbente, HP20 (DIAION HP-20,Mitsubishi Chemical Corporation) activada con 
metanol y agua destilada; con la cual se rellenaron discos de aproximadamente 6 cm de diámetro 
realizados con mallas de nylon de 70 µm de poro. Un total de 4 bolsas Spatt, protegidas con un  
marco plástico, fueron fijadas a las cuerdas de cultivo a dos profundidades, 2 y 10 m (2 bolsas en 
cada profundidad) (Tabla 2).  Se mantuvieron sumergidas durante un período de 7 días, para luego 
ser re-cambiadas por nuevas bolsas Spatt.  El primer grupo de bolsas Spatt fue instalado a fines de 
septiembre de 2013, y se continuará la experiencia hasta mediados de enero de 2014.   Luego de ser 
retiradas de las cuerdas, las bolsas se conservaron en frio (-21°C) hasta llegar al Laboratorio 
Ambiental, donde fueron lavadas con agua destilada para eliminar sales. La extracción de toxinas de 
la resina se realizó con metanol 100 % (MacKenzie et al. 2004).  Una alícuota del extracto se conservó 
a -21°C para el posterior análisis de toxinas lipofílicas por HPLC-MS  en el INIDEP.  

 



 

 

6. Evaluación operativa de la campaña. 

 La campaña se desarrolló según lo previsto en el correspondiente plan de campaña, 
cumpliéndose con los objetivos previamente propuestos en el.  

 La participación de la Secretaría de Desarrollo Sustentable y Ambiente  del Gobierno de la 
Provincia de Tierra del Fuego, Antártida e Islas del Atlántico Sur constituyó un factor importante en la 
realización de la misma. Su colaboración resultó imprescindible tanto en los aspectos logísticos 
(traslado hacia los sitios de muestreo, provisión de una embarcación semi-rígida y el personal 
necesario para realizar las tareas de muestreo), como operativos (facilitar las instalaciones del 
Laboratorio Ambiental para el procesamiento de las muestras, gestionar el uso de las embarcaciones 
de turismo para la obtención de muestras en el sector medio del canal).   

 Se realizaron 25 estaciones para toma de muestras y datos ambientales, distribuidas entre el 
límite oeste del sector argentino del canal (67°25´ O) y la Bahía A. Brown (68°34´ O), en las 
proximidades de la Isla Gable.  En las mismas se obtuvo un total de  25 muestras de red de 
fitoplancton, 25 muestras para el recuento celular de especies tóxicas, y 6 muestras de plancton para 
la determinación toxinas en diferentes fracciones de tamaño y para el análisis de nutrientes y 
pigmentos fotosintéticos.    También se obtuvieron 14 muestras de bivalvos (mejillón y cholga) para 
análisis de toxinas, que fueron procesadas en el Laboratorio Ambiental para obtener los diferentes 
extractos.  Se obtuvieron 96 extractos de toxinas. 

 El instrumento CTD trasportado desde el INIDEP permitió realizar perfiles verticales de las 
variables físicas en la Bahía A. Brown y su sistema de drenaje.  Esta información permitirá mejorar el 
conocimiento de las características ambientales de la bahía, principal área de explotación comercial de  
moluscos bivalvos en la región. 

 Las muestras de fitoplancton tomadas con red fueron examinadas microscópicamente en el 
Laboratorio Ambiental antes de preservarlas.    En el análisis preliminar de las mismas se observó 
ausencia completa de especies de dinoflagelados tóxicos,  y una marcada dominancia de varias 
especies de diatomeas del género Pseudo-nitzschia; potencialmente productoras de TAM.   La 
composición de la comunidad  fitoplanctónica observada en las muestras obtenidas durante la 
campaña difiere significativamente de la esperada para la región en este período del año; donde 
normalmente se han registrado los máximos de TPM y florecimientos de dinoflagelados tóxicos en los 
últimos 20 años. La composición específica de la comunidad, marcadamente dominada  por diatomeas 
en cadenas, indica un retraso en la secuencia anual de sucesión específica del fitoplancton, 
probablemente debida a las grandes anomalías meteorológicas registradas desde mediados del año 
pasado en el hemisferio sur. 

 La importancia de los factores climáticos (radiación y viento) sobre el desarrollo de los 
florecimientos de microalgas nocivas y los niveles de toxicidad, hace necesario analizar los registros 
anuales de toxicidad junto con la información meteorológica disponible; para interpretar variaciones 
inter-anuales de intensidad o anomalías como las observadas durante la campaña realizada. 

 

 

 

 

Lic. Nora Montoya   Lic. Hugo Benavides  

 


