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Resumen  

El objetivo del presente trabajo fue estimar el potencial reproductivo de peces que habitan o se encuentran 

asociados a los arrecifes rocosos costeros en la región bonaerense, como son el mero Acanthistius patachonicus, el salmón 

de mar Pseudopercis semifasciata y el besugo Pagrus pagrus, a partir del cálculo de la frecuencia de puesta y fecundidad 

parcial de cada especie. Para complementar la información sobre el número de huevos producidos, se determinaron índices 

de calidad ovocitaria mediante la estimación del peso seco de los ovocitos hidratados en hembras maduras, además de la 

medición del diámetro de los ovocitos hidratados y su gota oleosa. También se realizaron estimaciones de la longitud y 

edad de madurez. El material provino de las campañas de investigación realizadas por el INIDEP durante las primaveras 

de los años 2012, 2013, 2018, 2019. El área de trabajo comprendió la zona costera bonaerense, hasta la isobata de 50 m de 

profundidad, focalizando principalmente en la región sur, denominada El Rincón (39 °- 42°S). Los resultados obtenidos 

evidenciaron que el mero se diferencia de las otras dos especies por alcanzar la madurez a una edad avanzada (7 años), 

aunque el rango de longitudes entre las especies fue similar. Estos resultados sugieren que el crecimiento del mero sería 

mucho más lento, en particular con respecto al besugo, el cual además muestra la frecuencia reproductiva más alta de las 

tres especies (2 días). La fecundidad relativa del mero y besugo fue similar (100-200 ovocitos hidratados/g de hembra), 

mientras que en el salmón de mar fue mucho más baja (30- 68 ovocitos hidratados/g de hembra), aunque el peso seco de 

los ovocitos fue mayor en esta especie. En conclusión, el besugo es el representante del grupo que tiene el mayor potencial 

reproductivo siendo la especies más fecunda, mientras que el salmón de mar evidenció una menor producción de huevos 

por estación reproductiva.  
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Introducción  

La estrategia reproductiva adoptada por las especies de peces, asociada a la disponibilidad de 

recursos y a las condiciones físicas en el ambiente, es lo que determina las probabilidades de 

supervivencia de la progenie, afectando el reclutamiento. Conocer las razones que generan la 

variabilidad de este proceso, e identificar los factores que determinan los cambios en la abundancia de 

los individuos constituye uno de los mayores desafíos para la biología pesquera (Marshall et al. 1998). 

A fines de los años 90, se acuñó el término potencial reproductivo del stock para definir la capacidad 

de una población de producir descendencia viable que pueda eventualmente ser reclutada a la fracción 

adulta de la población o a la pesquería (Trippel 1999). La influencia de las características parentales 

en el éxito reproductivo de las especies, en particular de los atributos maternos, es un aspecto que ha 

sido ampliamente estudiado en muchos stocks pesqueros. En peces teleósteos con ciclos de vida más 

largos, una vez alcanzada la madurez sexual, el tamaño, edad y la condición de los reproductores puede 

jugar un rol fundamental en el potencial reproductivo de la población, afectando a la supervivencia de 

los primeros estadios de vida y, como consecuencia, al reclutamiento anual (Trippel et al. 1997;  
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Marshall et al. 1998). Es por ello que la investigación de aspectos reproductivos en peces sometidos a 

explotación resulta esencial, dada la importancia de algunos parámetros, como la ojiva de madurez en 

los modelos de evaluación, ya que pueden afectar directamente la estimación de la biomasa desovante 

y la productividad del stock. Habitualmente los parámetros que se usan para medir el potencial 

reproductivo de una población son la fecundidad, el número de desoves (frecuencia reproductiva), la 

calidad de los huevos producidos y la extensión de la estación reproductiva, entre otros. Por otra parte, 

además de su importancia como componentes fundamentales en los modelos de evaluación, ciertas 

variables reproductivas pueden actuar como parámetros que indican cambios en la población, tal como 

la longitud o edad de madurez, cuya disminución a lo largo de los años puede estar asociada con la 

sobre-explotación de un recurso (Hubold 1978; Beacham 1983; Trippel, 1995). 

El número de eventos de desove durante la temporada reproductiva es un parámetro esencial en 

la estimación del potencial reproductivo para las especies que realizan puestas parciales. La 

metodología más utilizada para la obtención de la frecuencia reproductiva consiste en establecer la 

proporción diaria de hembras en puesta, a partir de la detección o diagnóstico de estructuras o 

componentes en los ovarios que permitan evidenciar desoves recientes. Esta proporción, calculada 

sobre la fracción de la población en actividad reproductiva, es empleada como un estimador del número 

de días transcurridos entre cada puesta parcial (Hunter y Goldberg 1980; Hunter y Macewicz 1980). 

Los componentes histológicos mayormente utilizados para diagnosticar el desove de los peces son los 

folículos postovulatorios (FPO), dado que estas estructuras determinan el lugar y momento de la 

ovulación.  

La fecundidad es el eslabón principal entre las estimaciones cuantitativas de huevos y larvas en 

el plancton y la estimación del tamaño del stock reproductor. En el caso de las especies con fecundidad 

anual indeterminada, es decir que reclutan ovocitos en forma constante durante la estación reproductiva 

(Hunter et al. 1992), se emplea la fecundidad parcial (número de huevos que se liberan en una puesta) 

multiplicada por el número de desoves parciales durante la temporada reproductiva, como un indicador 

de la fecundidad potencial anual de la especie (Tyler y Colow 1985; Wootton, 1990; Chambers y 

Trippel 1997). Dado que la fecundidad es un parámetro que en general se encuentra relacionado con el 

tamaño de las hembras, para poder realizar comparaciones entre individuos, stocks o especies, se suele 

utilizar la fecundidad relativa, que representa el número de ovocitos por unidad de peso de la hembra. 

La viabilidad durante las primeras etapas de vida depende de la calidad de los huevos, que está 

directamente relacionada con la cantidad de nutrientes almacenados en los ovocitos (Brooks et al. 

1997). Hay diferentes métodos e índices que se pueden usar para estimar la calidad de los ovocitos de 

peces. Algunas técnicas son muy sencillas, como la medición del diámetro de los ovocitos y gota 

oleosa, como también la obtención del peso seco de los ovocitos. Otras son más complejas, e incluyen 

la medición de componentes bioquímicos en los huevos, como proteínas y lípidos. El tamaño del huevo 

(diámetro y peso seco) en muchas especies suele estar positivamente relacionado con el tamaño de la 

hembra (Marteinsdottir y Begg 2002; Mehault et al. 2010) y con la composición química de los tejidos 

de reserva, en especial con el contenido de lípidos en el hígado. Muchas características de las larvas 

dependerán del tamaño del huevo; un huevo más grande posee en general un saco vitelino más grande, 

con más energía para el desarrollo y crecimiento. En muchas especies, se ha demostrado que las larvas 

que provienen de huevos grandes son también de mayor tamaño y crecen más rápido, incrementando 

sus posibilidades de supervivencia (Vallin y Nissling 2000; Saborido-Rey et al. 2003; Leal et al. 2009). 

Las tres especies consideradas en este trabajo realizan desoves parciales, es decir que liberan 

varias camadas de ovocitos durante la estación reproductiva, incorporando durante este proceso nuevos 

elementos de reserva a la fase de vitelogénesis y maduración. Por este motivo, para obtener una 

estimación del potencial reproductivo anual, es necesario conocer cuántas camadas de huevos son 

expulsadas durante la estación de puesta (frecuencia reproductiva) y cuál es el número de ovocitos 

producidos por camada (fecundidad parcial) (Hunter et al. 1992; Barbieri et al. 1994). 
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El objetivo de este trabajo fue estimar el potencial reproductivo de Acanthistius patachonicus 

(mero), Pseudopersis semifasciata (salmón de mar) y Pagrus pagrus (besugo), a partir del cálculo de 

la frecuencia de puesta y fecundidad parcial de cada especie. Para complementar la información sobre 

el número de huevos producidos, se determinaron índices de calidad ovocitaria mediante la estimación 

del peso seco de los ovocitos hidratados en hembras maduras, además de la medición del diámetro de 

los ovocitos hidratados y su gota oleosa. Finalmente, se realizaron estimaciones de la longitud y edad 

de madurez de cada especie. Las variables asociadas al potencial reproductivo fueron analizadas en 

función de las características de los reproductores, en particular de la edad y tamaño de las hembras. 

 

Materiales y métodos  

El material para la estimación del potencial reproductivo provino de las campañas de 

investigación realizadas por el INIDEP durante las primaveras de los años 20121, 2013, 2018, 2019. El 

área de trabajo comprendió la zona costera bonaerense, hasta la isobata de 50 m de profundidad, 

focalizando principalmente en la región sur, denominada El Rincón (39 °- 42°S). Durante 2018, el área 

cubierta por la campaña incluyó lances de pesca adicionales que excedieron lo que es considerado la 

región costera dentro del ecosistema bonaerense. En ese año se realizaron arrastres en 5 transectas al 

sur de El Rincón, a profundidades que superaron los 50 m (50 - 63 m). Este diseño tuvo como objetivo 

ampliar la distribución geográfica de algunas especies de interés (besugo, pez palo y mero) más allá 

del rango conocido actualmente para estos peces en la zona de El Rincón (Cousseau y Perrotta 2013; 

García y Molinari 2015). 

En el caso de besugo, las muestras obtenidas en 2013 se usaron sólo para la estimación de 

longitud y edad de madurez, dado que el material recolectado para fecundidad y calidad ovocitaria no 

se encontraba en buenas condiciones de conservación. Con el fin de comparar los resultados obtenidos 

con las estimaciones realizadas en años anteriores, se utilizó además información de campañas previas, 

realizadas en las primaveras de los años 2005, 2008 y 2011. 

En la Tabla 1 se detalla la información básica de las campañas, referida al periodo abarcado y 

al número de lances de pesca realizados en cada crucero, y en la Figura 1 se muestra la distribución 

espacial de las estaciones. 

En el caso del salmón de mar, no se contó con material nuevo para estimar la longitud y edad 

de madurez.  

 

Tabla 1. Datos básicos de las campañas de investigación. EH: Buque Dr. Eduardo L. Holmberg, OB: 

Buque Capitán Oca Balda, VA: Buque Dr. Víctor Angelescu. 

 

Campaña Periodo Lances 

OB 03/12 6-12-12/15-12-12 56 

EH 06/13 4-12-13/ 20-12-13 84 

VA 13/18 10-10-18/ 26-10-18 73 

EH 03/19 25-11-19/ 16-12-19 96 

 

 
1
Datos de fecundidad parcial y relativa, y calidad ovocitaria de mero tomados de Militelli et al. 2013.   
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Figura 1. Distribución espacial de los lances de pesca realizados en cada campaña de investigación.  

 

En los muestreos a bordo se registró el sexo, la longitud total al cm inferior (LT), el peso total 

(Pt) en gramos y el estadio de madurez macroscópico de cada ejemplar, además de realizar la extracción 

de los otolitos sagita para la determinación de edad. En la Tabla 2 se detalla el número de ejemplares 

muestreados en cada campaña. 

 

Tabla 2. Número de individuos muestreados y gónadas (ovarios y testículos) recolectadas durante las 

diferentes campañas de investigación. 

 

Campaña Especie Nº  Nº ovarios Nº testículos 

  Hembras Machos   
 Mero 150 163 126 140 

OB03/12 Salmón de mar - - - - 

 Besugo  224 133 189 107 

 Mero 87 76 - - 

EH06/13 Salmón de mar 11 5 - - 

  Besugo 341 204 24 - 

 Mero 164 185 139 - 

VA13/18 Salmón de mar 26 27 23 - 

 Besugo  171 159 132 - 

 Mero 16 21 - - 

EH13/19 Salmón de mar 4 3 - - 

 Besugo  383 267 82 - 
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Para la asignación del grado de madurez macroscópico se empleó la escala elaborada por 

Macchi y Acha (1998) para especies costeras, posteriormente utilizada para la mayoría de las 

pesquerías de peces teleósteos evaluados en el INIDEP. Esta escala ha sido validada 

microscópicamente, y está compuesta por 5 fases de desarrollo: I) Inmaduro, II) Maduración, III) En 

desove o fluyente, IV) Post desove y V) Reposo, cuya descripción general se muestra en la Tabla 3.  

 

 

Tabla 3. Escala de madurez macroscópica utilizada. 

 

Estadio Hembra Macho 

I. Inmaduro 

 

Ovarios pequeños y traslúcidos, 

con la túnica ovárica delgada. 

Testículos pequeños, 

filiformes y translúcidos. 

 

II. Maduración 

 

Ovarios cilíndricos con 

coloración amarillenta. La 

túnica ovárica se encuentra 

turgente y delgada. Se observan 

los ovocitos vitelados 

(amarillos). 

 

Testículos blanquecinos de 

tamaño mediano, no hay 

liberación de esperma por 

presión abdominal. 

 

III. Desove/Fluyente 

 

Ovarios ocupan la totalidad de 

la cavidad abdominal. Se ven a 

simple vista los ovocitos 

hidratados transparentes. En la 

fase fluyente los ovocitos son 

liberados por simple presión 

abdominal. 

 

Testículos grandes, de 

color blanco, con gran 

cantidad de esperma, que 

se libera por presión 

abdominal 

 

IV. Post desove 

 

Ovarios flácidos con ovocitos 

vitelados residuales. Se 

observan espacios vacíos en el 

parénquima ovárico 

Testículos amarillentos o 

marrones, con algunas 

zonas blanquecinas que 

indican la presencia de 

esperma residual. 

 

V. Reposo 

 

Ovarios pequeños o de tamaño 

mediano con la túnica ovárica 

engrosada, no se observan 

ovocitos a simple vista. 

 

Testículos pequeños y 

amarillos, sin esperma 

evidente. 

 

Longitud y edad de madurez 

Para la determinación de edad de los individuos se utilizaron los otolitos sagitta derechos, 

recolectados durante los muestreos en las diferentes campañas de investigación y se derivaron al 

Programa de Pesquerías de Peces Demersales Costeras del INIDEP, en donde se realizó el posterior 

procesamiento y cuantificación de anillos anuales para la determinación de edad. 

Cada otolito fue desgastado en el plano transversal (perpendicular a la línea del “surcus 

acusticus”) con una biseladora manual con ruedas de diamante. Luego se tostó sobre una placa de 

aluminio para producir un mayor contraste de los anillos. La lectura fue realizada sobre la cara  
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desgastada, a la cual se le colocó una gota de aceite de inmersión para aclarar la imagen. Se realizaron 

dos lecturas para cada ejemplar por distintos observadores, mediante la utilización de un microscopio 

estereoscópico Nikon de doble cabezal. La edad se determinó por el recuento de anillos opacos, que se 

observan como líneas claras y finas, junto a las bandas hialinas, que son oscuras y anchas, las dos 

representan la marca anual (Elías y Burgos 1988; González 2006; García y Despós 2015). 

A partir de los datos obtenidos fue posible estimar la longitud y edad de madurez (L50 y E50, 

respectivamente). Las estimaciones de L50 y E50 se realizaron ajustando los valores de proporción de 

individuos maduros (estadio II en adelante) por clase de longitud total y edad a un modelo logístico 

mediante un modelo lineal generalizado (GLM) con una distribución de error binomial y una función 

de enlace logit. Para realizar las estimaciones se utilizó el programa estadístico R v. 4.2.1.  

 

Fecundidad parcial y relativa 

Para el cálculo de fecundidad parcial (FP), y a los efectos de evitar subestimaciones, se 

utilizaron únicamente aquellos ovarios con ovocitos hidratados que no presentaban evidencias de 

desoves recientes (estadio III que no presentaran folículos postovulatorios de edad 0). La estimación 

de esta variable se realizó por gravimetría (Hunter y Goldberg 1980), para lo cual se tomaron tres 

porciones de tejido, correspondientes a la parte anterior, media y posterior de cada ovario seleccionado. 

Estas muestras fueron pesadas en una balanza analítica con una precisión de 0,001mg; posteriormente 

se determinó el número de ovocitos hidratados en cada una mediante el conteo bajo lupa y se 

promediaron los valores obtenidos por unidad de peso (g). La fecundidad parcial se calculó 

multiplicando el número de ovocitos hidratados por gramo de ovario por el peso gonadal 

correspondiente a ese individuo. Para poder comparar la fecundidad entre individuos o especies, se 

calculó además la fecundidad relativa (FR, número de ovocitos por gramo de hembra), que se obtiene 

haciendo el cociente entre la fecundidad parcial y el peso total del individuo sin los ovarios. 

En el caso del mero, debido al bajo número de muestras sólo fue posible comparar los valores 

de FP obtenidos en dos años (2008 y 2018). Para esto se consideraron solo los ejemplares dentro de un 

rango de tallas coincidente entre años (35- 55 cm LT), debido a la posible relación entre FP y la longitud 

de los reproductores. Previo a la comparación se testearon los supuestos de normalidad y 

homocedasticidad y se realizó un test de T para comparar las medias de la FP. 

En el caso de besugo, se utilizó un análisis de varianza (ANOVA) para testear posibles 

diferencias entre las estimaciones de fecundidad (FP, FR) y los diferentes años (2011, 2012, 2019). 

Con el fin de evaluar la relación entre el número de huevos producidos por las hembras y las 

características maternales, se realizaron análisis de regresión simple entre las estimaciones de 

fecundidad (FP o FR) y las variables longitud total, peso total sin ovarios (PT) y edad (E) para las tres 

especies objetivo. 

Para la realización de todos los análisis y comparaciones (regresiones, test de T, ANOVA) se 

utilizó el programa estadístico R (versión 4.2.1). 

 

Frecuencia reproductiva 

La frecuencia de puesta fue calculada de acuerdo a la metodología propuesta por Picquelle y 

Stauffer (1985). Se consideró la proporción diaria de individuos desovantes calculada sobre la fracción 

de hembras maduras de la población. Para determinar el porcentaje promedio de hembras en puesta se 

emplearon los folículos postovulatorios del tipo 2 (FPO 2), que corresponden a un período de tiempo 

entre 24 y 48 horas desde la puesta. Se eligieron estas estructuras porque presentan una distribución 

espacial más uniforme, a diferencia de los folículos postovulatorios más recientes (de tipo 0 y 1) y los 
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ovocitos hidratados, que generalmente se distribuyen de forma contagiosa (Hunter y Goldberg 1980, 

Hunter et al. 1985). 

 

Calidad ovocitaria 

Con el fin de obtener un estimador de la calidad de los desoves se realizaron mediciones del 

diámetro y peso seco de los ovocitos hidratados, que corresponden al estadio de desarrollo 

inmediatamente previo al desove. Para esto se utilizaron los ovarios maduros (con ovocitos hidratados) 

seleccionados para las tres especies en estudio. Se tomaron muestras al azar de aproximadamente 50 

ovocitos hidratados de cada hembra, y se realizaron mediciones bajo lupa del diámetro máximo y del 

diámetro de la gota oleosa. La medición se realizó utilizando un analizador de imágenes (Micrometrics) 

y se estimó la media correspondiente a cada ejemplar. Para la estimación del peso seco, se separaron 

muestras de 50 ovocitos de cada ovario y se secaron en estufa a 60°C durante 24 hs, posteriormente se 

pesaron en balanza analítica con una precisión de 0,001 mg.  

Para evaluar la relación entre la calidad de los ovocitos y las características de los reproductores, 

se decidió incorporar como variable la condición maternal, para lo cual se estimó el factor de condición 

de Fulton (K) de las hembras seleccionadas, según la siguiente ecuación: 

K= Peso total/Longitud total3*100 

Las tres variables de calidad ovocitaria obtenidas: peso seco ovocitario (PS), diámetro de la 

gota oleosa (GO) y diámetro de los ovocitos hidratados (DH), fueron entonces relacionadas con las 

características maternas (LT, PT, K, edad) mediante regresión simple. Para testear posibles diferencias 

entre las estimaciones de PS, GO y DH entre los diferentes años se realizó un ANOVA, y en el caso 

de encontrar diferencias, se hizo un test de Tukey. Todos los análisis estadísticos fueron realizados 

mediante el programa estadístico R v. 4.2.1. 

 

Resultados 

• Mero 

 Longitud y edad de madurez 

La estimación de longitud de madurez (L50) se realizó a partir de muestras recolectadas durante 

una campaña efectuada en 2013. Dado que el número de ejemplares muestreados fue bajo (N= 162), 

el cálculo se realizó considerando ambos sexos en conjunto, dando como resultado un valor de 26,04 

cm LT (Figura 2 A). 

La edad de madurez (E50) para el conjunto de ejemplares analizados de ambos sexos dio un 

valor de 6,93 años (Figura 2 B). 
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Figura 2. Función logística ajustada a la proporción de ejemplares maduros de mero por: A: Clase de 

longitud total, B: Clase de edad para el año 2013. 

 

 

Fecundidad parcial y relativa 

La Tabla 4 resume los valores promedio de fecundidad parcial y fecundidad relativa calculados 

para el mero en las primaveras de los años 2005, 2008, 2011, 2012 y 2018.  

 

Tabla 4. Número de ejemplares (N), rango de longitudes (LT) y valores medios de fecundidad parcial 

(FP) y relativa (FR) calculados para el mero con muestras de las campañas de los años 2005, 

2008, 2011, 2012 y 2018.  

 

Año N LT (cm) FP FR 

2005 5 
34-55 414.627 (± 311.621) 206 (± 95) 

2008 18 
36-60 295.426 (± 151.634) 155 (± 49) 

2011 8 
37-55 258.988 (± 223.778) 135 (± 82) 

2012 6 34-44 80.926 (± 54.443) 94 (± 30) 

2018 14 35-55 192.123(± 42.578) 198 (± 33) 

 

 

En todos los años analizados la FP del mero mostró una relación potencial con la longitud total, 

y lineal con el peso total sin ovarios de los individuos (Tabla 5 y Figura 3). En el año 2008 los datos 

obtenidos permitieron estimar un ajuste lineal con la edad de los desovantes (Figura 4). 
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Figura 3. Relación entre la fecundidad parcial y las variables longitud total y peso total sin ovarios 

obtenidas para el mero entre los años 2005 y 2018 

 

 

 

Figura 4. Relación entre fecundidad parcial y edad de hembras de mero estimada con muestras 

recolectadas en el año 2008.  

 

Tabla 5. Coeficientes de determinación (r2) y valores de significancia p de las relaciones entre la 

fecundidad parcial y las variables longitud total (LT) y peso total sin ovarios (PT) 

 

Año 
LT PT 

r2 p r2  p 

2005 0,95 < 0,01 0,94 < 0,01 

2008 0,79 < 0,0001 0,695 < 0,001 

2011 0,69 < 0,01 0,6 < 0,01 

2012 0,79 < 0,01 0,91 < 0,01 

2018 0,54 < 0,01 0,65 < 0,01 

 

0

100000

200000

300000

400000

500000

600000

700000

800000

30 40 50 60 70

Fe
cu

n
d

id
ad

 p
ar

ci
al

Longitud total (cm)

0

100000

200000

300000

400000

500000

600000

700000

800000

400 1400 2400 3400

Fe
cu

n
d

id
ad

 p
ar

ci
al

Peso total sin ovarios (g)

2005 2008 2011 2012 2018

FP2008= 17754 E - 761,7
R² = 0,46

0

100000

200000

300000

400000

500000

600000

700000

800000

0 10 20 30 40

Fe
cu

n
d

id
ad

 p
ar

ci
al

Edad (años)

 



 

INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO PESQUERO 

  

Potencial reproductivo de peces óseos en arrecifes rocosos 
10 

En cuanto a la fecundidad relativa, no se evidenció una relación significativa con la longitud 

total y peso de los desovantes en ninguno de los años analizados (p> 0,05).  

Con el fin de comparar las estimaciones de FP y FR entre años, se utilizaron sólo los valores 

calculados durante 2008 y 2018, ya que fueron los años con mayor número de muestras. El resultado 

del test de T indica que no hay diferencias entre los dos años para la FP (t=1,40; p=0,1719) y tampoco 

para la FR (t=- 1,81; p=0,08).  

 

Frecuencia reproductiva 

La frecuencia de los desoves de mero fue estimada sólo para octubre del año 2018. Durante ese 

mes el 48,2 % de las hembras presentaron FPO de algún tipo, algunas con evidencias de reciente desove 

(5,04 % con FPO1), pero la mayoría con FPO 2, entre 24 y 48hs desde la puesta (31,65%). Por lo que 

la frecuencia reproductiva para el mero daría un valor cercano a los 3 días (n= 139, CV= 0,93), si es 

que utilizamos este último grupo de FPO para la estimación. (Tabla 6). 

 

Tabla 6. Datos básicos empleados para el cálculo de frecuencia reproductiva del mero durante la 

primavera de 2018. Número de hembras con ovocitos hidratados (Hid), con folículos postovulatorios 

(FPO) en las distintas fases de reabsorción, con ovocitos vitelados (sin FPO) y maduros totales.  

 

Fecha Hid FPO 0 FPO 1 FPO 2 FPO 3 Vitelados Maduros 

11/10/2018 1 - 1 10 - 5 17 

12/10/2018 - - - 1 1 3 5 

13/10/2018 - - - 3 - 13 16 

14/10/2018 - - - 3 - 1 4 

16/10/2018 1 - - - - - 1 

19/10/2018 - - - 2 - 2 4 

20/10/2018 - - - 1 - 1 2 

21/10/2018 1 - 1 3 1 3 9 

22/10/2018 7 2 3 7 6 5 30 

23/10/2018 1 - - 2 1 20 24 

24/10/2018 4 - 2 12 5 4 27 

Total 15 2 7 44 14 57 139 

% 10,79 1,44 5,04 31,65 10,07 41,01  

 

Calidad ovocitaria 

Los valores de peso seco (n = 50 ovocitos) variaron entre 0,8 y 1,879 mg, con valores medios 

entre 1,007 y 1,354 mg para los años analizados (Tabla 7). Se hallaron diferencias significativas entre 

los valores medidos para los distintos años (F=12,967; p< 0,001). A partir del test de Tukey se 

determinó que hubo diferencias particularmente con 2018, cuando se registraron los valores de PS más 

altos, en comparación con los años previos. 
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Tabla 7. Rango y peso seco (PS) medio obtenidos para las muestras de 50 ovocitos hidratados 

seleccionados de los ovarios de mero en las primaveras de los años 2005, 2008, 2011, 2012 

y 2018. N=número de hembras; LT=rango de longitud de las hembras seleccionadas. 

 

Año N Rango PS (mg) PS medio (mg) LT (cm) 

2005 5 1 - 1,25 1,05 (± 0,16) 34 - 55 

2008 18 0,8 - 1,15 1,05 (± 0,09) 36 - 60 

2011 11 0,965 - 1,32 1,11 (± 0,12) 37 - 55 

2012 7 0,9 - 1,1 1,01 (± 0,09) 35 - 44 

2018 21 1,005 - 1,88 1,35 (± 0,15) 33 - 55 

 

En la mayoría de los años muestreados no se observó relación entre el peso seco de los ovocitos 

hidratados y las características maternales consideradas (LT, PT y E), con excepción de 2011, cuando 

se obtuvo una relación lineal significativa con estas variables (Figura 5). 

 

  

 

 

Figura 5. Relaciones entre el peso seco (PS) 

de los ovocitos hidratados y A: 

Longitud total (LT), B: Peso total sin 

ovarios (PT), y C: Edad de las hembras 

(E) en 2011. 

 

Se contó con información sobre los diámetros de los ovocitos hidratados (DH) y de las gotas 

oleosas (GO) para las primaveras de los años 2011, 2012 y 2018. En la Tabla 8 se muestran los valores 

medios de estas variables obtenidas para cada año. La comparación de los valores medidos evidenció 

diferencias significativas en el diámetro de los ovocitos hidratados (F=23,43; p< 0,001). A partir del 

test de Tukey se determinó que los valores obtenidos en 2018 fueron significativamente superiores a 

los estimados para 2011 y 2012. No se encontraron diferencias entre los diámetros de las gotas oleosas 

de los diferentes años (F=0,11; p= 0,89).  
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Tabla 8. Número de ejemplares (N), rango de longitudes (LT) y valores medios de diámetro (DH) y 

gota oleosa (GO) de los ovocitos de mero obtenidos en los años 2011, 2012 y 2018. 

 

Año N 

 LT  

(cm) DH medio (µm) 

GO medio 

(µm) 

2011 10 37-55 841 (± 20,56) 216 (± 11,86) 

2012 7 35- 44  794,11 (± 34,73) 217,98 (± 12,42) 

2018 19 33-55 906,89 (± 37,36) 218,10 (± 6,26) 

 

El análisis de regresión realizado entre los indicadores de calidad ovocitaria (DH y GO) y las 

variables maternales (LT, PT, E y K) no evidenció relaciones significativas (p >0,05) en ninguno de 

los años analizados.  

 

 

• Salmón de mar 

 

Fecundidad parcial y relativa 

 

La Tabla 9 resume los valores promedio de fecundidad parcial (FP) y relativa (FR) obtenidos 

para el rango de longitudes de los ejemplares muestreados en las primaveras de 2005, 2011 y 2018. 

 

Tabla 9. Número de ejemplares (N), rango de longitudes (LT) y valores medios de fecundidad parcial 

(FP) y relativa (FR) (número de ovocitos) calculados para el salmón de mar con datos de las 

campañas de 2005, 2011 y 2018.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Se obtuvieron relaciones positivas significativas (p < 0,05) entre FP y las variables maternales 

longitud total y peso total sin ovarios, con los datos de los 3 años analizados (Tabla 10, Figura 6).  

Año N LT (cm)        FP            FR 

2005 6 65 - 95  373.922 (± 179.722) 68 (± 15) 

2011 7 

 

68 - 99  256.244 (±89.103)  53 (± 9) 

2018 6 

 

45 - 79  101.543 (± 81.130) 32 (± 8) 
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Figura 6. Relaciones entre la fecundidad parcial y las variables longitud total y peso total sin ovarios 

obtenidas para el salmón de mar, con muestras de los años 2005, 2011 y 2018. 

 

 

 

Tabla 10. Coeficientes de determinación (r2) y valores de significancia p de las relaciones entre la 

fecundidad parcial y la longitud total (LT) /peso total sin ovarios (PT) para el salmón de mar. 

 

  LT PT 

Año r2 p r2  p 

2005 0,78 < 0,01 0,87 < 0,01 

2011 0,8 < 0,01 0,72 < 0,01 

2018 0,91 < 0,01 0,95 < 0,01 

 

 

En cuanto a la fecundidad relativa, no se evidenció una relación significativa entre este 

parámetro y las variables longitud total y peso total (sin ovarios) de los desovantes en ninguno de los 

años analizados (p> 0,05). 

 

 

Frecuencia reproductiva 

 

La frecuencia de los desoves de salmón de mar fue estimada con muestras obtenidas entre fines 

de noviembre y principios de diciembre de 2011. Durante ese periodo de tiempo, el 78,3 % de las 

hembras presentaron FPO de algún tipo. El porcentaje de hembras con FPO1 fue de 21,67 %, mientras 

que el de hembras con FPO 2 fue de 36,67% (Tabla 11). Al considerar esta última categoría de FPO, 

con un tiempo de degradación estimado entre 24 y 48 hs desde la puesta, se obtuvo una frecuencia 

reproductiva cercana a los tres días (CV= 0,75). De todas maneras, los valores estimados deben 

considerarse preliminares debido al bajo número de muestras analizadas durante el periodo 

considerado.  
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Tabla 11. Datos básicos empleados para el cálculo de la frecuencia reproductiva del salmón de mar 

durante la primavera del año 2011. Número de hembras con ovocitos hidratados (Hid), 

folículos postovulatorios (FPO) en las distintas fases de reabsorción, con ovocitos vitelados 

(sin FPO) y total de maduras. 

Fecha Hid FPO 0 FPO 1 FPO 2 FPO 3 Vitelados Maduros 

25-11-2011 - 2 3 1 - - 6 

26-11-2011 1 - - 4 - 1 6 

27-11-2011 - - - 1 - - 1 

28-11-2011 - 1 1 2 - - 4 

30-11-2011 - 1 - 1 - - 2 

01-12-2011 - - - 1 - - 1 

02-12-2011 - 1 - 1 - - 2 

03-12-2011 1 4 8 9 2 6 30 

04-12-2011 - 1 1 2 - 4 8 

Total 2 10 13 22 2 11 60 

% 3,33 16,67 21,67 36,67 3,33 18,33 100 

 

Calidad ovocitaria 

El rango de valores de PS (n=50 ovocitos) obtenido para el salmón de mar durante los años 

considerados osciló entre 1,12 y 2,61 mg, con valores medios entre 1,57 (± 0,064) mg y 1,98 (± 0,346) 

mg (Tabla 12). La comparación entre los valores de PS obtenidos para cada año arrojó diferencias 

significativas (F=10,717; p< 0,001). Esta diferencia estuvo dada principalmente por 2018, cuando el 

PS medio de los ovocitos fue muy superior al estimado en años anteriores (Tabla 12). 

 

Tabla 12. Rango y media de peso seco (PS) de los ovocitos hidratados (n =50) y rango de longitud 

(LT) de las hembras de salmón de mar obtenidos en las primaveras de los años 2005, 2011 

y 2018. 

Año N Rango PS (mg) PS medio (mg) LT (cm) 

2005 23 1,40 - 1,80 1,57 (± 0,06) 51 - 100 

2011 14 1,12 - 1,96 1,69 (± 0,15) 43 - 99 

2018 6 1,75 - 2,61 1,98 (± 0,35) 45 - 79 

 

No se observó relación entre la longitud o peso total (sin ovarios) de las hembras y el peso seco 

ovocitario en ninguno de los años muestreados (p> 0,05).  

En cuanto a otros indicadores de calidad ovocitaria, DH y GO, sólo fue posible contar con datos 

de 2018. En ese año el DH para el salmón de mar vario entre 955 y 1017 µm, con un valor medio de 

974 µm; los diámetros de la gota oleosa oscilaron entre 220 y 259 µm, con un valor medio de 244 µm. 

Se observó una relación lineal positiva entre el diámetro de la gota oleosa y las características maternas 

(LT y PT), pero no llegó a ser estadísticamente significativa (F= 4,06; p= 0,1142) (Figura 7). En cuanto  
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al tamaño de los ovocitos hidratados, no se registró relación entre este parámetro y la longitud y peso 

total (sin ovarios) de las hembras (p > 0,05) pero, la GO si evidenció una relación positiva significativa 

con la condición de las hembras, expresada por el Factor K (Figura 8).  

 

  

Figura 7. Relación entre el diámetro de la gota oleosa (GO) y las variables longitud total (LT) y peso 

total sin ovarios (PT) de las hembras de salmón de mar en el año 2018. 

 

 

 

 

Figura 8. Relación entre el diámetro de la gota oleosa (GO) y el factor de condición (K) de las 

hembras de salmón de mar, obtenida con muestras del año 2018. 

 

 

• Besugo 

 

 Longitud y edad de madurez 

Las estimaciones de longitud y edad de madurez en besugo, obtenidas a partir de datos 

recolectados en una campaña realizada en 2013, evidenciaron diferencias significativas entre sexos (p 

< 0,05), con un valor de L50 de 23,6 cm LT (N= 204) para machos y de 24,7 cm LT (N= 341), para 

hembras. Considerando ambos sexos en conjunto el L50 fue 24,3 cm LT (Figura 9A). En 2019, el L50 
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de los machos fue de 21,3 cm (N= 266) y para las hembras de 23,4 cm (N= 382), al igual que con las 

estimaciones de 2013, hubo diferencias significativas entre sexos (p < 0,05) (Figura 9B). Considerando 

ambos sexos en conjunto el valor estimado fue de 22,8 cm LT. En 2018 se obtuvo un valor de 24 cm 

LT para las hembras (N= 171), pero no se pudo realizar la estimación para los machos, debido a que 

no fue posible contar con un número de ejemplares juveniles suficiente como para lograr una correcta 

estimación de este parámetro. 

La edad de madurez estimada con los datos de 2013 arrojó un valor de 1,47 años para los 

machos y 2,06 años para las hembras. En 2018 se obtuvo un valor de 1,96 años para las hembras, sin 

presentar diferencias con la estimada en 2013 (p > 0,05). En 2019 no se contó con información de edad 

de besugo, por lo que no fue posible realizar la estimación. 

 

  

Figura 9. Función logística ajustada a la proporción de hembras y machos maduros para las muestras 

de besugo obtenidas en los años 2013 (A) y 2019 (B). 

 

 Fecundidad 

La fecundidad parcial del besugo varió aproximadamente entre 56000 y 87000 ovocitos 

hidratados durante los años considerados, mientras que la fecundidad relativa osciló entre 83 y 130 

ovocitos por gramo de hembra (Tabla 13).  

 

Tabla 13. Número de ejemplares (N), rango de longitud total (LT) y valores medios de fecundidad 

parcial (FP) y relativa (FR) estimados para el besugo con datos de las campañas de los años 

2011, 2012 y 2019. 

 

Año N LT (cm) FP FR 

2011 9 25 - 38 87211 (± 51306) 130 (± 50,6) 

2012 9 27 - 39 60431 (± 19418) 89 (± 18,2) 

2019 29 27 - 50 55907 (± 14813) 83 (± 10,8) 
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Los valores de FP obtenidos para el besugo mostraron relaciones positivas significativas (p < 

0,05) con la longitud total y peso total sin ovarios de los individuos en los tres años analizados (Tabla 

14, Figura 10). Con respecto a FP y edad, solo se obtuvo una relación significativa con los datos 

recolectados en 2011 (F= 14,4; p= 0,0067). 

 

 

  

 

 

 

Figura 10. Relación entre la fecundidad parcial 

(FP) y las variables longitud total, peso total 

sin ovarios y edad (E) para el besugo, durante 

los años 2011, 2012 y 2019. 

 

 

 

Tabla 14. Coeficientes de determinación (r2) y valores de significancia p de las relaciones entre la 

fecundidad parcial (FP) y las variables longitud total (LT), y peso total sin ovarios (PT) de las hembras 

de besugo. 

 

 

  LT PT 

Año r2 p r2  p 

2011 0,855 < 0,01 0,67 < 0,01 

2012 0,70 < 0,01 0,76 < 0,01 

2019 0,62 < 0,001 0,74 < 0,001 
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En cuanto a la fecundidad relativa, sólo los datos estimados en 2011 evidenciaron relaciones 

positivas significativas (p >0,05) con las variables maternales analizadas (Figura 11). 

 

 

 

  

 

 

 

Figura 11. Relación entre la fecundidad relativa 

(FR) y las variables longitud total (LT), peso 

total sin ovarios (PT) y edad (E) para el 

besugo, durante los años considerados. 

 

 

La comparación entre los valores de fecundidad estimados para los diferentes años analizados 

no arrojó diferencias significativas, tanto para FP (F= 0,5597; p= 0,5754) como para FR (F=1,819; p= 

0,1741). 

 

Frecuencia reproductiva 

La frecuencia de los desoves de besugo se estimó sólo con las muestras obtenidas en octubre 

de 2018. Durante ese mes, el 77,3 % de las hembras presentaron FPO de algún tipo. El porcentaje de 

hembras con FPO1 fue de 12.12 %, mientras que el de hembras con FPO 2 fue de 59% (Tabla 15). Al 

considerar sólo los FPO2, utilizados para el cálculo del porcentaje diario de puesta, se obtuvo una 

frecuencia reproductiva cercana a los dos días (CV= 0,54).  
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Tabla 15. Datos básicos empleados para el cálculo de frecuencia reproductiva durante octubre de 2018 

para el besugo. Número de hembras con ovocitos hidratados (Hid), con folículos 

postovulatorios (FPO) en las distintas fases de reabsorción, con ovocitos vitelados (sin FPO) 

y total de maduros.  

 

Fecha Hid FPO 0 FPO 1 FPO 2 FPO 3 Vitelados Maduros 

12/10/2018 1 4 6 29 1 9 50 

16/10/2018 1 - 3 12 1 6 23 

17/10/2018 - - - 4 - 2 6 

18/10/2018 1 - 2 11 - 3 17 

19/10/2018 - - - - - 1 1 

20/10/2018 - 2 5 16 - 3 26 

21/10/2018 - - - 6 - 3 9 

Total 3 6 16 78 2 27 132 

% 2,27 4,55 12,12 59,09 1,52 20,45 100 

 

Calidad ovocitaria 

Los valores de PS de los ovocitos hidratados (n = 50) obtenidos para los diferentes años 

estuvieron comprendidos en un rango entre 0,8 y 1,94 mg, y los promedios entre 1,16 (± 0,08) y 1,34 

(± 0,07) (Tabla 16). Al comparar los valores de peso seco obtenidos en los años analizados, se 

obtuvieron diferencias significativas (F=6,51; p< 0,001). A partir de un test de Tukey se determinó que 

hubo diferencias entre los valores de PS estimados en el año 2011, respecto a los otros años 

considerados. 

El análisis de regresión entre el PS y las variables maternales consideradas no evidenció 

relaciones significativas (p > 0,05) en ninguno de los años analizados. 

 

Tabla 16. Rango y peso seco (PS) medio de los ovocitos hidratados y rango de longitudes (LT) de las 

hembras de besugo muestreadas en las primaveras de 2011, 2012, 2018 y 2019. 

 

Año N Rango PS (mg) PS medio(mg) LT (cm) 

2011 26 0,8 - 1,45 1,16 (± 0,08) 25 - 41 

2012 29 1,05 - 1,65 1,34 (± 0,07) 26 - 47 

2018 36 0,96 - 1,94 1,31 (± 0,09) 24 - 50 

2019 63 1-1,7 1,25 (± 0,04) 24 - 50 

 

En cuanto a DH y GO, fue posible contar con datos obtenidos en los años 2011 ,2018 y 2019 

(Tabla 17). Se encontraron diferencias significativas en el tamaño de los ovocitos hidratados (F= 5,229; 

p< 0,001) y en el diámetro de la gota oleosa (F= 11,12; p< 0,001) al comparar las muestras de diferentes 

años. El test de Tukey dio como resultado que en 2011 los ovocitos fueron significativamente más  
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pequeños (p < 0,001), mientras que en 2018 las gotas oleosas fueron mayores que en otros años (p < 

0,001).  

 

Tabla 17. Diámetro medio de los ovocitos hidratados (DH), gotas oleosas (GO) y rango de longitudes 

de las hembras (LT) de besugo muestreadas en 2011, 2018 y 2019. 

 

Año N DH (µm) GO (µm) LT (cm) 

2011 7 862,81 (± 64,64) 208,67 (± 12,98) 25 - 41 

2018 36 922,82 (± 20,59) 223,07 (± 4,58) 24 - 50 

2019 9 944,55 (± 36,30) 206,95 (± 5,94) 24 - 42 

 

Los análisis de regresión simple realizados entre los indicadores de calidad ovocitaria (DH y 

GO) y las variables maternales (LT y PT) no mostraron relaciones significativas en ninguno de los 

años considerados (p> 0,05). Solo se encontró una relación significativa positiva entre el DH y la 

condición de las hembras, expresada por el Factor K, en 2011 (Figura 12).  

 

 

 

 

 

 

Figura 12. Relación entre el diámetro de los 

ovocitos hidratados (DH) y el factor de 

condición (K) de las hembras de 

besugo, en los años 2011, 2018 y 2019. 

 

Discusión 

La longitud y edad de madurez del mero de la región bonaerense, estimada para ambos sexos 

agrupados, dio como resultado 26,04 cm LT y 6,93 años, respectivamente. El único antecedente sobre 

la longitud de madurez de esta especie registrado para esta misma zona, corresponde a los datos 

obtenidos hace aproximadamente 40 años por Dell’ Arciprete et al (1987), quienes estimaron un L50 

de 29 cm LT para los dos sexos en conjunto, que equivaldría a aproximadamente a 8 años de edad. 

Debido al tiempo transcurrido, y al hecho de que no se han obtenido otras estimaciones durante ese 

periodo, es difícil saber si las diferencias observadas podrían corresponder a algún cambio en la 

estructura poblacional del mero generado por la explotación comercial o a sesgos de muestreo. Las 

estimaciones de fecundidad parcial obtenidas para esta especie en los diferentes años considerados 

(2005, 2008, 2011, 2012 y 2018) evidenciaron relaciones de tipo potencial con la longitud total y lineal 

con el peso de las hembras. En general, se observaron diferencias significativas en los valores medios 

de fecundidad relativa entre años, lo cual probablemente estuvo relacionado con el momento en el que 
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se realizó la toma de muestras durante la temporada de puesta. Las estimaciones de diciembre, 

obtenidas hacia el fin de temporada reproductiva de esta especie, fueron las que evidenciaron valores 

más bajos. Esto probablemente se deba al agotamiento de las reservas energéticas hacia el final de la 

estación de desove. La única estimación previa de fecundidad del mero en aguas costeras de Argentina 

fue realizada por Ciechomski y Cassia, (1976), estos autores utilizaron hembras en maduración 

avanzada y no maduras (con ovocitos hidratados), por lo que los resultados obtenidos no son 

comparables con los de este trabajo. De todas maneras, cabe mencionar que estos autores encontraron 

grandes variaciones individuales en el cálculo de fecundidad, lo cual podría estar asociado a que 

durante el conteo de ovocitos pudieron haberse incorporado camadas celulares correspondientes a 

distintos estadios de desarrollo. Las diferencias en los valores estimados de peso seco ovocitario del 

mero sugieren que las reservas de vitelo de los ovocitos hidratados fueron menores en las muestras 

recolectadas al final de la temporada reproductiva, puntualmente en diciembre (2005, 2011 y 2012), 

comparado con lo registrado en los muestreos de noviembre (2008) y octubre (2018). Se pudo constatar 

que, además, los ovocitos hidratados al final de la temporada reproductiva (2011 y 2012) fueron más 

pequeños que los de las hembras muestreadas a comienzos del desove (2018). Estos resultados 

refuerzan la hipótesis mencionada previamente respecto a la fecundidad y el agotamiento de reservas 

energéticas hacia el final del periodo reproductivo del mero (López et al. 2021), lo cual incidiría 

también en la calidad de los ovocitos producidos, ya que, tanto el peso seco como el diámetro de estas 

células, serían menores en los últimos desoves de la temporada. Con respecto a la gota oleosa, este 

indicador de calidad no parece evidenciar diferencias con el momento de la estación reproductiva.   

Si bien no se pudo realizar una estimación nueva de la longitud y edad de madurez para el 

salmón de mar, López et al (2020), con muestras provenientes del Ecosistema Costero Bonaerense, 

calcularon el L50 para las hembras en 31,7 cm LT y la edad de madurez en un valor aproximado a los 

2,5 años. El único antecedente previo de L50 en el salmón de mar fue el reportado por Elías y Burgos 

(1988), quienes trabajaron con muestras de la región norpatagónica y obtuvieron un valor de 37 cm LT 

para las hembras, el cual fue estimado por interpolación, a partir de graficar los porcentajes de hembras 

maduras en relación con la longitud total. Este valor es sensiblemente mayor al obtenido por López et 

al (2020), pero es probable que las diferencias observadas se deban a las diferentes metodologías de 

estimación utilizadas. Existe una estimación de E50 realizada con hembras del sector patagónico 

(González 1998), la cual arrojó un valor cercano a los 3 años, mayor al estimado para la región 

bonaerense. Al igual que lo mencionado previamente para el mero, no es posible atribuir estas 

diferencias a una disminución en los parámetros de madurez, dado que se cuenta con pocos datos y se 

trata también de diferentes regiones geográficas. En el salmón de mar, las estimaciones de fecundidad 

parcial realizadas con muestras obtenidas en 2005, 2011 y 2018, mostraron una relación potencial con 

la longitud total y lineal con el peso de las hembras, aunque el número de datos con los que se contó 

fue muy bajo. Si bien, Macchi at al (1995) habían mencionado la baja fecundidad de esta especie a 

partir de observar un número reducido de ovocitos hidratados en cortes histológicos, es la primera vez 

que se obtiene una estimación de esta variable y que se describe la relación con las características 

maternales. En cuanto a la calidad ovocitaria, en el salmón de mar no se observó relación entre el peso 

seco de los ovocitos hidratados y la longitud o peso total de las hembras. Pero, al utilizar el diámetro 

de la gota oleosa como estimador, se evidenció una tendencia positiva con el tamaño de los 

reproductores en el caso de las muestras recolectadas en el año 2018, aunque las relaciones obtenidas 

no fueron estadísticamente significativas.  

En cuanto a la frecuencia reproductiva, los valores estimados para el mero y salmón de mar 

fueron similares, cercanos a los tres días entre puestas parciales. Estas estimaciones son las primeras 

realizadas para ambas especies, aunque deben considerarse preliminares, dado que se basan en pocos 

datos. De todas maneras, el hecho de que arrojen una frecuencia de desoves alta, por lo menos en el 

caso del salmón de mar, resulta coherente con lo reportado para esta especie luego de analizar las 

características histológicas de los ovarios durante el estadio de puesta (Macchi et al. 1995).   
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Con respecto al besugo, la información recolectada permitió estimar la longitud de madurez 

para ambos sexos por separado y en conjunto. Los resultados obtenidos evidenciaron que las hembras 

maduran a una longitud mayor que los machos, lo cual suele ser el patrón general para la mayoría de 

las especies demersales estudiadas en la región costera bonaerense (Macchi et al. 2021). Los resultados 

obtenidos son similares a las reportados por Militelli et al (2017) para el año 2010, y a los estimados 

por Cotrina y Christiansen (1994), basados en muestras recolectadas durante el periodo 1976 - 1982. 

Sin embargo, estas estimaciones son inferiores a la reportada por Costa et al (2020) para la región 

sureste de Brasil (25, 8 cm LT para machos y 27,4 cm LT para hembras) y superiores a la obtenida por 

DeVries (2006) (21,1 cm LT) en el Golfo de México. En cuanto a los datos reportados para la misma 

especie en el hemisferio norte, los valores estimados también resultaron más altos, cercanos a los 29 

cm LT en algunos casos (Daniel 2003). Al igual que lo observado con el L50, la edad de madurez 

estimada para los machos de besugo (1,47 años) en la región bonaerense fue menor que para las 

hembras (2,06 años). La estimación previa realizada por Militelli et al (2017) arrojó un valor de 1,5 

años para ambos sexos agrupados, menor a la obtenida por Cotrina y Christiansen (1994) para la misma 

zona (entre 2 y 3 años). Los valores de E50 reportados para el besugo en otras regiones, en general son 

más altos que los obtenidos para esta especie en el área bonaerense, por ejemplo: 4 años en el 

Mediterráneo (Kokokiris et al.1999) y 2-3 años en el sureste de Brasil (Costa et al.2020). Sin embargo, 

en el sudeste de EEUU y en el Golfo de México las estimaciones obtenidas fueron similares (Harris y 

Mcgovern 1997; Hood y Johnson 2000; DeVries 2006).  

Al igual que los resultados obtenidos para mero y salmón de mar, la fecundidad parcial en el 

besugo evidenció relaciones positivas de tipo potencial con la longitud total y lineal con el peso de las 

hembras. Los valores estimados para los diferentes años de muestreo fueron similares, aunque el 

cálculo de esta variable reproductiva en el besugo resulta dificultoso, teniendo en cuenta la elevada 

tasa de desoves parciales que caracteriza a esta especie, que no permite encontrar hembras aptas para 

la estimación de fecundidad parcial (sin folículos postovulatorios recientes). Por esta razón, las 

estimaciones previas de esta variable se realizaron con hembras en estadio de maduración avanzada, 

antes de la hidratación de los ovocitos (Ciechomski y Cassia 1974; Manooch 1976; Klibansky y Scharf 

2013), arrojando valores no comparables con los obtenidos en este trabajo.  

En cuanto al peso seco ovocitario, se observaron diferencias interanuales en los valores 

obtenidos, las cuales podrían responder a la variabilidad asociada con la condición nutricional de los 

reproductores. En particular, las muestras recolectadas en el año 2011 correspondieron a huevos de 

menor tamaño y peso seco. De todas maneras, los diámetros de los ovocitos hidratados y de las gotas 

oleosas, en general fueron similares a los reportados para la especie, tanto en ejemplares que viven en 

cautividad como salvajes (Machinandiarena et al. 2003; Radonic et al. 2005). 

La Tabla 18 muestra a modo de resumen los valores promedio de los principales parámetros 

reproductivos estimados para las tres especies en estudio. Al observar las estimaciones de longitud y 

edad de madurez, considerando los sexos separados o agrupados, el mero se diferencia por alcanzar la 

madurez a una edad avanzada en comparación a las otras especies, aunque el rango de longitudes es 

similar. Estos resultados sugieren que su crecimiento sería mucho más lento, en particular con respecto 

al besugo, el cual además muestra la frecuencia reproductiva más alta de los tres, y una FR en un rango 

similar al mero. Por el contrario, el salmón de mar presenta la FR más baja, aproximadamente 1/3 de 

lo estimado para las otras especies y los ovocitos hidratados con mayor peso seco. 

En resumen, al combinar la información sobre los parámetros reproductivos estimados para las 

tres especies, considerando también la extensión de los periodos de desove (López et al. 2015, 2020; 

Militelli et al. 2017), se podría concluir que el besugo es el representante del grupo que evidencia el 

mayor potencial reproductivo. De hecho, teniendo en cuenta la fecundidad por camadas y el número 

de desoves parciales promedio durante la estación reproductiva, se pudo realizar una estimación 

preliminar de la fecundidad potencial por kg de hembra (Fp), para estas especies (Tabla 18). Los rangos 
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obtenidos permitieron corroborar que el besugo es la especie más fecunda, mientras que el salmón de 

mar evidenció una menor producción de huevos por estación reproductiva.  

 

Tabla 18. Resumen de resultados de los parámetros reproductivos de mero, salmón de mar y besugo. 

L50: Longitud de madurez. E50: Edad de madurez. FR: Fecundidad relativa. Fr: Frecuencia 

reproductiva. PS: Peso seco. TR: Temporada reproductiva. Fp: Fecundidad potencial por 

Kg. 

 Mero Salmón de mar Besugo 

L50/ E50 26 cm/ 7 años 31,7 cm/ 2,5 años 22,8 cm- 24,3 cm /2 años 

FR 100- 200 30- 68 80- 130 

Fr 3 días 3 días 2 días 

PS 0,8 mg- 1,9 mg 1,1 mg- 2,6 mg 0,8 mg- 1,9 mg 

TR 4 meses 7 meses 5 meses 

Fp 4- 8 millones 2- 5 millones 6- 10 millones 
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