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Claves longitud - edad de la merluza ( Merluccius hubbsi) del efectivo
sur capturada por la flota comercial observada durante 2014

Por

B. Santos, M. Castelletta, V. Abachian, I. Di Leva y C. Dato
Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero (INIDEP)
Paseo Victoria Ocampo N2 1, Mar del Plata, argentina

Introduccién

Anualmente en el Gabinete de Determinacion de Edades de Recursos Pesqueros del
INIDEP se procesan miles de otolitos provenientes de las flotas que operan sobre el recurso
merluza (Merluccius hubbsi) a fin de conocer la estructura de edades capturada. Esta informacién
es fundamental para realizar la evaluacion del estado de explotacion del efectivo sur de 41°S de la
merluza que se realiza en base a un modelo estructurado por edades. Para tal fin se utilizan datos
obtenidos por el Programa de Observadores a bordo de los buques que capturan merluza

En 2012 y 2013 se determind la edad a 8.837 y 5.744 otolitos, respectivamente,
provenientes de los buques fresqueros mientras que de la flota congeladora a 3.446 y 6.243,
respectivamente (Abachian et al., 2015). En este informe se presentan las claves Longitud — Edad
por sexos separados de la merluza del efectivo sur capturada y observada por dichas flotas
durante 2014.

Material y métodos

Las submuestras fueron obtenidas por Observadores a bordo de los buques de la flota
fresquera y congeladora, que operaron al sur del paralelo 41° S en 2014 (Tabla 1 y 2; Figura 1),
quienes registran informacion biolégica siguiendo un protocolo de trabajo especifico (Chavarria,
2012).

En cada lance se extrajo una muestra al azar y se determind la frecuencia por sexo para
cada intervalo de talla de 1 cm. Para la submuestra se selecciond un ejemplar de cada 5 por
intervalo de talla y por sexo y para este estudio se consider6 el largo de cada individuo y se
extrajeron los otolitos.

De la gran cantidad de otolitos provenientes de la flota fresquera (alrededor de 14.000) se
selecciond un numero (8723 otolitos) que permitid construir las claves representando todo los
sectores de pesca y meses del afio (Tabla 1), a partir de 80 submuestras. En el caso de la flota
congeladora se analizaron las 37 submuestras disponibles (Tabla 2), que sumaron una cantidad
de otolitos (4070) inferior a las de 2012 y 2013.

Los otolitos se procesaron mediante la técnica del corte, pulido y quemado (Otero, 1977).
El criterio de asignacion de edades utilizado fue establecido por Renzi y Pérez (1992), revisado
posteriormente en diversos estudios (Renzi et al., 2003; 2009; Renzi y Santos, 2012; Santos et al.,
2005, 2010; Buratti y Santos, 2010), en el que se establece el 1° de enero como fecha de
cumpleafios 'y se asigna la edad de acuerdo al nimero de anillos hialinos 6 de crecimiento
invernal.

Los otolitos fueron leidos por dos personas por separado, discutiéndose las diferencias de
lectura etaria y en los casos en que no hubo coincidencia se los consignd como indeterminados.
Las claves longitud-edad para machos y hembras se elaboraron para los datos correspondientes a
las flotas fresquera y congeladora.

Claves longitud-edad Merluza Sur 2014
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Figura 1. Posicion de los lances de pesca donde se obtuvieron submuestras de buques Fresqueros (a) y
Congeladores (*) en 2014 que fueron utilizadas para la confeccion de las claves longitud-edad.
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Resultados y Discusién

La representacion trimestral de las submuestras con otolitos de la flota fresquera fue sélo
algo superior en el tercer trimestre (30 %) mientras que bastante pareja en los otros tres (Tabla 1y
Figura 1). Se determind la edad en 8.595 otolitos, 3.612 fueron machos y 4.983 hembras. Se
descartaron 128 otolitos (59 machos y 69 hembras) por problemas en la lectura o en el muestreo.

El rango de edades capturado por la flota fresquera de 2014 fue para machos de 0 a 10
afios y en hembras de 0 a 12. El ejemplar mas grande observado correspondi6 a una hembra de
83 cm y 8 afios, mientras que la de mayor edad tenia 12 afios y 74 cm. En machos la talla mas
grande fue de 60 cm y 7 afos, y el de mayor edad media 50 cm (Tabla 3 y 4). A partir de la edad
3 casi todos los machos ya participaron de procesos reproductivos lo que en este sexo modifica
notoriamente el crecimiento. Como resultado alcanzan menores longitudes y se pueden encontrar
individuos de mucha mayor edad que las hembras en tallas pequefias (Renzi et al., 2009).

El numero de ejemplares capturado disminuy6 considerablemente a partir de la edad 4 en
ambos sexos por lo que so6lo se grafico la distribucion de longitudes de los ejemplares de los
grupos de edades 1 a 7. Se observé mayor proporcién de hembras que de machos sobre todo a
partir de la edad 2. Este grupo de edad fue el mejor representado en la captura para ambos
sexos, seguido por el de la edad 3 y por ultimo los de las edades 4 y 1 (Figura 2).

La edad 1 estuvo poco representada en las submuestras ya que la flota s6lo puede
acceder a un porcentaje pequefio de la distribucion de este grupo de edad debido a la existencia
del area de veda permanente de juveniles (AVPJ) en el sector patagonico (Figura 1).

Machos F14

Lt (cm)

Hembras F14

NG

Lt (cm)

Figura 2. Distribucion de las longitudes por edad de los machos y hembras de merluza de las
submuestras de 2014 provenientes de buques de la flota fresquera (F14).
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El porcentaje de otolitos analizados procedentes de los buques congeladores (Tabla 4) por
trimestre fue 19, 28, 13 y 40 %, respectivamente. Sin embargo las capturas de esta flota se
concentraron especialmente en el 2do. y 3er. trimestre (lrusta y Castrucci, 2015).

Se leyeron 4.014 otolitos (se descartaron 56), 2.381 de hembras y 1.633 machos.

El rango de edades analizado abarc6é de 1 a 9 para machos y de 1 a 10 afios para
hembras (Tablas 5 y 6). El mayor ejemplar correspondié a una hembra de 87 cm.y 8 afos de
edad, mientras que la de mayor edad tenia 66 cm. En los machos el de mayor tamafio capturado
tenia 66 cm y 5 afios, en cambio el de 9 afios sélo 53 cm.

El grupo de edad 2 fue el mas abundante (Figura 3). En machos el descenso hacia los
numeros de ejemplares de los grupos de edad 3 y 4 fue mas notorio que en las hembras. A partir
de la edad 5 fueron muy pocos los individuos capturados para ambos sexos. Como mencionamos
antes para la otra flota, la edad 1 estuvo poco representada en las capturas por la existencia del
AVPJ (Figura 1).
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Figura 3. Distribuciéon de las longitudes por edad de los machos y hembras de merluza de las
submuestras de 2014 provenientes de buques de la flota congeladora (C14).

Si comparamos la representacion de los grupos de edad por sexo entre flotas se observa
que fue bastante parejo (Figura 4) en concordancia con la similitud de la procedencia de las
submuestras (Tabla 1 y Figura 1). S6lo se destaca el mayor porcentaje del grupo de edad 2, tanto
para machos como para hembras, en la flota congeladora. Esta pequefia diferencia se debe a
que, como describen Chavarria et al. (2015), las composiciones de tallas fueron algo diferentes
entre flotas resultando en valores modales de 38 cm en la fresquera y de 35 cm en la
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congeladora. En particular, la moda de la flota congeladora que oper6 al sur de 48° S fue 33 cmy
este sector fue poco visitado por la flota fresquera.

El resultado conjunto (ambas flotas) por sexo muestra la prevalencia del grupo de edad 2,
como es de esperar en esta pesqueria excepto en afios donde se destaca una cohorte fuerte
como fue en 2013, cuando el grupo de edad 3 fue casi tan abundante como el de edad 2
(Abachian et al., 2015). Ademés se nota la menor proporcién de machos a partir de la edad 4,
debido a su mayor tasa de mortalidad natural (Renzi et al., 2003).
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Figura 4. Porcentaje por edad y sexo discriminado por flota. a: MaF, machos flota fresquera y MaC, machos
flota congeladora. b: HeF, hembras flota fresquera y HeC, hembras flota congeladora. c. Total por sexo
(MaT: machos totales y HeT: hembras totales) de los ejemplares utilizados en las claves de 2014.

Se espera que en el futuro inmediato se pueda contar con un nimero anual de otolitos mas
estable por flota para elaborar las claves longitud - edad por flota, considerando el requerimiento
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de que al menos el 10 % de las mareas mensuales sean cubiertas por observadores, como sugirié
el Programa Merluza y Fauna Acompafante del INIDEP.
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Tabla 1. Procedencia de las submuestras (N= 80) obtenidas en buques fresqueros en 2014.

BARCO | N° EJEMPLARES | FECHA LAT LONG
1 111 05/01/2014 42°51 63°01
2 130 08/01/2014 41°59 60058
3 125 17/01/2014 41°58 60021
4 120 19/01/2014 42°30 5990
5 110 20/01/2014 44°03 61°29
6 118 27/01/2014 41°57 61°19
7 140 27/01/2014 41°60 60°59
8 116 05/02/2014 41°46 60°00
9 112 08/02/2014 42°19 59958

10 132 14/02/2014 44°40 61924
11 105 20/02/2014 44°06 60°58
12 110 21/02/2014 45°05 61°60
13 105 22/02/2014 44°04 61928
14 114 25/02/2014 47°03 62°60
15 120 02/03/2014 45°08 61960
16 105 24/03/2014 45°31 61°56
17 96 27/03/2014 49°18 67°02
18 137 04/04/2014 42°01 58926
19 107 05/04/2014 44°00 60°18
20 98 06/04/2014 49°14 67°13
21 113 06/04/2014 45°50 61958
22 100 06/04/2014 41°20 58923
23 119 11/04/2014 46°60 61°60
24 89 11/05/2014 41°04 57°04
25 107 13/05/2014 42°11 58928
26 102 18/05/2014 41°30 57037
27 108 29/05/2014 41°55 58°06
28 116 31/05/2014 42°53 59017
29 103 02/06/2014 43°19 59933
30 77 03/06/2014 47°33 63°45
31 107 08/06/2014 47°00 62°58
32 104 08/06/2014 45°44 60°51
33 116 13/06/2014 46°24 61°47
34 99 19/06/2014 46°29 61948
35 107 22/06/2014 41027 58°00
36 71 23/06/2014 47022 62°31
37 120 27/06/2014 41°31 57955
38 100 29/06/2014 41°11 57037
39 119 03/07/2014 44°09 60°07
40 115 04/07/2014 45°42 61°59
41 129 06/07/2014 46°28 61957
42 120 19/07/2014 45952 61°58
43 116 19/07/2014 41°29 57943
44 118 25/07/2014 42°60 59°11
45 120 27/07/2014 41°10 58°10
46 113 29/07/2014 44°21 60°10
47 121 31/07/2014 41°42 58°30
48 120 02/08/2014 41°26 58926
8
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Tabla 1. Continuacién

BARCO | N° EJEMPLARES FECHA LAT LONG
49 111 04/08/2014 45°01 61°60
50 105 06/08/2014 46°31 61°38
51 122 18/08/2014 45°00 60°38
52 119 20/08/2014 45°14 61°34
53 121 30/08/2014 45°36 61°58
54 143 02/09/2014 45°02 61°30
55 122 03/09/2014 46°11 61°55
56 99 17/09/2014 45948 61959
57 113 23/09/2014 45°58 61°59
58 12 24/09/2014 45°01 61°58
59 116 27/09/2014 47°31 63°18
60 112 01/10/2014 45°39 61°10
61 131 01/10/2014 41°60 60°19
62 115 04/10/2014 44°44 61°24
63 126 05/10/2014 45°16 61°12
64 110 11/10/2014 41°34 60°01
65 114 13/10/2014 41°56 60°30
66 114 19/10/2014 41°59 60°04
67 101 26/10/2014 41°51 60°01
68 102 08/11/2014 41°60 60°02
69 106 09/11/2014 41°10 58959
70 116 11/11/2014 42012 59959
71 106 11/11/2014 41°58 60°09
72 120 14/11/2014 42°59 63°13
73 96 16/11/2014 42°59 63°01
74 118 18/11/2014 41°58 60042
75 121 22/11/2014 42°01 59958
76 106 25/11/2014 41°47 62°01
77 120 26/11/2014 41°50 58957
78 133 28/11/2014 41°45 5848
79 108 05/12/2014 41°43 60°01
80 117 07/12/2014 41°15 60°01
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Tabla 2. Procedencia de las submuestras (N=37) obtenidas en buques congeladores en 2014.

BARCO | N° EJEMPLARES | FECHA LAT LONG
1 112 01/01/2014 42°29 59050
2 123 07/01/2014 46°01 61°52
3 95 21/01/2014 49°04 66°4
4 113 01/03/2014 49°17 67°15
5 110 11/03/2014 49°26 67°14
6 96 16/03/2014 50240 68°36
7 122 22/03/2014 49°17 67°12
8 130 22/04/2014 47°37 63°06
9 121 25/04/2014 47°24 62°49

10 107 29/04/2014 49°28 64°41
11 114 02/05/2014 |  49°091 67°12
12 114 08/05/2014 48°38 63028
13 118 10/05/2014 49°13 63°45
14 105 15/05/2014 50953 68°36
15 112 26/05/2014 42°37 58052
16 102 21/06/2014 47°20 62°50
17 113 25/06/2014 47°39 63°48
18 108 05/07/2014 46°01 61°50
19 108 12/07/2014 47°39 63°34
20 94 18/09/2014 44°07 60026
21 105 21/09/2014 42°08 59046
22 113 27/09/2014 47°29 62°50
23 112 02/10/2014 44°06 61°09
24 113 04/10/2014 44°29 60057
25 112 05/10/2014 46°30 61°03
26 98 07/10/2014 48°00 61°16
27 99 10/10/2014 44°31 60017
28 121 11/10/2014 44°24 60°35
29 116 12/10/2014 41°53 60°11
30 111 14/10/2014 42°55 59052
31 121 18/10/2014 41°53 60°11
32 118 19/10/2014 41°55 60°09
33 111 23/10/2014 42°07 59032
34 101 17/11/2014 45°23 61°50
35 92 23/11/2014 45°10 61°34
36 92 01/12/2014 42°24 59051
37 98 10/12/2014 41°51 58°19
10
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Tabla 3. Clave longitud-edad de los machos analizados en nimero de individuos. Fresqueros
2014,

LT/EDAD 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
17 1 1
18 3 1
19 2 1
20 4 9
21 2 7
22 1 14
23 19 2
24 22 3
25 31 14
26 42 14
27 a7 28
28 53 30
29 70 44
30 48 87 2
31 36 | 113 7
32 32 | 125 | 17
33 7 146 | 29 1
34 2 158 | 51 1
35 151 | 77 3
36 139 | 100 6
37 106 | 124 | 17 1
38 101 | 133 | 22
39 55 | 119 | 52 4 1
40 11 | 114 | 82 15 2
41 7 78 75 13 3 2
42 7 59 59 19 3
43 1 34 | 53 27 3
a4 1 13 50 16 7 5 1
45 11 36 15 10 4
46 4 19 11 9 4 3
47 3 15 13 10 9 4
48 11 9 3 11 2
49 13 12 5 2 2
50 4 3 2 7 2 1 1
51 3 3 1 4 3
52 1 3 2 2 1
53 1
54 1
55 3
56 2 1
57 1 1
58
59
60 2
Total 13 | 442 | 1343 | 976 | 523 | 161 | 69 54 | 20 2 1
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@ INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO PESQUERO

Tabla 4. Clave longitud-edad de las hembras analizadas en nimero de individuos. Fresqueros
2014,

LT/EDAD
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25 27 11
26 37 15
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34 5 139 25
4 154 28 1

36 2 139 53
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38 121 104 4
39 125 127 5
40 92 130 14 1
41 60 123 19 2
42 53 117 34
43 27 116 37
44 1 107 51
45 2 85 52

47 55 53
48 47 56
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@ INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO PESQUERO

Tabla 6. Continuacién

LT/EDAD 0 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12
80 1 2
81 1 1
82 1 1
83 1
Total 20 489 | 1560 | 1367 | 897 398 150 67 25 0 3 1
13

Claves longitud-edad Merluza Sur 2014




@ INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO PESQUERO

Tabla 5. Clave longitud-edad de los machos analizados en nimero de individuos. Congeladores
2014,

LT/EDAD
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32 96 2
33 104 2
34 104 11 1
35 95 23
36 77 36 4
37 49 42 11
38 33 57 13
39 31 52 16
40 5 52 27
41 5 39 24
42 3 31 18
43 18 16
44 4 22
45 2
46 2 6
47 1 2
48 4
49 1
2
2
1

2 3 4 5 6 7 8 9
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50
51
52
53 1
54 1 1
55
56 1
57
58
59
60
61
62
63
64 1
65
66 1
TOTAL 180 793 374 183 51 11 17 2 1
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@ INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO PESQUERO

Tabla 6. Clave longitud-edad de las hembras analizadas en niimero de individuos. Congeladores
2014,

LT/EDAD
17
18
19
20
21
22
23
24
25 7
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@ INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO PESQUERO

Tabla 6. Continuacién.

LT/EDAD 1 2

10

81

82

83

84

85

86

87

[y

TOTAL 185 950

593

416

128

40

17
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