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Cddigo: GC Rio Lujan - BC Willie -2022/01

Resumen

El dia 16 de diciembre de 2022 se llevo a cabo la primera campafia de adquisicion de firmas espectrales de estructuras
artificiales plastico sobre el océano en el marco del proyecto Atlantic Iniciative (ATIN) a bordo del Guardacostas “Rio
Lujan” de la Prefectura Naval Argentina con el apoyo de la embarcacion costera (traker) Willie del INIDEP. El objetivo de
la campafia fue adquirir las firmas espectrales de estructuras de plastico construidas artificialmente y ubicadas sobre el
océano en el momento de pasada de los satélites Sentinel 2B, SPOT 6y SPOT 7 de la Agencia Espacial Europea con el fin
de a posteriori validar imégenes provistas por dichos sensores. Previo a la campafia se realiz6 la medicion de la radiancia
de diversos plasticos en tierra. Ademas, se realizaron mediciones de contexto con un radiémetro sumergible y se tomaron
muestras de agua para determinar la concentracion de pigmentos del fitoplancton. Esta campafa forma parte de un trabajo
conjunto entre el Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero (INIDEP) y la Comision Nacional de
Actividades Espaciales (CONAE) y cont6 con la participacion de oficiales de la Direccion de Proteccion Ambiental de la
Prefectura Naval Argentina (PNA).

Palabras Clave
Validacion satelital, SPOT 6, SPOT 7 y Sentinel 2B, macroplaticos, radiometria del color del océano.

Objetivos principales

El objetivo de la campafia fue la adquisicion de la respuesta espectral (firmas espectrales) de estructuras
artificiales de plastico dispuestas sobre el océano en el momento de la pasada de los satélites SPOT 6,
SPOT 7 y Sentinel 2B, con el fin generar una base de datos de firmas espectrales que sirva para la
validacién de informacién satelital.

Desarrollo de la campafia

Mar del Plata, 16/12/2022 y hora de zarpada 8:00 hs

Mar del Plata, 16/12/2022 y hora de llegada 16:00 hs

Duracion en dias: 1 dia

Condiciones hidro-meteoroldgicas durante la campafia: se presentd buen tiempo.
Tripulacion (Figura 1):
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= Dotacion nautica:
Guarda Costa 066- Rio Lujan
Martinez Alejandro, SP
Parodi Mariano, OP
Garcia Luis, AM
Lezcano Nestor, AZ
Graglia Wilton, AS
Gomez Eleno, AT
Rotela Juan, CI

Riegel Oscar, CS
Romero Alan, CS

Busque Costero Willie
Stefan Mauricio, Capitan
Buoso Julio, Marinero.

= Dotacidn cientifico-técnica.

Martin Bertelo, Técnico Superior (Operaciones)
Lucrecia Allega, Investigadora (SERE)
Eleonora Veron, Investigadora (SERE)

M. Guillermina Ruiz, Investigadora (QMAR)
Sebastian Heredia, Investigador (CONAE)
Pedro Rivolta, Investigador (CONAE)
Daniel Acevedo, Técnico (Operaciones)
Facundo Lépez, Técnico (Operaciones)
Sebastian Pisano, Técnico (Artes de Pesca)
Sebastian Hansen (Audiovisuales)

Figura 1. Personal participante de la Campafia GC-66 “Rio Lujan”- EC “Willie” -2022/01.
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Disefio de la camparfa

El &rea de investigacion se desarrollo frente a la costa de la ciudad de Mar del Plata, a una distancia de
aproximadamente 4 millas nauticas de la costa (Figura 2).

- A: 38,01 °S - 57,446667 °O

- B: 38, 003833 °S - 57, 454000 °O

no s

Figura 2. Localizacion de los puntos de operaciones durante la campafia GC-66 “Rio Lujan”- EC
“Willie” -2022/01.

Actividades realizadas en tierra

Elaboracion de estructuras a base de cajones de pescado [Martin Bertelo - Daniel Acevedo - Facundo
Lépez]

Se elaboraron 3 islas de cajones de distintas dimensiones (Figura 3): una de 4 cajones (a), otra de 6
cajones (b) y la Gltima de 64 cajones (c). Para una 6ptima flotabilidad y obtener en todo momento una
cara visible fuera del agua se le incorporaron boyas laterales y bidones (por debajo) a cada una de las
islas de cajones.

Figura 3. Islas de cajones lanzadas al mar. (a) Isla de 4 cajones, (b) isla de 6 cajones y (c) isla de 64
anos.
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Las estructuras fueron montadas parcialmente en tierra en tramos de menor dimension. Se les disefio
un sistema que permitié unir cada uno de los tramos desde cubierta en el mar con apoyo del Trucker
Willie del INIDEP.

Mediciones en tierra de plasticos [Sebastidn Heredia - Pedro Rivolta]

Utilizando el Espectro Radiometro ASD FieldSpec4 Hi-Res se realizaron mediciones de radiancia
reflejada de diferentes elementos plasticos con el objetivo de obtener la firma espectral de los mismos
(reflectancia). Los elementos medidos fueron: bidén amarillo puro; bidon amarillo pastel; bidon
blanco; botella verde transparente; botella blanca transparente; cajon de pescado negro; mezcla de
bidones y botellas dentro del cajon; botellas en cajon y bidones en cajon. La seleccionselececion de los
elementos se debe a que son los elementos plasticos mas caracteristicos de las playas y en el mar
(Figura 4).

Figura 4: Mediciones radiométricas de elementos plasticos

Actividades realizadas a bordo

En cada uno de los puntos de muestreo (Tabla 1) se recopilaron las siguientes las variables
(Tabla 2):

- Penetracion de luz en la columna de agua: utilizando un radiémetro sumergible
hiperespectral HyperPROII Satlantic Seabird se registraron los perfiles de radiancia
ascendente e irradiancia descendente, en simultneo con la irradiancia incidente en la
superficie con una unidad de cubierta. Estas mediciones permitiran estimar otras
variables de interés (reflectancia en superficie, radiacion fotosintéticamente activa en
la columna de agua).

- Radiancia reflejada por la superficie marina: Utilizando el Espectro Radiémetro
ASD FieldSpec4 Hi-Res se realizaron mediciones de radiancia en tres puntos:

Punto 1: Medicion radiométrica de isla de cajones de 8x8 (64 cajones).
Punto 2: Medicién radiométrica del agua.
Punto 3: Medicion radiométrica de isla de 4 cajones de pescado.

- Pigmentos del fitoplancton: se tomaron dos muestras de agua de superficie con un

balde plastico para determinar la concentracion de clorofila a por el método
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espectrofluorométrico en una, y la concentracion de pigmentos del fitoplancton por
cromatografia liquida de alta presién (HPLC) en la otra.

Tabla 1. Localizacion de puntos de muestreo

Latitud Longitud
Punto A 38,01°S 57,446667 °O
Punto B 38, 003833 °S 57, 454000 °O

Tabla 2. Actividades y variables recopiladas en los puntos de muestreo

Actividad Nro de Muestreo en Superficie
Espectro Radiometro ASD 3
FieldSpec4 Hi-Res
HyperPro Il 2
Pigmentos del fitoplancton 2

Datos obtenidos

Métodos utilizados para las diversas actividades y responsables a bordo

1. Radiometria de la superficie del océano — [Guillermina Ruiz - Lucrecia Allega - Daniel

Acevedo - Eleonora Verén]
Para registrar los valores de irradiancia de la superficie del océano se utilizé el radiébmetro Hiper-

espectral Satlantic HyperPro Il. EI mismo permite obtener mediciones de la radiancia
ascendente (Lu) y de la irradiancia descendente (Ed) de forma hiper-espectral, es decir, en todas
las longitudes de onda entre el ultravioleta y el infrarrojo en la columna de agua en coincidencia
con la irradiancia incidente en la superficie (Es). Esto permite estimar la radiancia integrada en la
region visible del espectro electromagnético (PAR: radiacion fotosintéticamente activa).

2. Radiometria de las estructuras de plastico - [Sebastian Heredia - Pedro Rivolta - Lucrecia
Allega - Eleonora Veron - Martin Bertelo - Daniel Acevedo - Facundo Lopez - Stefan Mauricio
- Buoso Julio]

Utilizando el Espectro Radiometro ASD FieldSpec4 Hi-Res se realizaron mediciones de

radiancia reflejada por macroplasticos en tierray de tres puntos en el mar con el objetivo de obtener

la firma espectral de los elementos y superficies medidas.

3. Concentracion de Clorofila — [Guillermina Ruiz]
Los analisis correspondientes ain no han sido realizados. Los resultados de estas mediciones junto

con las mediciones radiométricas contribuiran a la biblioteca de firmas espectrales de CONAE.
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Resultados preliminares
A continuacién, se muestran los resultados preliminares obtenidos de las mediciones en tierra y a

bordo:
- Resultados de las mediciones de elementos plasticos en tierra realizadas con el

Espectro Radiémetro ASD FieldSpec4 Hi-Res (Figura 5).
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Figura 4: Firmas espectrales de elementos plasticos

- Resultados de las mediciones en mar realizadas con el Espectro Radiometro ASD
FieldSpec4 Hi-Res (Figura 5).
Punto 1: Medicién radiométrica de isla de cajones de pescado de 8X8 (64 cajones).
Punto 2: Medicion radiométrica del agua.
Punto 3: Medicion radiométrica de isla de cajones de pescado conformada por 4
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Figura 5: Firmas espectrales de los tres puntos medidos en el mar
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Evaluacidn operativa de la Campafia
- Las estructuras de plastico utilizadas presentaron dimensiones tan grandes que requirié un gran
esfuerzo por parte de la tripulacion y equipo técnico de ambas embarcaciones.
- Larealizacion de la campafia dependia de las condiciones de tiempo y de la coordinacion entre
las Instituciones involucradas.

Recomendaciones

- Serecomienda desarrollar una superficie de pléstico que sea més facil de maniobrar en cubierta.
Se penso en utilizar plastico de polietileno negro de mayor dimension.

- Se recomienda realizar periédicamente la campafia para robustecer la base de datos satelitales
que permitan la validacion de imégenes.

Agradecimientos (si corresponde)

Agradecemos en nombre de todos los participantes de la campafia al capitdn subprefecto Martinez
Alejandro y a su tripulacion por su buena predisposicion y por su profesionalismo para realizar la
camparfia. Ademas, queremos agradecer a la Prefectura Naval Argentina por haber puesto a disposicion
el GC Rio Lujan. También, agradecer al Dr. Carlos Lasta quien se encargo de la gestion y coordinacion
institucional entre el INIDEP, la CONAE y la PNA. Al Dr. Gustavo Alvarez Colombo por su
colaboracion en las mediciones en tierra y a la Dra. Mara Braverman y la Dra. Roxana Di Mauro por
la preparacion de los elementos plésticos para medir en tierra. Por Gltimo, al Area de Comunicacion
por prestar colaboracion en el suministro de elementos para realizar las mediciones en tierra. Todo lo
mencionado previamente fue crucial para lograr llevar a cabo con éxito todas las mediciones y
actividades previstas.
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