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DISTRIBUCION Y DENSIDAD DE HUEVOS Y LARVAS DE LANGOSTINO PATAGONICO
(Pleoticus muelleri). RESULTADOS DE LAS CAMPANAS DE PRIMAVERA BS 02/18 Y

BS 02/19.

En un contexto de cambios sustanciales en cuanto a la distribuciéon y abundancia de recurso, como asi también variaciones en su
periodo reproductivo, es esperable encontrar consecuentemente cambios en la distribucion y densidad de los huevos y los distintos
estadios que forman parte del desarrollo larval de la especie. Por lo expuesto anteriormente, teniendo en cuenta ademas el
contexto actual que rodea a la especie objetivo por la relevancia que ha adquirido en la industria pesquera que se desarrolla en el
Mar Argentino, el objetivo del presente informe fue “determinar la distribucion y densidad de huevos y larvas de langostino en el
litoral de Chubut, golfo San Jorge y aguas nacionales adyacentes en el mes de noviembre de los afios 2018 y 2019. Las muestras
analizadas provienen de las campanas de evaluacion de langostino a bordo del BP Bogavante segundo realizadas durante el mes
de noviembre de 2018 y 2019. El area de estudio estuvo comprendida entre los 43° y los 47° S, abarcando el litoral de Chubut, norte
y el sur del Golfo San Jorge y aguas nacionales adyacentes. En ambas campanas de investigacion solo se detect6 la presencia de
huevos y larvas de langostino en el litoral de la provincia de Chubut. El hallazgo de los mencionados estadios coincidié ademas con
la distribucion de hembras impregnadas halladas en los lances de pesca. La presencia de protozoeas en una Unica estacion en el
afno 2018 y la ausencia de mysis en los dos afos analizados indicarian que el desove recién comenzaba. Acorde a lo encontrado
histéricamente en el sur del Golfo San Jorge, en el mes de noviembre no se detectd la presencia ni de huevos ni de larvas. Las
mayores densidades puntuales de huevos fueron de 2459 huevos 10/m? para el afio 2018 y 244 huevos 10/m? para el 2019, en
ambos casos estos registros se dan sélo en el litoral de Rawson. El maximo valor de densidad puntual registrado para las nauplii en
ambos afios muestreados (2018 y 2019) fue de 13 nauplii 10/m2 . Por ultimo en cuanto a las protozoeas y mysis solo se registré una
unica estacion positiva con protozoeas durante el muestro del afno 2018, cuyo valor de densidad puntual fue de 253 protozoeas
10/m? .

Citar Indicando la fuente. El contenido no debe ser reproducido total o parcialmente sin la expresa conformidad del INIDEP

Institucion Cargo

SOLICITADO POR

PREPARADO POR APROBADO POR

Firma: A%

SOUTO, VALERIA
Nombre: SOLEDAD

Firma:

A%
MORIONDO DANOVARO,
Nombre: PAULA INES

Dea. CLAUDIA RAQUEL CARDZZA
RECCION MACIONAL INVESTIEACHIN
wanEe

Director Nacional de Investigacion

Director del INIDEP




DISTR]BUCION Y DENSIDAD DE HUEVOS Y LARVAS DE LANGOSTINO
PATAGONICO (Pleoticus muelleri). RESULTADOS DE LAS CAMPANAS DE
PRIMAVERA BS 02/18 y BS 02/19.

Valeria S. Souto y Paula I. Moriondo Danovaro
(valeriasouto@inidep.edu.ar)

Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero, Paseo Victoria Ocampo N° 1, B760HSA,
Mar del Plata, Argentina

INTRODUCCION

El langostino, Pleoticus muelleri, representa la pesqueria mas importante del caladero
argentino, con exportaciones que han superado los 1.000 millones de délares el afio 2019,
representando el 56,5% del total de las exportaciones marinas en Argentina (Inf. Coyuntura Enero
de 2020, MAGyYP). En sus comienzos, los desembarques declarados de esta especie eran altamente
variables de un afio a otro, pero a partir del afio 2006 los mismos fueron aumentando de manera
sostenida, hasta superar las 250.000 t en el afio 2018, convirtiéndose esto en un récord histérico (De
la Garza y Moriondo, 2019).

La estacion reproductiva del langostino patagénico, determinada sobre la base del grado de
maduracion de las hembras, se desarrolla durante la primavera y el verano con momentos de
méxima intensidad entre noviembre y marzo. El proceso reproductivo se desarrolla a lo largo del
litoral patagonico, concentrandose los ndcleos reproductivos en areas costeras, siendo la principal
area de puesta la zona comprendida entre los paralelos 42° y 47° S (Fernandez et al., 2002). Esta
actividad varia en las distintas zonas en cuanto al inicio, duracion e intensidad y esté relacionada con
la evolucién latitudinal de los procesos ambientales, principalmente con el desarrollo de sistemas
frontales de alta productividad, los cuales le brindan a las larvas mayores oportunidades para la
supervivencia (Guerrero y Piola, 1997; Carreto y Cucchi Colleoni, 2001). Histéricamente, en el litoral
de la provincia de Chubut se producen concentraciones reproductivas de gran magnitud en los
meses de octubre, noviembre y diciembre. En el norte del Golfo la temporada se inicia a comienzos
de la primavera y se extiende durante toda la temporada estival hasta marzo o abril inclusive,
mientras que en el sur del mismo se observa un retraso en el inicio del proceso reproductivo, el cual
se desarrolla entre los meses de diciembre y abril (Fernandez et al., 2002).

A partir del afio 2013, comenzé a observarse una extension espacio-temporal de la actividad
reproductiva del langostino respecto a lo conocido histéricamente, que se corresponderia con el
aumento de la biomasa disponible para la pesca en los ultimos afios (Fernandez et al., 2018). Los
autores destacan la aparicion de hembras grandes al norte de los 42°S a partir de septiembre y hasta
principios de otofio; al igual que un aumento progresivo de la abundancia de las mismas desde 2011.
Mencionan ademas que a partir del afilo 2013 comenzé a registrarse la presencia de hembras de
gran tamafio proximas a desovar en aguas mas profundas, al este de 64° 30°"W y al norte de 44°S, lo
gue indicaria un cambio en la dinamica reproductiva de la especie.

El langostino posee un ciclo de vida relativamente corto y tiene una tasa de crecimiento alta y
variable, dependiente de las fluctuaciones ambientales. Su ciclo de vida comienza con la liberacion
de los huevos al mar, continuando el desarrollo con seis subestadios de larva nauplii, tres de
protozoeas y dos de mysis hasta la primera postlarva. Este estadio se prolonga hasta que el
langostino llega a los 20 mm de Lt, a partir del cual se lo considera un juvenil (lorio et al., 1990). El
seguimiento del desarrollo larval y el monitoreo de la densidad y distribucién de larvas de langostino
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se realiza desde hace mas de 30 afios, denotando su importancia en lo que respecta a la estimacion
de los escenarios de produccion de la pesqueria, siendo que en estas etapas de desarrollo se define,
en gran medida, el tamafio del reclutamiento (Moriondo y Ravalli, 2007).

Estudios previos realizados en el mes de noviembre en el litoral de Chubut y norte del golfo
San Jorge, mencionan la presencia de huevos y nauplii de langostino en el plancton, evidenciando el
comienzo de la actividad reproductiva para los meses de octubre y noviembre (Moriondo, 2002,
2004). Con respecto al sector sur del golfo, la presencia de los mismos se da recién a partir del mes
de diciembre, ya que para dicho sector se observa un retraso en el inicio del proceso reproductivo, el
cual se desarrolla entre los meses de diciembre y abril (Fernandez et al., 2002). Sin embargo, segun
Moriondo (2004) en la campafia de evaluacién realizada durante el mes de noviembre del afio 2004,
se detectd la presencia de huevos y nauplii en el sector sur del golfo en concordancia con la
presencia de hembras impregnadas. La autora destaca que dicha situacion no habia sido registrada
hasta el momento en el periodo primaveral, indicando esto un adelanto en el inicio de la actividad
reproductiva para el sur del golfo para ese afio. Menciona ademas, que dicho adelanto podria estar
relacionado con un aumento de la temperatura de las aguas del fondo registrado en la region.

Asimismo, otra particularidad hallada a lo largo de los monitoreos histéricos se registré durante
la campafa primaveral del afio 2005. Moriondo (2006), menciona que en el monitoreo del mes de
noviembre en el litoral norte de la provincia de Chubut no se detecté evidencias de desove, en
concordancia con la ausencia de hembras impregnadas en dicho sector. Si bien las densidades de
huevos y larvas encontradas para esta area nunca fueron de gran magnitud (Moriondo, 2002 y
Moriondo, 2004), segun la autora su ausencia en aquel momento pudo estar relacionada con una
situaciébn de sobrepesca del reclutamiento registrado en la pesqueria patagbnica durante el
transcurso del 2005, incidiendo de manera directa en el proceso reproductivo.

En lo que respecta a estudios mas recientes de la biologia y ecologia reproductiva de la
especie, a partir del afilo 2017, Fernandez et al., (2019, 2020) comenzaron a observar en ciertos
sectores como el litoral de Rawson para los monitoreos del mes de noviembre (comienzo de la
temporada reproductiva) un descenso en la proporcibn de Hembras Maduras y Hembras
Impregnadas respecto a lo historico conocido. En noviembre de 2019, a su vez identificaron que la
distribucién de frecuencias de tallas de hembras adultas (potenciales reproductores) estuvo
desfasada hacia tallas mas pequefas al comparar con noviembre de 2017 y 2018 (Fernandez com.
pers.). Las causas de los cambios antes mencionados se encuentran en estudio, y podrian atribuirse
tanto a la incidencia de factores ambientales (temperatura del agua, localizacion de los frentes
oceanograficos, grado de estratificacion de la columna de agua, disponibilidad de alimento y
fotoperiodo) asi como a la presion pesquera (Fernandez et al., 2018, 2019, 20120), como lo ocurrido
durante la temporada 2005, en la que también se registrdé una baja significativa en la presencia de
hembras maduras e impregnadas en la misma region.

En este contexto de cambios sustanciales afio a afio en cuanto a la distribucién del recurso, a
la estructura de tamafios corporales y al periodo reproductivo, entre otros, mostrando la poblacién
patagonica sintomas de disminucién y reacomodo, es esperable encontrar consecuentemente
cambios en la distribucion y densidad de los huevos y los distintos estadios que forman parte del
desarrollo larval de la especie. Por todo lo expuesto anteriormente, teniendo en cuenta ademas el
contexto actual que rodea a la especie objetivo por la relevancia que ha adquirido en la industria
pesquera que se desarrolla en el Mar Argentino, el objetivo del presente informe fue “determinar la
distribucién y densidad de huevos y larvas de langostino en el litoral de Chubut, golfo San Jorge y
aguas nacionales adyacentes en el mes de noviembre de los afios 2018 y 2019. Discutiendo ademas
los resultados en el marco de la informacion historica disponible a fin de detectar la existencia o no
de cambios en los patrones descriptos histéricamente.



MATERIALES Y METODOS

Las muestras analizadas provienen de las campafias de evaluacion de langostino a bordo del
BP Bogavante segundo (BS 02-18 y BS 02-19) realizadas durante el mes de noviembre de 2018 y
2019. El area de estudio estuvo comprendida entre los 43° y los 47° S, abarcando el litoral de
Chubut, norte y el sur del Golfo San Jorge y aguas nacionales adyacentes. En la Figura 1(A y B) se
muestran las posiciones de las estaciones de muestreo realizadas en cada una de las campafias.
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Figura 1. Posicion de las estaciones de muestreo con Red Motoda. A. BS 02-18 y B. BS 02-19.

Las muestras de plancton fueron colectadas utilizando una red Motoda, provista con una
malla de 200 um. Este muestreador se operé a una velocidad de entre 2 y 3 nudos, desde

profundidades cercanas al fondo hasta la superficie. El volumen de agua filtrada se calcul6 a partir de
la utilizacion de flujbmetros calibrados colocados en el centro de la boca de la red y mediante la

siguiente férmula:

Volumen filtrado = N° vueltas flujometro( diferencia) * Factor calibracion flujometro * Area

Factor de calibracion del flujdometro = 0,3 m
Area de la motoda = 0,2826 m?

Las muestras fueron revisadas en su totalidad, dada la baja densidad de larvas de Pleoticus
muelleri encontradas habitualmente en el plancton. Se cuantificaron los huevos y las larvas del



langostino, clasificando estas Ultimas segin su estadio en: nauplius, protozoea y mysis. Los
recuentos se estandarizaron en nimero de huevos/larvas / 10 m?de la siguiente manera:

n

N *10/m?2 :(
Va

j*P*lO

donde n=numero de huevos/larvas; V,;=volumen filtrado por la red y P = profundidad alcanzada por la
misma.

RESULTADOS Y DISCUSION

En las tablas 1 y 2 se muestran los resultados de las campafas realizadas en noviembre de
2018 y 2019 respectivamente. En ambas campafas de investigacion solo se detect6 la presencia de
huevos y larvas de langostino en el litoral de la provincia de Chubut. El hallazgo de los mencionados
estadios coincidié ademas con la distribucion de hembras impregnadas (HI) halladas en los lances de
pesca (Fernandez et al., 2019, 2020 y Fernandez com. pers.), las mismas solo estuvieron presentes
en el sector mencionado (Figura 2 A y B). La presencia de protozoeas en una Unica estacion en el
afio 2018 vy la ausencia de mysis en los dos afios analizados indicarian que el desove recién
comenzaba. Acorde a lo encontrado histéricamente en el sur del Golfo San Jorge, en el mes de
noviembre no se detectd la presencia ni de huevos ni de larvas. En este sector, la mayor incidencia
de hembras impregnadas se produce durante el mes de enero, extendiéndose el proceso
reproductivo entre los meses de diciembre y abril (Fernandez et al., 2002).

Tabla 1. Lances efectuados con red Motoda (BS 02-18, Noviembre de 2018). Fecha, longitud, latitud y
densidad expresada en niimero de huevos, nauplii y protozoeas 10 /m?.

E Motoda Fecha [Longitud (°W)| Latitud (°S) | Huewos10/m2 | Nauplii 10/m2 | Protozoeas 10/m2
1 10-noVv -43,9550 -65,0717 143,68 0,00 0,00
2 10-novj -43,8417 -64,8567 50,68 12,67 253,39
3 10-noVj -43,7440 -65,0200 0,00 0,00 0,00
4 10-novj -43,7717 -65,2517 29,10 0,00 0,00
5 10-noVj -43,4900 -64,9617 2459,15 0,00 0,00
6 11-novi -43,8700 -64,2150 58,69 0,00 0,00
7 11-noVv -44,2783 -64,3300 88,65 0,00 0,00
8 12-novj -46,6830 -64,0217 0,00 0,00 0,00
9 13-noyj -46,5267 -65,1000 0,00 0,00 0,00

10 14-nov -46,5650 -67,2717 0,00 0,00 0,00
11 14-noVi -46,7667 -66,9500 0,00 0,00 0,00
12 14-nov -46,9117 -66,6433 0,00 0,00 0,00
13 17-novj -45,4117 -66,9983 0,00 0,00 0,00
14 17-nov -45,2650 -66,7317 0,00 0,00 0,00
15 17-noj -45,2700 -66,5500 0,00 0,00 0,00
16 17-novi -45,3350 -66,3217 0,00 0,00 0,00
17 18-novj -45,1883 -66,1933 0,00 0,00 0,00
18 19-noVv -45,1881 -65,7100 0,00 0,00 0,00
19 19-noVj -45,1017 -65,7150 0,00 0,00 0,00
20 19-noVv -44,8200 -65,4217 0,00 0,00 0,00




Tabla 2. Lances efectuados con red Motoda (BS 02-19, Noviembre de 2019). Fecha, longitud, latitud y
densidad expresada en niimero de huevos y nauplii 10/m?.

E Motoda Fecha Longitud (*W)| Latitud (°S) |Huewos 10/m2] Nauplii 10m/2
1 31-oct -43,3280 -63,9470 0,00 0,00
2 04-nov -46,9038 -66,6390 0,00 0,00
3 04-noV -46,8520 -66,8753 0,00 0,00
4 04-no -46,7382 -66,7190 0,00 0,00
5 04-noV -46,6542 -67,1472 0,00 0,00
6 06-nov -45,0405 -66,2140 0,00 0,00
7 06-nov -45,2050 -66,1852 0,00 0,00
8 06-no -45,3177 -66,7627 0,00 0,00
9 06-nov -45,2693 -66,5477 0,00 0,00

10 07-noy -45,1628 -66,0737 0,00 0,00
11 08-nov -45,1560 -65,7587 0,00 0,00
12 08-no -44,8207 -65,4182 0,00 0,00
13 08-nov -44,7987 -65,5215 0,00 0,00
14 08-no -44,7048 -65,4092 0,00 0,00
15 09-noV -44,8085 -64,4632 0,00 0,00
16 09-no\ -44,3008 -64,2442 0,00 0,00
17 09-noV -43,8735 -64,2105 0,00 0,00
18 09-nov -43,8500 -64,8762 0,00 0,00
19 10-nov -43,6878 -64,9242 5,03 5,03
20 10-nov -45,9575 -65,0805 0,00 0,00
21 10-nov -43,8872 -65,2017 0,00 0,00
22 10-nov -43,6678 -65,1890 24,54 0,00
23 10-nov -43,5035 -64,9735 243,83 13,30

Las mayores densidades puntuales de huevos fueron de 2459 huevos 10/m? para el afio
2018 y 244 huevos 10/m?® para el 2019 (Tablas 1y 2; Figura 2 Ay B). Como se observa en la figura,
en ambos casos estos registros se dan solo en el litoral de Rawson, con un valor particularmente alto
para una Unica estacion en el afio 2018. Sin embargo comparando con registros histdricos el valor es
excepcionalmente elevado, y se relacionaria con el hallazgo de un area con una alta densidad de
hembras impregnadas (HI), siendo el valor del 2019 el que se ubica entre los parametros esperados
de acuerdo con la informacion histérica disponible. El valor de 2018 se condice con un valor de HI de
10 a 100 miles HI /mn?, mientras gue para el 2019 en el mismo sector, el valor de HI fue de 1 a 10
miles de HI /mn?. El porcentaje total de HI en Rawson en 2019 fue de 0,76% y en 2018 para Rawson
fue de 11% (Fernandez et al., 2020).
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Figura 2. Distribucion y densidad puntual de huevos y hembras impregnadas. A. Noviembre de 2018 y
B. Noviembre de 2019.

En cuanto a las nauplii en ambos afios muestreados (2018 y 2019) el maximo valor de
densidad puntual fue de 13 nauplii 10/m? (Tablas 1y 2; Figura 3 Ay B) y las estaciones positivas se
localizaron Unicamente en el litoral de Rawson.
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Figura 3. Distribucion y densidad puntual de nauplii y hembras impregnadas. A. Noviembre de 2018 y B.
Noviembre de 2019.
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Histéricamente, en las campafias de investigacion realizadas en noviembre (inicio de la
temporada reproductiva) era comun registrar en el sector norte del golfo hembras impregnadas en
los lances de pesca, asi como también el hallazgo de huevos y nauplii en las muestras de plancton
tomadas en dicho sector (Moriondo, 2005, 2006, 2007). Sin embargo, en las Ultimas temporadas
Fernandez et al. (2019) y Fernandez et. al. (2020) no registraron la presencia de hembras
impregnadas en el norte del golfo en noviembre de 2018 y 2019. La ausencia de las mismas en la
zona se corrobora con los resultados presentados en el presente informe, ya que tampoco se registrd
en el sector en cuestion la presencia de huevos y nauplii, que son los primeros productos que
aparecen en el plancton como consecuencia del desove de las hembras impregnadas. Los huevos
como tales poseen una vida relativamente efimera en el plancton, liberadndose la larva nauplius pocas
horas después del desove (en condiciones de laboratorio el desarrollo dentro del huevo dura entre 10
y 36 horas) (lorio et al., 1990).

Como fue sefialado en la Introduccién, este tipo de cambios hacen suponer un retraso o
inhibicién del proceso reproductivo, sus causas se encuentran bajo estudio y en principio podria
atribuirse tanto a la incidencia de factores ambientales (temperatura del agua, localizacion de los
frentes oceanograficos, grado de estratificacion de la columna de agua, disponibilidad de alimento y
fotoperiodo) asi como a la presién pesquera (Fernandez et al., 2018, 2019, 2020), como lo ocurrido
durante la temporada 2005, en la que también se registré una baja significativa en la presencia de
hembras maduras e impregnadas en la misma region.

En cuanto a lo observado para las protozoeas, sélo se registr6 una Unica estacion positiva

durante el muestro del afio 2018, cuyo valor de densidad puntual fue de 253 protozoeas 10/m? (Tabla
1, Figura 4).

43,00

Latitud (°S)

45,00

Longitud (°W)

Figura 4. Distribucion y densidad puntual de protozoeas para la campafia BS 02/18, Noviembre de 2018.



La presencia de protozoeas en una Unica estacion en el afio 2018 y la ausencia de mysis en
los dos afios analizados indicarian que el desove recién comenzaba.

Es interesante sefialar y discutir el bajo porcentaje de muestras de plancton positivas
obtenidas durante los monitoreos de los Ultimos afios 23%, 30% y 17% para 2017, 2018 y 2019
respectivamente. Como se puede ver en la Figura 5, en donde se compara con campafas de
noviembre histéricas encontramos afios con porcentajes iguales o mayores al 40% (2001 y 2004) o
hasta superiores al 60% como ocurrid en el monitoreo de noviembre de 2006. En este ultimo caso el
mayor porcentaje de estaciones positivas y las mayores densidades de huevos y larvas halladas en
noviembre de 2006 podria relacionarse con que el porcentaje de hembras impregnadas fue
considerablemente mayor al observado en noviembre de 2005 (aumenté de un 4% a un 11,7%) (De
la Garza, 2006), encontrando en consecuencia registros de densidades puntuales de huevos y
nauplii mayores a las registradas el afio anterior (Moriondo, 2006).

El bajo porcentaje de muestras positivas en los monitoreos de los Ultimos afos, es
comparable al registrado para el afio 2005 (Figura 5). Moriondo, 2006 menciona que para noviembre
de 2005 se registrd una baja densidad de huevos y larvas de langostino patagénico, estando
acotada su presencia al norte del Golfo San Jorge lugar en donde se encontraron las Unicas hembras
impregnadas. Asimismo menciona que en el litoral norte de la provincia de Chubut no se detectd
evidencias de desove. La autora resalta en aquel trabajo que su ausencia podria considerarse un
llamado de atencidén, ya que en los sectores antes mencionados las mayores concentraciones
reproductivas se producen en los meses de octubre, noviembre y diciembre y la mayor incidencia de
hembras impregnadas (con espermatéforo) en el mes de noviembre (Fernandez et al., 2002). En
dicho trabajo se menciona ademas que las bajas densidades de hembras maduras y la ausencia de
hembras impregnadas en la zona, en aquel momento pudieron estar relacionadas con la situacion de
sobrepesca del reclutamiento registrado en la pesqueria patagonica durante el transcurso del 2005,
incidiendo de manera directa en el proceso reproductivo.
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Figura .5 Porcentaje de estaciones de plancton positivas en campafias primaverales realizadas
durante el mes de noviembre, desde el 2001 a la actualidad.

En la actualidad se estan llevando a cabo estudios interdisciplinarios para poder dilucidar si
los cambios identificados en los Ultimos afios en cuanto al comportamiento reproductivo de la especie
pueden deberse como en aquel entonces a una situacion generada por la actividad extractiva o



existen causas ambientales que pueden estar condicionando y generando cambios en el patron
reproductivo de la especie.
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