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Resumen

En este informe se presentan los datos de concentracion de clorofila-a obtenidos en muestras discretas colectadas durante
la campafia VA2024/08, la cual se llevé a cabo entre el 15 de agosto y el 15 de septiembre de 2024 en el BIPO Victor
Angelescu. La campafia abarcé el &rea comprendida entre los 42°S y 48°S, y entre las isobatas de 60 y 160 m, incluyendo
el Golfo San Jorge y el area de veda permanente de juveniles de merluza patagdnica. Se colectaron y analizaron un total de
103 muestras para determinacion de concentracion de clorofila-a, en 48 estaciones oceanograficas. Los datos recopilados
en este informe se han generado en respuesta a las necesidades especificas del Programa Pesqueria de Merluza y Fauna
Acompafiante.

Palabras Clave
Clorofila-a, fitoplancton, fluorescencia, merluza, Merluccius hubbsi

Introduccion

La clorofila-a desempefia un papel clave en oceanografia y ecologia marina, ya que su
variabilidad refleja cambios en la productividad primaria de los ecosistemas acuaticos. Al ser el
principal pigmento fotosintético del fitoplancton, su concentracién permite estimar la biomasa
fitoplanctonica, proporcionando informacién valiosa sobre la disponibilidad de alimento para los
niveles tréficos superiores y la dindmica del ecosistema marino. El Programa Dinamica del Plancton
Marino y Cambio Climéatico (DiPlaMCC) colabora con el Programa Pesqueria de Merluza y Fauna
Acompafante mediante el aporte de datos de clorofila-a. Esto incluye datos a partir de muestras
discretas tomadas a 5 metros de profundidad, en el fondo de la columna de agua, y a la profundidad
del méximo de fluorescencia, en caso de haber uno; asi como la transformacion de perfiles de
fluorescencia en concentraciones de clorofila-a a lo largo de la columna. En este informe se reportan
los datos asociados a estas variables durante la campafia VA2024/08 y va dirigido al Programa
Pesqueria de Merluza y Fauna Acompafiante, en cumplimiento parcial a uno de sus objetivos de
campana: Caracterizar los patrones espaciales de clorofila y de zooplancton.

Materiales y métodos

En estaciones oceanograficas seleccionadas durante la campafia VA2024/08 (Figura 1), se
colectaron muestras para la determinacion de clorofila-a utilizando botellas tipo Niskin de 8 L adosadas
a unaroseta. Las muestras se colectaron a5 my en fondo (méxima profundidad que alcanzo la roseta),
y a la profundidad del méximo de fluorescencia, en caso de haber habido uno. En cada estacion se
registraron perfiles de temperatura, salinidad y fluorescencia in vivo mediante el CTD SBE 911plus y
un fluorometro Seapoint SN 2122 adosado al mismo. Las muestras discretas se colectaron en botellas
oscuras, calibradas volumétricamente, y se filtraron inmediatamente a baja intensidad luminica y baja
presion, a través de un filtro de fibra de vidrio GF/F (0,7 pum tamafio de poro nominal). Los filtros
fueron secados, plegados, envueltos en papel aluminio, y conservados en nitrogeno liquido durante la
duracion de la campafia. En tierra, las muestras fueron transferidas a un ultrafreezer (-86 °C) hasta su
analisis.

Clorofila-a en VA2024/08
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Figura 1. Ubicacion de las estaciones oceanograficas donde se colectaron muestras para determinacion de
concentracion de clorofila-a en la campafia VA2024/08.

Las muestras discretas fueron procesadas y analizadas durante enero y febrero de 2025 en el
laboratorio del Programa Dinamica de Plancton Marino y Cambio Climatico (DiPlaMCC) del Instituto
Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero (INIDEP), siguiendo el método de Holm-Hansen et
al. (1965), con modificaciones por Lutz et al. (2010), mediante el uso de un fluorémetro Turner AU-
10. La dltima calibracién del fluorometro fue realizada en abril 2024. El detalle del procedimiento
analitico puede encontrarse en Segura et al. (2022).

Se determinaron las concentraciones integradas de clorofila-a en la columna de agua mediante
la conversion de perfiles de fluorescencia. Para ello, se establecieron factores de conversion especificos
entre clorofila-a y fluorescencia, calculados a partir de muestras discretas, los cuales fueron aplicados
en la transformacion de los datos de fluorescencia. En aquellas estaciones en las que la profundidad de
la columna de agua excedi6 los 100 m, se integro solo hasta esta profundidad.

Mas informacion referente a la campafia se puede encontrar en Alvarez Colombo et al. (Inf
Campaiia INIDEP N°.024/24).

Resultados

Se colectaron y analizaron un total de 103 muestras discretas para determinacion de clorofila-a
correspondientes a 48 estaciones oceanogréficas, cuyos resultados se presentan en la Tabla 1. A5 m,
las concentraciones de clorofila-a variaron entre 0,35 y 14,15 mg m= (promedio + SD = 1,94 + 2,76
mg m3, n=48; Figura 2A). El valor minimo de concentracion de clorofila-a en superficie se registré en
la EG 615. El valor maximo se detect6 en la EG 652, y valores > 3 mg m™ se observaron en EG 556,
640, 642, 646, 655 y 664. El rango de concentraciones de clorofila-a observado en fondo fue 0,01 -
1,68 mg m~ (promedio + SD = 0,36 + 0,30 mg m=, n=48; Figura 2B). En la mayoria de las EG no se
observaron méaximos subsuperficiales de fluorescencia (datos no mostrados). Sin embargo, un
importante maximo subsuperficial se observé en la EG 561, donde la concentracion de clorofila-a a 15
m alcanzo6 un valor de 6,69 mg m=, el cual super6 ampliamente el valor observado a 5 m de 1,20 mg
m= (Tabla 1).

Clorofila-a en VA2024/08
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La clorofila-a integrada en la columna de agua varié entre 36,8 y 425,6 mg m (promedio + SD
= 95,0 + 88,3 mg m%; Tabla 1, Figura 2C), con el minimo reportado en la EG 559 y el maximo en la
EG 652. Los perfiles individuales de clorofila-a obtenida a partir de fluorescencia no se presentan en
este informe; sin embargo, estan disponibles bajo solicitud.

Tabla 1. Concentracion de clorofila-a en las muestras discretas colectadas en las Estaciones Generales (EG) y
concentracion de clorofila-a integrada en la columna de agua durante la campafia VA2024/08, junto con la fecha
de muestreo, profundidad de la EG (Prof. EG), ubicacidn geogréfica (Longitud y Latitud), y la temperatura y
salinidad in situ a la profundidad de la muestra colectada reportada en la Base Regional de Datos Oceanograficos
(BarRDO).

EG  Fecha Prof.  Longitud Latitud Prof. Temp Salinidad - Clorofila-a  Clorofila-a

(UTC) EG muestra  (°C) (mg m3) integrada
(m) (m) (mg m?)
556 17/8/2024 98 -59,2356 -42,1358 5 7,04 33,57 5,69 203,3
95 6,41 33,78 0,17
559 17/8/2024 98 -60,3349 -43,0782 5 7,16 33,53 0,63 36,9
93 6,38 33,78 0,34
560 17/8/2024 97 -60,5837 -42,8737 5 7,39 33,46 2,66 93,6
91 6,32 33,81 0,45
561 18/8/2024 90 -60,6344 -42,4402 5 7,75 33,43 1,20 3441
15 7,68 33,43 6,69
85 7,25 33,51 1,68
563 18/8/2024 84 -61,4319 -42,6869 5 8,93 33,40 1,00 57,5
80 8,81 33,40 0,40
564 19/8/2024 86 -61,8353 -43,1931 5 8,38 33,37 0,72 54,6
82 8,38 33,37 0,55
565 19/8/2024 80 -62,7083 -43,1143 5 8,60 33,31 0,51 44,5
567 19/8/2024 90 -62,5265 -43,7739 5 7,90 33,32 0,79 81,7
75 7,76 33,33 0,24
568 19/8/2024 97 -62,0895  -43,8268 5 7,80 33,34 0,70 46,5
93 6,77 33,59 0,17
573 20/8/2024 99 -60,7219 -43,4460 5 7,06 33,53 0,54 37,8
96 6,23 33,84 0,15
574 21/8/2024 115 -60,4156 -44,1953 5 6,14 33,84 0,73 51,0
109 5,92 33,86 0,24
575 21/8/2024 121 -60,1316 -44,7036 117 5,70 33,88 0,16 ND
576 21/8/2024 114 -60,7960 -44,8946 5 6,34 33,76 0,63 40,4
110 6,10 33,82 0,17
577 22/8/2024 114 -61,1475 -45,3190 5 6,35 33,72 0,73 46,9
110 6,24 33,77 0,15
579 22/8/2024 105 -61,7158 -44,7878 5 6,71 33,50 2,00 56,1
9 6,66 33,51 1,45
97 6,40 33,75 0,09
580 22/8/2024 105 -62,0779 -44,6814 5 6,98 33,47 1,46 58,4
101 6,45 33,72 0,08
584 23/8/2024 100 -62,5468 -44,4700 5 7,40 33,32 1,29 81,5
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Figura 2. Distribucion espacial de concentracion de clorofila-a a (A) 5 m (mg m=3) y (B) en el fondo (mg m-3),
y (C) clorofila-a integrada en la columna de agua (mg m) en la campafia VA2024/08. Notar que los paneles A
y B tienen diferente escala, y que las escalas de los paneles Ay C son no lineales.

Los datos recopilados en este informe se han generado en respuesta a las necesidades
especificas del programa solicitante. Esta informacidon, en conjunto con datos histéricos, puede ser
utilizada para interpretaciones relacionadas con la pesqueria de merluza, permitiendo abordar
preguntas de investigacion que puedan surgir en este contexto.
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