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La campaña se desarrolló entre el 15 de enero y el 7 de febrero de 2018, en el BIP "Dr. Eduardo L.
Holmberg", cubriendo el área comprendida entre 43°S y 47°S y desde 50 m a 100 m de profundidad. Se
obtuvieron los datos necesarios para la elaboración de un índice de abundancia de juveniles de merluza a
partir de la realización de los lances del 1 al 70. -Juveniles de merluza: Se realizaron 70 lances de pesca
con red de arrastre de fondo entre 50 m y 100 m de profundidad y entre los 44 ºS y los 47°S. - Biología
reproductiva: Se realizaron 7 lances (71, 72, 74, 76, 77, 78 y 79). - Hidroacústica: Se obtuvieron
registros ecoicos en tres frecuencias durante todo el derrotero.- Plancton:Se realizaron 39 estaciones de
muestreo de zooplancton, 17 con red RMT (Golfo San Jorge), 15 con red Bongo y 7 con red MiniBongo,
para la caracterización cuali-cuantitativa de las especies dominantes en el área de estudio. - Otras
especies: Se realizó muestreo biológico en todos los lances donde se registró captura de: centolla
(Lithodes santo/la), langostino (Pleoticus mue/len) , Munida sp, calamar (///ex argentinus), calamarete
(Doryteuthis gaht), abadejo (Genypterus blacodes), medusas y todos los condrictios. - Oceanografía: Se
efectuaron 107 estaciones oceanográficas con CTD y roseta de botellas para la obtención de datos de
temperatura, salinidad y densidad de la columna de agua, muestreo de fluorescencia y clorofila a. - EPEA:
la realización de dos estaciones a la ida y vuelta de la campaña, que comprenden el estudio de una serie
de tiempo de variables ambientales y del plancton.
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Evaluación de abundancia de juveniles y desovantes de merluza (Merluccius hubbsi) en la zona de cría norpatagónica. 

1. Buque: Dr. Eduardo L. Holmberg 
 
2. Número de referencia: EH-01/2018 
 
 
3. Programa:   Pesquería de merluza y fauna acompañante, INIDEP. 
 
 
4. Título de la campaña: “Evaluación de abundancia de juveniles y desovantes de merluza 

(Merluccius hubbsi) en la zona de cría norpatagónica”. 
 
 
5. Objetivos principales: 
 
 5.1. Determinación del área de concentración de juveniles de merluza. 
 
 5.2. Obtención de índices de abundancia por grupo de edad de juveniles de merluza en el     

área de cría norpatagónica. 
 

 5.3. Monitoreo del estado reproductivo de la merluza y estimación de la abundancia y 
estructura de tallas del stock desovante. 

 
 5.4. Estimación acústica de la abundancia de desovantes, estadios larvales y juveniles de 

merluza y distribución de la concentración reproductiva. 
 

5.5. Distribución espacial y abundancia del ictioplancton mediante el uso de redes de 
plancton. 

 
 5.6. Caracterización de los campos de temperatura, salinidad y clorofila en el área de 

reproducción y cría de merluza. 
 
 
6. Objetivos secundarios:  
 
 6.1. Colecta de datos para el análisis de la estructura poblacional de la merluza. 
 

6.2. Estructura de tallas y edades de abadejo (Genypterus blacodes). Monitoreo del estado  
reproductivo y estimación de la talla de primera madurez. 

 
6.3. Colecta de datos para el análisis del stock desovante de verano del calamar (Illex 
argentinus). 
 
6.4. Determinación de la distribución estival del recurso langostino (Pleoticus muelleri) en 
el Golfo San Jorge y aguas externas y estimación de la abundancia relativa de la fracción 
comercial accesible a las artes de captura. 
 
6.5. Se utilizarán diferentes muestreadores zooplanctónicos con el objeto de cubrir el área 
de trabajo atendiendo diferentes objetivos, en particular la comunidad asociada a la zona 
reproductiva de la merluza y un muestreo regular de todo el área de estudio con el objeto 
de caracterizar la fauna meso y macrozooplanctónica. 

 
7. Fecha de zarpada: 15 de enero de 2018 (Mar del Plata). 
 
8. Fecha de arribo: 7 de febrero de 2018 (Mar del Plata). 
 
9. Duración de la campaña: 24 días. Campaña EH - 01/18 
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10. Personal científico - técnico 
 
 Jefe científico: Lía S. Chavarría 

 
 Participantes: 

 
Gustavo Macchi   Biol. Reproductiva y reclutamiento de merluza. 
Paola Betti    Plancton, hidroacústica, datos de captura y apoyo en muestreo. 
Emiliano Pisani Muestreo de peces, genética y recolección de muestras para 

otros programas. 
Norbeto Scarlato   Computación y apoyo en muestreo. 
Hugo Brachetta Muestreo de peces, plancton y recolección de estómagos de 

merluza. 
Ezequiel Leonarduzzi   Muestreo de peces y EPEA. 
Monica Fernandez   Muestreo de crustáceos y apoyo en muestreo. 
Beatriz Elena    Muestreo de cefalópodos y apoyo en muestreo. 
Mariano Elisio    Muestreo de condrictios, Biol. Reproductiva. 
Julian Bastidas  Bentos, apoyo en muestro y recolección de muestras para otros 

programas 
Marcelo Ascurra   Oceanografía. 
Alvaro Cubiella    Oceanografía. 
Maria Vucica    Representante Pcia. Chubut. Muestreo, ecología trófica 
 
 Tripulación: 

 
Capitán:  Daniel De Tomaso. 
1º Oficial:  Manuel Campisi. 
Jefe de Máquina: Hector Zunino 
Contramaestre:  Enrique Moreira 
 
11. Desarrollo de la campaña 
 

Las actividades planificadas se realizaron en su totalidad, incluyendo la Estación 
Permanente de Evaluación Ambiental (EPEA) que se completó al inicio y final del derrotero. 

El derrotero de los lances de la campaña se realizó de sur a norte, comenzando desde la 
primer transecta de este a oeste. Todos los lances de la campaña y la navegación entre ellos se 
realizaron navegando a sotavento a fin de alivianar la exigencia del motor principal y maximizar los 
tiempos entre lance, con una velocidad promedio de navegación entre lances de 10 y 11 nudos. 
La jornada laboral estuvo comprendida entre las 6:45 a 19 horas aproximadamente, contemplando 
que el ultimo lance comenzara ante de las 18:30 para finalizar la maniobra de encajonado de la 
captura a las 19 horas. 

Se obtuvieron los datos necesarios para la elaboración de un índice de abundancia de 
juveniles de merluza a partir de la realización de los lances 1 al 70, solo el lance 11 fue nulo tras 
haber enganchado la red en el fondo con una rotura que implicó el cambio completo del equipo de 
pesca. Los lances relacionados al monitoreo del stock desovante y estado reproductivo de la 
especie estuvieron limitados al 71, 72, 74, 76, 77, 78 y 79 acorde a la recomendación del Dr. 
Gustavo Macchi responsable del Gabinete de Ecología Reproductiva.  

Las actividades de oceanografía y estaciones de plancton requirieron de un marinero “extra” 
para tareas nocturnas, por lo que se utilizó el tiempo remanente después de las 19 hs cuando 
finalizaban las tareas de pesca, para completar las estaciones cercanas y optimizar el tiempo 
destinado a pesca para el día siguiente. 

Cabe destacar que la tripulación científica no cuenta con personal “extra”, por lo que el 
personal afectado a tareas nocturnas usualmente también trabaja durante el día. En lo posible, se 
trata de no exceder la medianoche con estaciones de plancton para que los involucrados en ellas 
puedan descansar. En particular, en esta campaña se realizan más actividades que en otras y las 
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plazas para el personal científico no se incrementan, por lo que los involucrados deben cumplir 
con varias tareas y trabajar toda la campaña superando en mucho las doce horas diarias. 
  
11.1. Juveniles de merluza 
 

Lances de pesca de fondo 
 
Se realizaron 70 lances de pesca con red de arrastre de fondo entre los 50 m y 100 m de 

profundidad aproximadamente, y entre los 43°00' S y los 47°00' S, en 9 transectas de acuerdo a 
las posiciones presentadas en el plan de campaña (Lances 1 a 70, Figura 1). 

Si bien se estableció que la distancia recorrida fuese de 2 millas náuticas para todos los 
lances de pesca de merluza, ésta se redujo cuando el registro ecoico mostró una concentración 
de peces elevada (lances 4, 47, 48, 49, 50, 54, 70 y 77). 
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Figura 1. Lances de pesca con red de fondo realizados en la campaña EH-01/18. 
 
11.2. Biología reproductiva 
 
 Desovantes: 
 
 Se realizaron 7 lances (numerados entre 71 al 79 de los previstos en el plan de campaña 
(Figura 1). Los lances 73 y 75 no se realizaron por no presentar relevancia para la evaluación de 
desovantes, conservando la estación tanto para ictioplancton como para oceanografía para el 
primero de ellos. 
 Durante la campaña EH-01/18 se realizaron muestreos de merluza con determinación 
macroscópica del estadio de madurez gonadal en 66 lances de pesca distribuidos entre 43° 30’ - 
47° S y 61° 30´ - 67° W. En total se efectuaron diagnósticos en 23.609 ejemplares (11.763 
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machos y 11.846 hembras). Para tal fin se empleó una escala de maduración compuesta por 5 
estadios: 1) inmaduro, 2) maduración, 3) puesta o evacuación, 4) postdesove y 5) reposo gonadal.   
 Además del diagnóstico macroscópico en individuos de ambos sexos, se colectaron los ovarios 
de aproximadamente 1000 hembras adultas de merluza en un total de 41 lances de pesca (entre 
20 y 30 gónadas por lance), los cuales se conservaron en formol al 10%. Este material 
posteriormente será procesado en el Gabinete de Ecología Reproductiva de Organismos Marinos 
del INIDEP para su estudio histológico. A partir de estos resultados se obtendrá información sobre 
longitud de primera madurez, fecundidad, frecuencia de puesta, calidad ovocitaria y producción 
potencial de huevos del “stock” desovante de merluza al sur de 41° S durante enero de 2018. 
Durante la campaña, además se extrajeron muestras de sangre de hembras de merluza en 
diferentes estadios de madurez gonadal (n = 97), las cuales fueron centrifugadas a bordo para la 
extracción del plasma y conservadas en cámara de frío. Este material se utilizará para realizar 
estudios de fisiología reproductiva, que incluyen la determinación de esteroides sexuales. Para 
complementar este análisis, se extrajo el hígado de los ejemplares muestreados y se conservó en 
freezer a -20°C, a los fines de analizar posteriormente la condición nutricional de las hembras 
colectadas mediante la medición de la concentración de lípidos  y proteínas en este tejido. 
 

 
Ictioplancton y zooplancton: 

 
Se realizaron un total de 39 estaciones de muestreo de zooplancton. En 17 de estos 

muestreos se utilizó la red RMT compuesta de una malla de 500 µm, en 15 de ellos se usó la red 
Bongo compuesta por dos mallas de 300 µm y en los 7 restantes se utilizó el muestreador MiniBongo 
con una malla de 67 µm y otra de 200 µm. Se muestreó toda la columna de agua haciendo arrastres 
oblicuos desde el fondo a superficie. En la Figura 2 se muestra la distribución de las estaciones 
realizadas. 

Las muestras obtenidas en la red MiniBongo fueron fijadas inmediatamente después de su 
extracción en formaldehído al 5%.  

De las muestras colectadas con la red RMT se extrajeron munidas, eufáusidos y anfípodos, 
los cuales fueron lavados con agua destilada y guardadas en frío (-20º C o N2 líquido). Los mismos 
serán utilizados para el análisis de la composición lipídica y de los ácidos grasos en las presas 
zooplanctónicas de juveniles de merluza. La responsable de dicha actividad es la Dra. Brenda 
Temperoni (Subprograma reclutamiento. Programa Merluza y fauna acompañante). El resto de la 
muestra se fijó en formaldehído al 5% y será utilizada para determinar las áreas de distribución y 
concentración del meso y macro zooplancton y su relación con la alimentación de la merluza dentro 
del Golfo San Jorge; y a analizar las variaciones en la distribución y abundancia de la comunidad del 
meso y macro zooplancton y su relación a las condiciones ambientales. La responsable de esta 
actividad es la Dra. Carla Derisio (Programa Merluza y fauna acompañante). En los casos en los que 
se observó la presencia de juveniles de merluza, los mismos fueron extraídos de las muestras, 
medidos al mm inferior y se preservaron en nitrógeno líquido. Estos ejemplares serán utilizados en el 
estudio de condición nutricional de juveniles de merluza a cargo de la Dra. Marina Vera Diaz 
(Subprograma reclutamiento. Programa Merluza y fauna acompañante). 

Una de las muestras obtenidas con el muestreador Bongo fue fijada directamente en 
formaldehído al 5% para ser utilizada en la determinación de las áreas de distribución y 
concentración de larvas y huevos de merluza y de otras especies de peces. De la otra muestra, antes 
de ser fijada en  formaldehído al 5%, se extrajeron larvas de merluza y de anchoíta que fueron fijadas 
en nitrógeno líquido. Estos ejemplares serán utilizados en el estudio de condición nutricional de 
larvas de merluza y anchoíta a cargo de la Dra. Marina Vera Díaz y de la Lic. Marina Do Souto 
(Subprograma reclutamiento. Programa Merluza y fauna acompañante). Además estas larvas de 
merluza serán utilizadas para estudiar la edad y crecimiento de las mismas a cargo del Lic. Daniel 
Brown (Subprograma reclutamiento. Programa Merluza y fauna acompañante). 
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Figura 2. Estaciones de Plancton con red Bongo y Minibongo realizadas en la campaña 
EH01/18. 

 
Para la recolección del material de zooplancton se utilizó el muestreador Minibongo, provisto 

con una red de 67 y otra de 220 micrómetros de malla. Al igual que la red Bongó, se le adosó un 
sensor de profundidad SCANMAR y se operó a una velocidad media de 2 nudos, desde 
profundidades cercanas al fondo hasta la superficie. Se realizó un arrastre oblicuo con el fin de 
integrar la columna de agua. 

Las estaciones de plancton con los distintos muestreadores y posterior tratamiento de las 
muestras obtenidas fueron tareas a cargo de la Dra. Paola Betti. 

 
11.3. Hidroacústica 
 

El equipamiento utilizado para la evaluación acústica de merluza consistió en una 
ecosonda científica SIMRAD EK-500 operando en las frecuencias de 38 kHz, 120 kHz (split-beam) 
y 200 kHz (single-beam). Para obtener los valores de abundancias relativas (sA) se interpretaron 
los ecogramas obtenidos en 38 kHz, utilizando un pulso corto (0,3 ms) con el objeto de lograr la 
máxima resolución vertical y de esta manera optimizar la posterior corrección de las intensidades 
acústicas, subestimadas en cercanías del fondo debido al efecto de zona de sombra acústica 
(ADZ). Las otras dos frecuencias fueron empleadas en el proceso de discriminar la señal de 
adultos y larvas de merluza de otros organismos tales como crustáceos planctónicos. La señal 
acústica fue registrada en tiempo real durante la totalidad de la derrota del buque (aprox. 3.400 
mn). Con este objeto, se utilizó una computadora tipo PC operando bajo plataforma Linux, 
utilizando el software de adquisición y post-procesamiento de datos acústicos SIMRAD BI500. Los 
ecogramas se grabaron durante todo el derrotero de la campaña para su posterior análisis. 
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El cálculo de densidad de peces será realizado en el Gabinete de Hidroacústica del 
INIDEP. Para ello se utilizarán las tallas de la merluza registradas en las muestras 
correspondientes a cada lance de pesca. 

En la Figura 3 se muestra el derrotero acústico realizado durante la campaña. Las tareas 
correspondientes a hidroacústica estuvieron a cargo de la Dr. Paola Betti. 
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Figura 3. Posición de los registros acústicos obtenidos en el área de trabajo durante la 

campaña EH-01/18. 
 

11.4. Oceanografía 
  
Equipamiento utilizado 
 

 Roseta 
Para el montaje de CTD, instrumental y botellas se utilizó una Roseta marca Sea Bird, 

modelo SBE 55, Nº de serie: 5551964-0064 con capacidad para disparar de forma remota seis 
botellas Niskin de 4 litros cada una, y cuyo cierre a las profundidades deseadas se realizó desde 
la unidad de cubierta de manera secuencial. 
 

 CTDs y sensores 
Las mediciones de presión, temperatura y conductividad se realizaron con un CTD marca 

Sea Bird, modelo SBE 25, Nº de serie 2542135-0412, provisto de sensores de temperatura y 
conductividad, una bomba para obtener flujo de circulación constante de agua en los sensores 
principales. El CTD fue configurado para registrar datos con una frecuencia de muestreo de 8 
datos por segundo. Además, se instaló, un sensor auxiliar de fluorometría marca SeaPoint Sensor, 
modelo Seapoint Chlorophyll Fluorometer, configurado con una ganancia de 10X (15µg/l). 
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- Sensor de presión: Strain Gauge modelo SBE 29, Nº de serie 290586.  
- Par T-C: integrado por un sensor de temperatura marca Sea Bird, modelo SBE 3, Nº de 

serie 4727 y un sensor de conductividad marca Seabird, modelo SBE 4, Nº de serie 3330. 
- Bomba: marca Sea Bird, modelo SBE 5T, Nº de serie 054570. 
- Fluorómetro: marca Seapoint, Nº de serie 2122 
 
El guinche oceanográfico utilizado fue Sea Mac operado a una velocidad de descenso 

entre 0.1 a 0.3 m.*seg.-1. Las bajas velocidades de descenso obedecieron a las fuertes 
termoclinas registradas en toda el área, permitiendo así un muestreo vertical más apropiado. 
 

 Unidad de cubierta 
A fin de garantizar la comunicación entre el software de adquisición y el disparo de las 

botellas a través de toda la longitud del cable conductor, se utilizó una unidad de cubierta marca 
Sea Bird modelo 33, Nº de serie 3351964-0211. 
 

 Termosalinógrafo 
Se realizaron mediciones de temperatura y salinidad de superficie a lo largo de toda la derrota 

utilizando un equipo de registro SBE 21 Termosalinógrafo marca Sea Bird Nº de serie 1740, 
utilizando el archivo de configuración “TS1740.CON”. Se realizó muestreo con un intervalo de lectura 
cada 30 segundos. 
 

 Muestreo de fluorescencia 
Con el fin de obtener información sobre la distribución y abundancia de la biomasa de 

fitoplancton, a través de la estimación de clorofila a. se utilizó un fluorómetro Sea Point N° Serie 
2122 instalado en el CTD. Las mediciones de este sensor estuvieron apareadas a las mediciones  de 
temperatura, conductividad y presión para cada estación. 

 
 Muestreo de clorofila 

Se tomaron 49 muestras  para clorofila en varias profundidades que dependieron de cada 
perfil fluorométrico, en general por debajo del pico fluorométrico, una en el pico, una en la capa de 
superficie en la región de la columna de agua donde el perfil fluorométrico es relativamente 
homogéneo y finalmente una en superficie. Esta última varió la profundad de 1 a 3 metros 
dependiendo de las condiciones de mar. Se filtró un volumen de 500 ml en la mayoría de las 
profundidades, excepto en aquellas muestras de agua donde el material era abundante filtrando 250 
ml. Se utilizaron filtros de vidrio marca Millipore en aquellas estaciones donde sólo se tomó agua de 
la botella de superficie, mientras que en los muestreos verticales para clorofila se utilizaron filtros 
marca Munktell. Las muestras se secaron y conservaron a -20°C envueltas en papel de aluminio con 
rótulo de identificación. 
 

 Muestreo de agua de fondo 
En todos los casos la profundidad de cierre de la botella correspondió con la máxima 

profundidad de llegada del CTD. Se tomaron muestras de salinidad que serán llevadas al laboratorio 
de oceanografía física del INIDEP para su determinación. 
 

 Datos obtenidos 
Se realizaron un total de 107 estaciones oceanográficas, incluyendo las dos estaciones 

EPEA (Figura 4). 
La información oceanográfica es de carácter preliminar, dado que se requiere una 

calibración posterior de los datos obtenidos para eliminar las posibles diferencias propias de cada 
instrumento. 
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Figura 4. Estaciones de oceanografía realizadas en la campaña EH-01/18. 

 
 
12. Equipos de pesca 
 
 Se utilizó una red de arrastre de fondo tipo Engel de 35,5 m de relinga superior y 50,0 m de 
relinga inferior, portones polivalentes de 1200 kg, luz de malla en el copo de 100 mm con cubierta 
interna de 20 mm. En cada lance, durante el arrastre, fue utilizado un Equipo SCANMAR, para 
determinar la abertura vertical y la distancia entre portones de la red. La distancia recorrida de dos 
millas a partir de la estabilización del equipo de pesca se determinó por GPS. La duración del 
lance se estandarizó en 30 minutos efectivos a 4 nudos. 
  
 
13. Información colectada 
 
 En todos los lances de pesca realizados durante la campaña, se encajonó y pesó por 
especie toda la captura y, en el caso de capturas importantes, se procedió al pesado de hasta 40 
cajones con el fin de obtener el peso promedio por cajón y estimar el resto de la captura. También 
se registró el número de ejemplares por kilo de todas las especies capturadas. Los datos 
correspondientes a cada lance y la captura por especie se adjuntan en el Protocolo de Campaña 
en las Fichas de Lance de Pesca. 
 Para las estimaciones del área barrida se utilizaron los valores de distancia entre portones 
promedio registrados por el equipo "SCANMAR", tomados cada cinco minutos durante el tiempo 
de arrastre. La distancia recorrida se estandarizó en 2 millas náuticas, a una velocidad de 4 
nudos. 
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Toda la información recolectada durante la campaña fue grabada en el programa Datamar 
acorde a los requerimientos institucionales de estandarizar los datos de campaña. Esta actividad 
de grabado y control de datos estuvo a cargo del Lic. Norberto Scarlato. 
 
13.1 Programa Merluza y Fauna acompañante 
 

 Muestreo de merluza 
 En cada lance de pesca se tomó al azar y pesó una muestra de merluza (Merluccius hubbsi) 
no menor de 400 ejemplares, registrando la frecuencia de individuos por sexo y por intervalo de talla 
de un centímetro, medidos al centímetro inferior. En los lances en donde el número de ejemplares fue 
menor a 400 se midió la totalidad de la captura obtenida en el mismo. Las frecuencias por clase de 
talla y sexo se detallan en las Fichas de Muestras de cada lance que se adjuntan en el Protocolo 
de campaña. 
 Para la submuestra se tomó el primer ejemplar de cada cinco por intervalo de longitud total 
y sexo, determinando el largo total, peso, sexo, estadio de madurez gonadal, grado de replesión y 
contenido estomacal y se extrajeron los otolitos. Toda la información obtenida de cada ejemplar se 
presenta en las Fichas de Submuestras que se adjuntan en el Protocolo de campaña. 

En cada submuestra de merluza se recolectaron y congelaron estómagos para estudios de 
alimentación. Esta tarea estuvo a cargo del Técn. Ocean. Hugo Brachetta, con el apoyo de la 
representante de Provincia de Chubut Maria Vucica. 

Se tomaron muestras músculo de merluza común para estudios de genética, conforme al 
protocolo indicado por la Dr. María Ines Trucco, debido a que no se compraron los tubos crioviales 
para guardar la muestra con alcohol se procedió a congelar la muestra de músculo en papel 
aluminio, previa consulta con la responsable. Esta actividad fue realizada por el Lic. Emiliano 
Pisani. 

Se guardaron muestras de especies acompañantes de merluza, savoríin (Seriorella 
porosa) y castañeta (Cheilodactylus bergi) para posteriores estudios. También se congelaron dos 
cajones de merluza para la realización de taller de capacitación de estadios de maduración 
gonadal orientado principalmente a Observadores a bordo de la flota comercial.   

 
 Muestreo de abadejo:  

Se submuestrearon todos los ejemplares capturados de abadejo (Genypterus blacodes), la 
actividad incluyó la recolección y congelado de muestras de estómago. 
 
13.2 Otros Programas 
 
13.2.1 Programa Pesquerías de Crustáceos  
 
 Las especies de interés fueron: langostino (Pleoticus muelleri), centolla (Lithodes santolla) 
y langostilla (Munida gregaria, Morfotipo gregaria y Morfotipo subrugosa). En 43, 23 y 13 lances de 
pesca se registraron la presencia de langostino, centolla y munida, respectivamente. 

De los lances de pesca con presencia de las especies citadas se realizó registro de 
captura, muestreo biológico (sexo, talla y estadio de madurez gonadal) y toma de submuestras, de 
acuerdo a los protocolos específicos. Se muestrearon en total 11.842 ejemplares de langostino, 
65 ejemplares de centolla y 650 ejemplares de munida. 
 
- Langostino (Pleoticus muelleri) 

Se tomaron submuestras para estudios reproductivos. La actividad se efectuó por sector 
de estudio: aguas de jurisdicción nacional (entre 43ºS-44ºS, 44ºS-45ºS, 45ºS-46ºS y 46ºS-47ºS), 
aguas de jurisdicción de la provincia de Chubut entre 43ºS-44ºS, 44ºS-45ºS y 45ºS-46ºS  y  aguas 
de jurisdicción de la provincia de Santa Cruz, sur del Golfo San Jorge.  

Se colectaron entre 120 y 160 hembras adultas por sector de estudio, las cuales fueron 
guardadas en formol al 10%, para su posterior análisis en el laboratorio.  
 
- Centolla (Lithodes santolla) 
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El muestreo biológico de sexo y talla de los ejemplares de esta especie, incluyó el registro 
del peso individual, estado del caparazón, estadio reproductivo y porcentaje de huevos, en el caso 
de hembras. 

La toma de submuestra se realizó para estudios de fecundidad. Para tal fin se guardaron 
en formol al 10% todas las hembras con huevos que salieron en las capturas. 

La tarea estuvo a cargo de la Dr. Mónica Fernandez. 
 
13.2.2 Programa Pesquerías de Cefalópodos 
 

Durante la presente campaña como parte de la evaluación de Illex agentinus, se tomaron 
57 muestras (6.020 individuos) del mismo y 21 muestras (112 individuos) de Doryteuthis gahi , 
determinándose en ambas especies el largo del manto (LM, mm), peso individual (g), sexo, 
estadio de desarrollo gonadal y grado de repleción estomacal. Los datos fueron grabados en las 
bases ILLEXMUEH1-18.DBF y GAHIMUEH1-18.DBF. 

En aquellas muestras donde la repleción estomacal fue distinta de cero, se fijaron, pesaron  
y conservaron en alcohol 96° estómagos de Illex argentinus (N =110) para la determinación del 
contenido estomacal en tierra. 

La tarea estuvo a cargo de la Lic. Beatriz Elena. 
 
13.2.3. Programa Pesquerías de Condrictios 
 

Acorde a la solicitud de la Lic. Ana Massa, responsable del Programa Condrictios, se 
discriminaron por especie todos los ejemplares capturados consignando largo, peso y sexo de 
cada uno. 

Se cuantificó y pesó toda la captura por especie o género (para el caso particular de 
Psammobatis). Los ejemplares de Galeorhinus galeus capturados fueron inmediatamente pesados 
medidos y sexados (en el caso de los machos se les registró también el estadio sexual en base a 
la condición de los claspers), y posteriormente devueltos al agua con vida. Todos los ejemplares 
del género Psammobatis, y de las especies Schroederichthys bivius, Dipturus trachiderma (sólo se 
capturó un ejemplar) y Mustelus schmitti fueron guardados congelados para su posterior análisis 
en laboratorio. Los ejemplares del resto de las especies fueron sacrificados y posteriormente 
examinados para registrar las siguientes variables: largo total (y de disco para el caso de 
batoideos), peso total, sexo, estadio reproductivo y grado de repleción y contenido estomacal. 
Para el caso particular de hembras maduras también se registró el diámetro máximo de los 
folículos ováricos y en las hembras preñadas se cuantificaron los embriones y se les registró la 
talla promedio (en algunos casos particular de algunas hembras se midieron y sexaron todos los 
embriones). Debe destacarse que por cuestiones de tiempo, en algunos lances particulares los 
ejemplares de Squalus acanthias, sólo fueron medidos y sexados. 

El total de individuos capturados y muestreados fueron 443 de las siguientes especies: 
Bathyraja brachyurops, Callorhynchus callorhynchus, Zeoraja flavirostris, Dipturus trachiderma, 
Discopyge tschudii, Galeorhinus galeus, Mustelus schmitti, Psammobatis sp., Schroederichthys 
bivius, Squalus acanthias, Squalus mitsukuri, Sympterygia bonapartii 

Estas tareas estuvieron a cargo del Dr. Mariano Elisio. 
 
13.2.6. Programa Evaluación de Peces Demersales Australes y Subantárticos  
 

De acuerdo a la solicitud de el Lic. Federico Gorini se guardaron congelados los 
ejemplares de merluza de cola Macruronus magallanicus en los lances donde estuvo presente.  

Se realizó una submuestra de Salilota australis cuando la captura fue significativa. 
 

13.2.7. Programa Maricultura y Biología Experimental 
 

A pedido del Dr. Eddie Aristizabal se guardaron congelados ejemplares de calamar, 
merluza juvenil y anchoíta a los efectos de utilizarlos como alimento para ejemplares de peces 
vivos en el Programa de Maricultura y Biología Experimental. 
 

 



 
INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO PESQUERO 

  

12 
Evaluación de abundancia de juveniles y desovantes de merluza (Merluccius hubbsi) en la zona de cría norpatagónica. 

13.2.8. Programa Ambiente Marino 
Se midieron y pesaron todos los ejemplares de medusas capturados del género Aequorea, 

en los casos en que la captura fuera muy abundante se tomó una proporción de la misma para la 
muestra, los datos fueron grabados por la Dr. Paola Betti. 

Se recolectaron todos los organismos bentónicos en cada uno de los lances de pesca 
acorde a lo requerido por el Dr. Esteban Gaitán. 

 
13.2.9. Programa Pesquerías de Peces Pelágicos 
 El Lic. Ezequiel Leonarduzzi y el Lic. Julian Bastidas se encargaron de tomar muestras y 
colectar ejemplares de distintas especies para cumplir con los pedidos realizados por otros 
proyectos del INIDEP y de la UNMP, a saber: 

A pedido del Programa de Peces Pelágicos se conservaron muestras de caballa (Scomber 
colias), anchoíta (Engraulis anchoita), raneya (Raneya fluminensis) y cabrilla (Sebastes oculatus). 

 
13.2.10. Material para fines didácticos 

Se congelaron cuatro cajones de merluza y un cajón con diversas especies, conforme 
solicitara el Dr. Ehrlich, para el dictado de la materia Oceanografía Biológica. 
 
13.2.11. Pesquerías Demersales Costeras/Ecología Reproductiva de Organismos Marinos 

A pedido de la Lic. Sofía López se juntaron y congelaron todos los ejemplares de mero 
(Acanthistius patachonicus) a fin de cumplir con las actividades planificadas en el Programa de 
pesquerías demersales costeras  y el Laboratorio de Ecología Reproductiva. 
 
13.2.12. Gabinete de Biología Molecular y Microbiología 

Durante las dos estaciones EPEA se recolectó una muestra de agua de superficie para 
estudios bacteriológicos según protocolo específico y conservada de inmediato en heladera. 
 

 
14. Estación permanente de evaluación ambiental (EPEA) 

 
A pedido de la Dr. Vivian Lutz, se llevó a cabo la EPEA al principio del derrotero. Las 

actividades desarrolladas en dicha estación fueron:  
Oceanografía: Se efectuó un perfil con la roseta y el CTD 1268 en su modalidad de 

autocontenido. Se realizaron muestreos en cuatro profundidades de clorofila, fitoplancton y 
nutrientes. Los filtros de clorofila como las muestras de nutrientes se conservaron en el termo de 
nitrógeno líquido. Inconvenientes iniciales en el seteo del instrumental impidieron el trabajo en  
tiempo real. 

Plancton: se tomaron muestras de Bongo y Minibongo. Una de las muestras colectadas con 
la red bongo fue fijada en formol diluido al 5% en agua de mar y la otra en alcohol 70%. Las dos 
muestras obtenidas con la Minibongo fueron fijadas en formol diluido al 5% en agua de mar dentro 
de recipientes rotulados. Esta tarea estuvo a cargo de la Dra. Paola Betti.y Lic. Ezequiel 
Leonarduzzi. 

 
15. Consideraciones finales 
 

 Evaluación técnica de la campaña 
 

Durante la campaña, tanto los equipos de pesca como el resto del equipamiento bajo la 
responsabilidad del Grupo de Operaciones (redes de plancton, balanzas, computadoras, sensores, 
etc.) y del Gabinete de Oceanografía (CTD, roseta de botellas) funcionaron de manera adecuada. 
Durante la estación EPEA hubo problemas con los sensores de profundidad utilizados para trabajar 
con las redes de plancton. Se intentó calibrar los tres sensores como se realiza de manera habitual, 
luego con una boya y el sensor atado a un metro,  con el fin de verificar la profundidad atando el 
sensor a la roseta. Todas estas maniobras retrasaron 5 horas la estación por lo cual, lo planificado 
para la hora de llegada al punto de inicio de la campaña se retrasó 1 día. La calibración de un sensor 
se consiguió después de terminar las estaciones del Golfo San Jorge, que fue el utilizado hasta 
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finalizar la campaña. Las estaciones con RMT no tuvieron colocado el sensor de profundidad, se 
realizó la operación marcando el cable de arrastre cada 25 metros a fin de tener una referencia 
durante la maniobra. Por otro lado se perdió uno de los colectores de la red de plancton, 
aparentemente no terminaba de ajustar bien la abrazadera que une la manga de la red con el 
colector, por lo cual, para los siguientes lances se ató el colector al soporte de la RMT para evitar otra 
perdida si se desajustaba. El día 22 se cambió la red RMT porque se descoció en la esquina 
superior, la sección que va dentro del caño del armazón. 

El desplazamiento del buque fue entre 10 y 11 nudos durante toda la campaña, la 
planificación diaria se basó en el pronóstico de cada día, con el objeto de realizar los lances y la 
navegación entre ellos con proa a sotavento. Por otro lado, respecto al sistema ScanBas y los 
sensores Scanmar empleados debe mencionarse que términos generales tuvieron un buen 
funcionamiento, pero en 6 lances no se obtuvo registro de los sensores empleados para medir la 
distancia entre portones y en 2 lances no registró el ojo de red la distancia vertical de la boca de la 
red.  
 

 Personal de embarque 
 
Respecto a las condiciones de trabajo debe resaltarse el excelente desempeño de la 

tripulación del BIP Dr. Eduardo Holmberg para atender los requerimientos de trabajo en todo horario, 
con predisposición para resolver los inconvenientes que surjan durante la campaña. Este factor 
resulta indispensable en la convivencia y las tareas cotidianas favoreciendo el trabajo equipo entre 
científicos y tripulantes que han caracterizan a las campañas del Proyecto Merluza y Fauna 
Acompañante. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lic. Lía Soledad Chavarría 
Jefe Científico  
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