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Resumen

En este trabajo se obtuvieron las estructuras de edades de las capturas observadas de merluza comun por la flota fresquera
y congeladora dirigida al recurso en 2023, mediante la elaboracion de las claves longitud-edad (CLE) por sexo. Las
submuestras fueron colectadas por el Programa Adquisicion de Informacion Bioldgico — Pesquera y Ambiental del
INIDEP. Se determiné la edad en otolitos de 1.451 machos y 1.720 hembras de las capturas de la flota fresquera. Las
edades observadas se hallaron en el rango de 1 a 9 afios en ambos sexos, si bien la mayor parte de los ejemplares analizados
estuvieron entre los grupos de edad (GE) 1 a 7. De la flota congeladora se determind la edad de 721 machos y 1.180
hembras, con los rangos de edades de 1 a 10 afios y de 1 a 11, respectivamente. En ambas flotas la mayor captura se
registro en los GE 2 y 3. Por otro lado, en general se capturaron porcentajes mayores de individuos del GE 7 que del 6.
En las claves totales, suma de las obtenidas por cada flota, los GE 3, 4 y 5 representaron 27%, 11% y 5% del total
respectivamente. El GE 2 (45%) y GE 7 (3%) alcanzaron valores mucho mayores en comparacion a lo observado en
2022. La proporcién macho:hembra fue 0,75:1.

Palabras Clave
M. hubbsi, Claves longitud-edad, flotas merluceras, Sur 41°S

Introduccion

Los modelos de evaluacién del estado de explotacion del efectivo al sur de 41°S de la merluza
(Merluccius hubbsi) se basan en la captura por edad anual de la flota merlucera. En el periodo
comprendido entre 1986 y 2006 las submuestras analizadas se obtuvieron en los muestreos de
desembarque en el Puerto de Mar del Plata; pero a partir de 2007 comenz6 a funcionar regularmente
el Programa Observadores a Bordo de Buques Comerciales del INIDEP y de dicha actividad
empezaron a provenir las submuestras (Santos y Villarino, 2024).

La estructura por edad y sexo de la merluza desembarcada durante el periodo 1986-1998 fue analizada
por Renzi (2003), y en numerosos informes de investigacion del INIDEP se han presentado las claves
longitud-edad (CLE) por sexo elaboradas a partir de las capturas observadas como por ejemplo en:
Abachian et al 2015, 2020; Santos et al 2018, 2019, 2021; Pedernera et al 2022, 2023.

Con el fin de obtener los datos correspondientes a 2023, se colectaron submuestras por medio del
Programa de Adquisicion de Informacién Bioldgico — Pesquera y Ambiental (ex Observadores) en la
flota dirigida al recurso. Las submuestras de las capturas de la flota fresquera fueron obtenidas en el
area entre 41-48°S, y en el caso de la congeladora, no solamente en esa area, sino también de buques
que operaron al sur de 48°S. Las mencionadas claves fueron construidas por sexos separados.

Material y métodos

Se trabajé con dos estratos de la flota merlucera: fresquero y congelador. Los muestreos y
submuestreos se realizaron siguiendo un protocolo de trabajo especifico (Chavarria 2012), que
incluye la toma de varios datos bioldgicos, entre ellos la extraccion de otolitos para la determinacion
de edad en los peces. En los lances seleccionados se tom0O una muestra al azar y se determino la
frecuencia por sexo para cada intervalo de longitud de 1 cm. En cada submuestra se seleccion6 un
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ejemplar de cada cinco por intervalo de longitud y por sexo; de cada uno se registro la longitud, el
sexo, el grado de madurez gonadal, y se extrajeron los otolitos.

Los otolitos fueron procesados mediante la técnica del corte por el nucleo, pulido y quemado (Otero,
1977). El criterio de lectura utilizado fue el de Renzi y Pérez (1992), revisado posteriormente en otros
estudios (Santos et al 2005, 2010; Renzi et al 2009; Buratti y Santos 2010), en los cuales se establecio
como fecha de cumpleafios el 1° de enero. Se contaron los anillos hialinos de crecimiento invernal,
en cada una de las mitades, menos el del Gltimo afo, para la asignacion de los grupos de edad (GE)
de los ejemplares analizados. La lectura de otolitos fue realizada por dos personas por separado,
discutiéndose las diferencias de conteo y en caso de no haber coincidencia el ejemplar fue descartado.

Dentro del material disponible, se eligieron las submuestras que cubrieran espacio-temporalmente la
actividad de las flotas y se analiz6 el tamafio minimo de la muestra de individuos (nmin) para la
elaboracion de las CLE, de acuerdo con criterios establecidos en estudios previos (Mendiolar y Santos
2017, Santos y Mendiolar 2018).

En el primer trimestre se eligieron 5 submuestras obtenidas por de la flota fresquera (entre 41°y 47°
S), solo entre enero y febrero (Tabla 1, Figura 1); no se conté con submuestras del estrato congelador
en este periodo.

Con respecto al segundo trimestre (no hubo material de mayo), se analizaron tres submuestras de la
flota fresquera (41°-47° S) y tres de la congeladora (Tabla 2, Figura 2).

Tabla 1. Procedencia de las submuestras de bugues fresqueros dirigidos a meluza comun en el primer trimestre
de 2023.

FLOTA SUBM MAREA LANCEN° N°DEEJEM FECHA LAT LONG

1 10 8 100 13/01/2023 41°55'12" 60° 27' 00"
2 07 31 103 28/01/2023 41° 45' 24" 60° 25' 06"
FRESQUEROS 3 10 45 103 02/02/2023 41°58'18" 61°41'12"
4 25 14 109 12/02/2023 41°13'00" 60° 07' 00"
5 25 29 119 23/02/2023 45°59' 00" 61°57' 00"
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Figura 1. Posiciones de los lances de pesca donde se obtuvieron submuestras en buques fresqueros (e) dirigidos
a meluza comdn en el primer trimestre de 2023.
Tabla 2. Procedencia de las submuestras de buques fresqueros y congeladores dirigidos a meluza coman en el
segundo trimestre de 2023.

HH\Hm\mu\i\m\mH\Hm\um\um
NFany

SITTTIT T TITTT [ TTTT T [TTTTT[TITIT[TTTTT

2

Claves longitud-edad de la captura de merluza en buques merluceros al sur del 41°S en 2023.




@ INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO PESQUERO

FLOTA SUBM MAREA LANCEN° N°DEEJEM FECHA LAT LONG
1 66 1 119 26/04/2023 41°20'48" 57°26'12"
FRESQUEROS 2 81 16 121 19/06/2023 43°08'12"  59°09' 30"
3 81 21 113 21/06/2023  41°24'54" 57°22' 00"
1 60 16 114 26/04/2023 50°05'00" 64°43' 00"
CONGELADORES 2 82 8 90 22/06/2023  47° 37'48" 63°03' 12"
3 68 119 104 27/06/2023  54°38'24" 61°53' 00"
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Figura 2. Posiciones de los lances de pesca donde se obtuvieron submuestras en buques fresqueros (e) y
congeladores (A) dirigidos a meluza comun en el segundo trimestre de 2023.

En el tercer trimestre se analizaron 11 submuestras de la flota fresquera (41°-47° S) y 12 de la
congeladora (Tabla 3, Figura 3).

Del altimo trimestre fueron diez las submuestras analizadas de la flota fresquera (41°-47° S) y cinco
de la congeladora (Tabla 4, Figura 4); de esta tltima flota no hubo submuestras de diciembre.
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Tabla 3. Procedencia de las submuestras de buques fresqueros y congeladores dirigidos a meluza comdn en el
tercer trimestre de 2023.

FLOTA SUBM MAREA LANCEN° N°DEEJEM FECHA LAT LONG

1 81 42 116 11/07/2023 47°02' 06" 62°39' 54"

2 89 23 106 20/07/2023 47°01'24" 62° 28' 48"

3 84 53 108 27/07/2023 46°52'24" 61° 58' 36"

4 89 35 108 30/07/2023 41°51'24" 58°02' 24"

5 101 3 106 07/08/2023 41°07' 30" 57°14'42"

FRESQUEROS 6 101 10 118 10/08/2023  45° 16'54" 61° 06' 18"
7 89 61 110 12/08/2023 46°05'12" 61°18' 36"

8 101 16 116 20/08/2023 46°00'18" 61°13'30"

9 116 4 121 11/09/2023  44°51'12" 60°59' 24"

10 116 8 102 12/09/2023 45° 17'18" 60° 59' 36"

11 116 15 119 21/09/2023 44°14'06" 60°52' 18"

1 109 4 108 02/09/2023 44°09' 18" 60° 32' 36"

2 82 34 90 03/07/2023 47°07' 42" 61°57' 24"

3 82 49 86 09/07/2023 47° 24' 48" 61°43'18"

4 68 149 74 09/07/2023 53°58'42" 63°45' 30"

5 96 7 88 24/07/2023 48°01'42" 60°49' 48"

CONGELADORES 6 96 32 88 10/08/2023 47°29'48" 61°04' 18"
7 96 48 87 17/08/2023 47°30'30" 60°59' 06"

8 109 12 109 06/09/2023 48°23'18" 60° 56' 24"

9 115 13 89 12/09/2023 48°01'42" 60° 49' 48"

10 109 26 101 13/09/2023 48° 16' 24" 60° 58' 54"

11 109 48 98 21/09/2023 48°23'18" 60°56' 24"

12 109 57 95 25/09/2023 45°49'18" 60° 48' 06"
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Figura 3. Posiciones de los lances de pesca donde se obtuvieron submuestras en buques fresqueros (e) y
congeladores ( A) dirigidos a meluza comdn en el tercer trimestre de 2023.
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Tabla 4. Procedencia de las submuestras de buques fresqueros dirigidos a meluza comun en el cuarto trimestre
de 2023.

FLOTA _ SUBM __ MAREA LANCEN® _N°DEEJEM _ FECHA _ LAT __ LONG
1 116 32 115 02/10/2023 42° 35 48" 59° 58' 12"

2 124 9 %8 03/10/2023 44° 21' 24" 61° 29’ 18"

3 137 3 124 2211012023 44° 14' 06" 61° 27' 24"

4 127 29 9 2411012023 45° 00 42" 61°39' 30"

FRESQUEROS 128 55 104 08/11/2022 41°58'24" 61° 25' 18"

6 142 6 103 14/11/2023 41°59' 12" 61° 27' 36"

7 138 44 102 15/11/2023 41°58'00" 61° 35' 12"

8 146 12 121 2411112023 42°43 00" 63° 01' 12"

9 155 1 119 06/12/2023 41°58' 00" 61° 40 06"

10 151 24 89 07/12/2023 41° 58 06" _61° 43 36"

1 129 32 9 18/10/2023 44°58' 30" 61° 02' 24"

2 129 44 o1 2211012023 45°31'12" 61°17' 30"

CONGELADORES 3 129 65 104 30/10/2023 41°53 12" 60° 49' 12"
4 129 76 108 04/11/2023 41°29'30" 58° 36' 42"

5 125 61 101 20/11/2023 42° 34' 36" 59° 52' 54"
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Figura 4. Posiciones de los lances de pesca donde se obtuvieron submuestras en buques fresqueros (e) y
congeladores (A) dirigidos a meluza comun en el tercer trimestre de 2023.
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Resultados y Discusion
CLE elaboradas a partir de la actividad de la flota merlucera

Las submuestras de la flota merlucera que se analizaron cubrieron, en general, los meses y rectdngulos
estadisticos con mayor captura. La cantidad de individuos con los que se realizo la clave total fueron
suficientes para cumplir con los requisitos de “nmin”. De la captura dirigida sobre este efectivo en
2023, 56 % y 40 % correspondieron a la flota fresquera y congeladora, respectivamente. Ademas, 15
% del total capturado sobre este efectivo en el afio provino de merluza obtenida al sur de 48° S (Irusta
y Blanco, 2024).

El rango de distribucion de longitudes fue similar para ambas flotas (Figuras 5a y 5b) y se mantuvo
semejante a los ultimos afios. Sin embargo, en la flota fresquera se observo un mayor nimero de que
en la congeladora, a lo largo de todo el rango de longitudes. No se contd con submuestras de la flota
congeladora durante primer trimestre. El tercer trimestre fue el mejor representado en el estrato
congelador.

La moda observada en las hembras en la flota fresquera se encontré en 37 cm de LT, y la de la captura
de buques congeladores en 38 cm de LT, similares a los obtenidos en los Gltimos afios (Figuras 5a y
5
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5b). En lo que respecta a los machos, la moda en la flota fresquera se encontré a los 36 cm de LT y
en la congeladora fue dos centimetros mayor (38 cm de LT).
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Figura 5. Distribucién de longitudes (cm) en hembras y machos en las submuestras de la captura de merluza
en buques fresqueros que operaron entre 41°S y 48° S (a) y en congeladores en toda el area (b) durante 2023.

Se determing la edad en otolitos de 1.451 machos y 1.720 hembras de las submuestras de la flota
fresquera. De los otolitos procesados fueron descartados menos de 1% por inconvenientes en su
lectura o procesamiento. Las edades observadas se hallaron en el rango de 1 a 9 afios en ambos sexos,
si bien la mayor parte de los ejemplares analizados estuvieron en el rango de los GE 1 a 7 (Tablas 5a
y 5b). La mayor longitud analizada en hembras fue de 82 cm de LT, y que junto a un ejemplar de 65
cm de LT fueron las méas longevas con nueve afios. En cambio, la mayor longitud en las submuestras
de machos fue 50 cm de LT, que correspondio al ejemplar mas longevo también con nueve afios
(Tabla 5b).

En el GE 1 de la captura de fresqueros se encontré una composicion porcentual similar para ambos
sexos; también se observé que la mayor captura para ambos fue en el GE 2 (Figura 6) seguido por el
GE 3. A partir del GE 4 se observé el efecto de la mayor mortalidad en machos (Renzi et al, 2003),
ya que se hizo notoria la mayor proporcion de hembras. Los GE 6 y 7 presentaron porcentajes
similares. La proporcion macho:hembra en la captura fue de 0,84:1.

De las submuestras de la flota congeladora, las CLE fueron confeccionadas con 721 machos y 1.180
hembras, con un rango de edades de 1 a 10 afios y de 1 a 11 afios, respectivamente (Tablas 6 ay b).
La mayoria se hallo en los GE 1 a 7 en coincidencia con la estructura etaria observada en las capturas

6
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de los fresqueros. Las maximas longitudes de machos y de hembras fueron de 52 cmy 88 cm de LT,
respectivamente, un macho de 7 afios y una hembra de 8 afios. Los ejemplares més longevos fueron
un macho de 10 afios de 50 cm de LT y una hembra de 11 afios de 71 cm de LT.

Al considerar a la flota congeladora total, la proporcion macho:hembra fue de 0,61:1. En el caso de
la estructura etaria de la flota congeladora que oper6 al norte del 48°S (Figura 7), el GE 2 fue el mas
capturado en ambos sexos, y en mayor medida en las hembras. Por otro lado, en la flota que opera al
sur de 48°S la captura fue representada en su mayoria por el GE 3 seguido por el GE 2, en ambos
casos con porcentajes mayores en las hembras (Figura 8). Si bien no se registraron ejemplares dentro
del GE 1 hay que remarcar que el nimero de observaciones en esa area fue bajo. Ademas, se hallaron
mas individuos del GE 7 que del 6 y se observé que los GE de hembras grandes adultas, entre 8 y 11
afios, tuvieron porcentajes mas altos que afios anteriores.

m Hembras
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1 2 3 4 5

6 7 8 9
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Figura 6. Porcentaje de individuos por edad y sexo sobre el total en las submuestras de la captura de merluza
de buques fresqueros durante 2023.
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Figura 7. Porcentaje de individuos por edad y sexo sobre el total en las submuestras de la captura de merluza
de buques congeladores entre 41°S y 48°S durante 2023.

Teniendo en cuenta las CLE de ambas flotas en conjunto (Tablas 7 a 'y b), que es como finalmente
entran como dato cuando se estima la captura anual por edad que se emplea en los modelos de
evaluacion (Santos y Villarino, 2024), se observd un aumento en el GE 2 con respecto a 2022, este
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grupo representd 45% de la captura. Tal informacion es consistente con la elevada abundancia del
GE 1, detectada en el afio anterior (Pedernera et al, 2023). Los GE 3y 4 representaron 27% y 11%
del total respectivamente (Figura 9). EI GE 5 represento 5% del total, seguido por el GE 7 con 3%,
donde siguié observandose la sefial de la abundante cohorte de 2016 (Pedernera et al, 2023). El GE 6
representd aproximadamente 2% del total y a partir del GE 8 los porcentajes fueron menores.

La proporcion macho:hembra en la captura fue 0,75:1; 42 % y 24 %, de los machos y hembras,
respectivamente, eran juveniles (< 35 cm) .

24 m Hembras
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7 8 9 10 11
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Figura 8. Porcentaje de individuos por edad y sexo sobre el total en las submuestras de la captura de merluza
de buques congeladores al sur del 48°S durante 2023.
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Figura 9. Porcentaje de individuos por edad y sexo de la merluza en las claves longitud/edad de las
submuestras provenientes de las flotas merluceras en conjunto observadas en 2023.

8

Claves longitud-edad de la captura de merluza en buques merluceros al sur del 41°S en 2023.




@ INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO PESQUERO

Conclusiones

e Las CLE elaboradas a partir de las submuestras provenientes de las flotas fresquera y
congeladora permitiran representar la captura por edad de la flota merlucera del efectivo sur
en 2023.

e Los GE 2y 3 fueron los mas numerosos en las CLE, especialmente el primero. Los GE 2y
GE 7 tuvieron una proporcion alta en comparacion al afio 2022.

e La proporcion entre machos y hembras en la CLE de la flota merlucera fue 0,75:1.
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Tabla 5. Clave longitud-edad de las hembras (a) y machos (b) de merluza analizados en buques fresqueros
observados en 2023.

WE 1 2 3 4 5 6 71 8 9
19 '3 0 0 0 0 0O 0 0 0
20 /3 0 0 0 0 0 0 0 0
212 /3 0o 0o 0 0 0 0 -0 0
2 |5 0 0 0 0 0 0 D 0
229 0 0 0 0 O 0O 0 O
24 /10 1 0 0 0 0 0 0 0
2 |11 3 0 0 0 0 0 0 0
26 |10 4 0 0 0 0 0 0 0
27 |14 8 0 0 0 0 0 0 0
28 /177 10 0 0 @ 0 0 0 O
29 17 18 0 0 0 0 0 0 0
3 (15 37 1 0.0 0 0 0 0
3 |15 50 2 © 0.0 0 0 0
32 (10 65 3 0 0 0 0 0 0
33 |4 8 7 0 0 0 0 0 0
34 0 101 14 1 0 0 0 0 0
3% | 0 105 30 0 0 0O 0 0 0
36 0 83 51 1 0 0 0 0 0
37 |0 78 48 8 0 0 0 0 0
38 | 0 40 6 14 1 0 0 0 0
39 | 0 21 43 19 3 0 0 0 O
40 0 8 39 15 7 1 1 0 0
4 |0 2 2 212 8 2 1 0 0
42 0 1 17 19 7 5 0 0 0
4370 0 8 10 8 2 1 0 0
4 0 0 3 M 5 5 6 0 0
4 0 0 2 2 7 1 3 1 0
46 0 0 2 1 3 3 1 0 0
47 0 0 0 3 0 4 3 0 0
48 0 0 0 2 1 0 1 0 0
4 0 0 0 0O 0O 1 0 0 0
5 |0 0 0 0 0 O 0 0 1
Total | 146 723 362 127 50 24 17 1 1
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Tabla 6. Clave longitud-edad de las hembras (a) y machos (b) de merluza analizados en buques congeladores

observados en 2023.
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Tabla 7. Clave longitud-edad de las hembras (a) y machos (b) de merluza analizados en buques fresqueros y

congeladores en conjunto en 2023.
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