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La campana se desarrollo desde el 24-01 hasta ei 27/01/19, cubriéndose la seccion COSTAL y la estacién
EPEA. Debido a imprevistos logisticos antes de zarpar, no se realizaron la prueba de fondeo del domo ni
los lances de pesca. Utilizando el sistema de circulacion de agua de superficie se registraron la
temperatura, salinidad, fluorescencia, oxigeno disuelto y delta pCO;. En todas las estaciones se hicieron
perfiles con el CTD y se recolectd agua con fas botellas Niskin de la roseta. Se tomaron muestras de
plancton con redes de fitoplancton, Mini-Bonge, Benge, Natckhai y muestreo estratificado con multired. Los
primeros resultados muestran a la seccion COSTAL en una situacion de verano, con una estratificacion
térmica entre los 25 y 30m en toda la plataforma, profundizandose marcadamente a partir de la CT6. Las
caracteristicas termohalinas permitieron identificar Aguas Costeras de alta Salinidad (CT1 y CT2), Aguas
de Plataforma Media (CT3-CT5) y luego, un gradiente halino gue muestra a la CT6 ocupada por aguas con
infiluencia subtropical. Del registro de la fluorescencia superficial despunta la CT5 coincidiendo con una
floracion de Emiliania huxieyi. En profundidad (30-35m), se ubica una capa de maxima fluorescencia
desde ia CT2 hasta la CT5 en la que se destacan componentes del ultrafitoplancton. Del registro de delta
pCO, se diferencian claramente las estaciones CT1 y EPEA con valores positivos indicando ia liberacion

de CO2 a la atmosfera, mientras que el resto de la seccidn se presenta como zona de secuestro. En la

EREA sobresale el dinoflagelado Dinophysis tripos, especie productora de toxinas diarreicas. Si bien estas
primeras observaciones son resultados preliminares, nos permiten afirmar que el *Victor Angelescu” es
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INFORME DE CAMPANA

Campaiia: VA-01/19 “Series de tiempo ecologicas COSTAL I — EPEA 1/2019”

1. Programas/Dependencia:
Programa “Ambiente Marino” (DPIPyAM - INIDEP)

Proyecto: “Dinamica del Plancton Marino y Cambio Climatico” (DiPlaMCC).

Programa “Desarrollo de Artes de Pesca, Métodos de Captura y Transferencia de
Tecnologia”

2. Buque: Buque de Investigacion Pesquera (BIP) “Victor Angelescu”
3. Fecha de realizacion:

Fecha de zarpada:
Fecha de arribo:

24/01/19 Hora: 10:00
27/01/19 Hora: 12:00

Duracion de la campana: 4 (cuatro) dias.

4. Personal cientifico-técnico participante

Nombre Institucion Funcion
Aguilar, Eduardo INIDEP Técnico
Berghoff, Carla INIDEP Investigadora
Cepeda, Georgina CONICET/INIDEP Investigadora
Cozzolino, Ezequiel INIDEP Investigador
Diaz, Marina V. CONICET/INIDEP Investigadora
Di Leva, Angel INIDEP Técnico

Do Souto, Marina CONICET/INIDEP Becaria
Hozbor, Constanza INIDEP Investigadora
Leonarduzzi, Ezequiel INIDEP Investigador
Lopez Abbate, Celeste CONICET/IADO Investigadora
Negri, Rubén M. INIDEP Jefe Cientifico
Roth, Ricardo INIDEP Investigador
Segura, Valeria INIDEP Investigadora
Silva, Ricardo I. INIDEP Investigador
Vecchia, Martin INIDEP Técnico

5. Objetivos de la campaiia
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Seccion COSTAL

e Analizar la variacion estacional de las condiciones ambientales en una seccion en la
plataforma bonaerense.

® Analizar la variacion estacional de los diferentes componentes del plancton en una seccion
en la plataforma bonaerense.

Estacion EPEA

® Analizar la variacion temporal de los diferentes componentes del plancton y las
condiciones ambientales en la estacion EPEA.

Artes de pesca

e Realizar lances de pesca utilizando la red de arrastre de fondo VA 35,5/45 a la que se le
realizo la modificacion de la tijera de los pafios laterales.

e Realizar lances de pesca utilizando la red de arrastre de fondo VA 35,5/45 aparejada con
una tercera brida.

Objetivos secundarios

Artes de pesca

e Realizar lances a distintas profundidades de pesca.

e Registrar imagenes de video de maniobras de pesca.

Prueba de fondeo de instrumental

¢ Alinicio de la navegacion se procederé a fondear un domo soporte de sensores
e Recuperacion de este equipo al finalizar la campaiia

6. Area de Investigacion y actividades desarrolladas.
El area de investigacion comprendi6 la plataforma bonaerense desde la costa hasta trasponer el
talud con estaciones distribuidas en una seccion en direccion al sudeste (Seccion COSTAL).
Completada esta seccion, la ultima estacion fue en la EPEA. (Figura 1).

Con respecto al plan original se realizaron algunas modificaciones debido a la imposibilidad de
embarcar al Técnico Daniel Acevedo y a un tripulante encargado de las maniobras de pesca
desde el puente de comando. Por este motivo, no se pudo hacer la prueba de fondeo del domo
soporte de sensores, ni se realizaron los lances de pesca en estaciones con distintas
profundidades como estaban previstos.
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Figura 1. Posicion de las estaciones de la seccion COSTAL y la estacion EPEA.

En la siguiente Tabla se presentan las posiciones de las estaciones (N° de estacion COSTAL y
estacion general) y las actividades que se desarrollaron en cada una de ellas. Hay que considerar
que en cada estacion se colectaron muestras de agua a diferentes profundidades, pero no en
todas ellas se consideraron todas las variables.

Actividad Estaociones CQSTAL (CT)
(N° de estacion general)
CT-01 CT-02 CT-03 CT-04 CT-05 CT-06 EPEA
(01) 02) (03-07) (06) (05) (04) (08)
Latitud (S) | 38 13.20 | 3821.06 | 3828.73 | 3844.71 | 3904.78 | 3922.83 | 3827.93
Longitud (O) | 5716.68 | 5701.65 | 5644.93 | 5614.77 | 554388 | 5513.27 | 5741.09
CTD X X X(2) X X X X
PUV X - - - < - -
Oxigeno disuelto 3 3 3 3 5 5 4
pH 9 9 9 9 9 9 9
Alcalinidad total 3 3 3 4 5 5 4
Absorcion del
material 4 3 4 4 4 4 4
particulado
CDOM 4 3 4 4 4 4 4
Nutrientes 8 8 12 11 12 12 10
Clorofila-a total 4 4 5 4 4 5 4
Clorofila-a 4 3 5 4 4 4 4
menor a S um
Pigmentos por
HPLC 4 3 4 4 4 4 4
Fitoplancton 4 4 5 4 4 4 4
FlowCAM 4 4 5 4 4 4 4
Abundancia de
bacterio- 5 4 5 5 6 6 4
plancton
Diversidad de
bacterio- 2 2 3 3 3 3 2
plancton
Bacterias
degradadoras de - - - - - - 1
hidrocarburos
Microplasticos 2 2 2 2 2 2 2
Prosluccion ) X ) X ) X X
primaria
Consumo de
. X - X X X X X
nano y micro-
4
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zooplancton
Tipo de red Muestreos con redes de plancton
Fitoplancton (1) 1 1 1 1 1 1 1
Mini-Bongo 2 2 2 2 2 2 2
Bongo 1 1 1 1 1 1 1
Multi-red 1 1 1 1 1 1 1
Nackthai 1 1 1 1 1 1 -

Tabla 1. Posicion de las estaciones, actividades desarrolladas en cada una y nlimero de muestras
recolectadas durante la campaiia.

(1) Ademaés de estas actividades consideradas originalmente en el plan de campana, se agregé una
actividad solicitada por la Lic. Nora Montoya (proyecto “Marea roja” del INIDEP) que consistio en

la toma de muestras de red de fitoplancton para la determinacion de toxinas.

7. Adquisicion de datos y muestras durante la campaiia

Debido a diversas tramitaciones de la Capitania de armamento, la zarpada fue a las 10:00 h por
lo que arribamos a la estacion CT1 a las 12:45 h. Debido a las condiciones meteoroldgicas y a
los tiempos dedicados a las actividades previstas, durante el primer dia solo se pudieron hacer
las dos primeras estaciones (CT1 y CT2). Durante el segundo dia, siguieron desmejorando las
condiciones meteorologicas, por lo que en la CT3 se comenz6 con los muestreos con redes de
plancton, no se realizaron las maniobras con el CTD y se continué la navegacién hasta el
extremo de la seccion y se pudieron realizar las actividades previstas en la estacion CT6. Al dia
siguiente se cumplimentaron las estaciones CTS, CT4 y se completd la CT3 con los registros del
CTD. El ultimo dia se hizo la EPEA, terminando asi con todas las actividades previstas para la
campaia.

En general, las actividades de toda la campafia consistieron en una secuencia comenzando con
los registros de temperatura, salinidad, fluorescencia y luz (esta ultima so6lo en la estacion CT1),
a partir de los cuales se decidieron las profundidades para recolectar las muestras de agua
utilizando las botellas Niskin de la roseta. Luego, se realizaron los muestreos de los diferentes
componentes del plancton con las redes apropiadas. En algunas estaciones, esta secuencia se
puede alterar por alguna cuestion logistica y se invierte el orden, comenzando con los muestreos
de redes.

Las muestras de agua colectadas con botella se utilizaran para las determinaciones de nutrientes,
salinidad, oxigeno disuelto, alcalinidad total, carbono organico disuelto, presion de CO,, pH,
absorcion del material particulado y del material disuelto organico coloreado, clorofila a,
pigmentos fotosintéticos y accesorios, abundancia del bacterioplancton, diversidad del
bacterioplancton, cultivos bacteriologicos, bacterias degradadoras de hidrocarburos, y para el
analisis cuali-cuantitativo de diferentes fracciones del fitoplancton. Ademas, en algunas
estaciones seleccionadas (ver Tabla I) se realizaron incubaciones con *C para la estimacién de
la producciodn primaria, y otras para evaluar el consumo del nano y microzooplancton..

La metodologia empleada en el muestreo y adquisicion de datos fue la siguiente:

5
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Sistema de circulacion de agua en continuo y sensores asociados (temperatura, salinidad,
fluorescencia, oxigeno disuelto y pCO2) — Martin Vecchia — Carla Berghoff

Se puso en funcionamiento y se controld la normal provision de agua de los siguientes sensores:
un termosalinodgrafo, dos sensores de oxigeno, un fluorometro y un sensor de pCO,. Se controlo
la correcta e ininterrumpida adquisicion de datos provenientes de los sensores mencionados.

Correntometro de casco (SADCP) - Martin Vecchia
Se puso en funcionamiento y se controld la correcta e ininterrumpida adquisicion de datos del
correntdmetro ubicado en la quilla retractil del buque

Correntometros de roseta (LADCP) - Martin Vecchia

Se adquirieron datos de corrientes en cada estacion CTD por medio de dos correntdmetros
instalados en la roseta, trabajando en modo maestro/esclavo sincronizados con los datos del
CTD, mirando uno de ellos hacia arriba y el otro hacia abajo permitiendo obtener los perfiles de
velocidad y direccion correspondientes.

Estacion meteorologica - Martin Vecchia
Se puso en funcionamiento y se adquirieron datos de temperatura, humedad y presion
atmosférica durante la navegacion.

Medicion en continuo de la presion parcial del dioxido de carbono (pCO;) en la superficie
oceanica (Modelo 8050 pCO2 General Oceanics, Inc.) y sensores asociados. - Carla F.
Berghoff y Martin Veccia

Previo a la zarpada se verifico la configuracion de los distintos componentes del sistema
GO8050 pCO,; (moddulo seco, modulo humedo, estacion meteoroldgica satélite, toma
atmosférica y puesto de gases. Durante la navegacion, como parte de las tareas de
configuracion, se estableci6 el inicio de adquisicion del GO 8050 pCO; una vez que el barco se
encontr6 en aguas limpias, el 24/1 a las 14:34 hs., fuera de la costa de Mar del Plata (-38.1039,-
57.3657). Por otra parte, se logr6 establecer comunicacion entre el sistema GO 8050 pCO, y la
red cientifica del barco via un cable de red, de modo tal que el GO 8050 pCO, reciba la sefial
del termografo y del termosalinégrafo, ahorrando tiempo al evitar la necesidad de combinar los
datos a posteriori. A lo largo de la navegacion se verifico la correcta adquisicion de informacion
y no se hall6 inconveniente alguno en los componentes del sistema (Figura 2). La adquisicion
de datos fue pausada en 2 oportunidades: una al inicio de la campafia, para mejorar el flujo del
sistema en continuo (24/1, 17:37 hs.) y la segunda para realizar la limpieza y cambio de filtro
del sistema en continuo (26/1, 11:12 hs.). La adquisicion finalizé el 27/1 a las 13:14 hs. fuera de
la costa de Mar del Plata (-38.1066,-57.4673). En el corto plazo se realizara el procesamiento y
control de calidad de dicha informacion con el software pCO, sys, siguiendo los
procedimientos indicados por Pierrot et al., (2009).

Informe de campana — VA-01/19
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Figura 2. Sistema de medicion en continuo de la presién parcial del didxido de
carbono (pCQO;) y sensores asociados, ubicado en el hangar.

Perfil de temperatura y salinidad — Martin Vecchia

Se utiliz6 un perfilador CTD marca Seabird modelo SBE 911, funcionando en tiempo real. La
velocidad de muestreo fue de 2 scan seg, registrandose mediciones de las siguientes variables:
temperatura y conductividad con sensores primarios y secundarios, fluorescencia, oxigeno y
altimetria. Ademas, partir de la estacion CT6 se agreg6 el sensor de PAR (Photosynthetically-
Active-Radiation).

Para la calibracion de la lectura de salinidad, durante la maniobra del CTD se tomaron muestras
de agua de la mayor profundidad de muestreo. Estas seran analizadas posteriormente en el
Gabinete de Oceanografia para la determinaciéon de la salinidad utilizando un salinémetro
(Autosal Guidline 8400B).

Perfil de luz — Valeria Segura

Para registrar los niveles de luz en la columna de agua y poder ubicar la profundidad de la capa
eufotica (1% de la luz que llega a la superficie), se registraron los niveles de PAR (radiacion
Fotosintéticamente Activa) con un perfilador PUV 500/510B (Profiling Ultraviolet Radiometer
— Biospherical Instruments Inc.). Lamentablemente, estos registros sélo se realizaron en la
estacion CT1, ya que en la estacion CT2, este equipo se perdio durante la maniobra.

Obtencion de muestras de plancton con redes

Fitoplancton — Eduardo Aguilar y Rubén Negri
En cada estacion se realizd un barrido vertical con una red biconica de 25 um de malla, desde
algunos metros por debajo de la capa eufbtica hasta la superficie. De estas muestras, antes de su
fijaciéon con formaldehido, se tomd una parte para tamizarla por una red de 300 um para
eliminar componentes del zooplancton, y el material obtenido se filtr6 sobre una membrana de
45 mm de didmetro y ,45 um de poro, para andlisis de toxinas.

Zooplancton e ictioplancton - Ezequiel Leonarduzzi, Eduardo Aguilar, Marina V. Diaz, Marina
7

Informe de campana — VA-01/19



@ INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO PESQUERO

Do Souto, Georgina Cepeda

Se tomaron muestras de plancton (micro, meso y macrozooplancton) en las 6 estaciones
correspondientes a la seccion COSTAL y en la EPEA. Para ello, se utilizaron las siguientes
redes: Bongo (equipada con malla de 300 um), Minibongo (con mallas de 67 pm y 200 um),
Nackthai (con malla de 500 um) y Multired HydroBios Modelo Midi con una boca de 0.5 x
0.5m, un flujometro interno y otro externo. Este ultimo equipo cuenta con 5 redes de apertura y
cierre, lo que permitid realizar un muestreo estratificado a distintos niveles en la columna de
agua.

Estaciones COSTAL
Bongo
Las muestras obtenidas del colector A de la Bongo fueron fijadas en formol al 5% en agua de
mar para ser observadas posteriormente bajo lupa binocular en los laboratorios del INIDEP. Las
muestras obtenidas del colector B fueron filtradas y fijadas en etanol al 96%, para un posterior
analisis de tramas troficas mediante la determinacion de isotopos estables de C y N de larvas de
anchoita.

Minibongo

Con esta red se realizaron dos muestreos en cada estacion. Las muestras obtenidas de cada malla
(67 y 200 pm) de la primer Minibongo realizada en cada estacion fueron fijadas en formol al
5% en agua de mar para ser observadas posteriormente bajo lupa binocular en los laboratorios
del INIDEP. Las muestras obtenidas en la segunda Minibongo, por otro lado, se fijaron en
etanol al 96%, para un posterior estudio de tramas troficas mediante la determinacion de
isotopos estables de C y N de los niveles inferiores a las larvas de anchoita.

MultiRed

La MultiRed fue armada con 2 redes de 200 pm de abertura de poro (para el mesozooplancton)
y 3 redes de 300 um (para el meso y macrozooplancton) y colectores blandos. Las redes de 200
um se operaron durante el descenso (muestreo pasivo), mientras que las de 300 pm fueron
realizados durante el ascenso de la red. La velocidad de arrastre durante el ascenso se mantuvo
entre 2 y 3 nudos. Los arrastres fueron oblicuos dentro de cada estrato, con una duracion que
vari6 entre 2 y 5 minutos. En todas aquellas estaciones ubicadas en zonas estratificadas, las 2
redes de 200 um operaron sobre la termoclina e incluyéndola y por debajo de la misma,
mientras que las 3 redes de 300 um fueron operadas por encima de la termoclina, al nivel de la
termoclina y por debajo de la misma.

Una vez obtenidas las muestras de plancton con la Multired, se separaron los ctenoforos y otros
organismos gelatinosos de cada colector, se contaron y se midi6 su volumen. Posteriormente, en
el caso de las muestras obtenidas con malla de 300 um, se revisaron a bordo para la deteccion
de larvas de peces. Una vez identificadas las larvas de anchoita y merluza, estas fueron extraidas
de la muestra y colocadas en criotubos rotulados, para luego ser conservadas en ultrafreezer (-80
°C) para estudios de condicion nutricional y crecimiento. Se determind la presencia de larvas de
anchoita en las estaciones CT1 a CT3 y larvas con caracteristicas similares a las de merluza en
las CT2 y CT3. El resto de la muestra de plancton, al igual que aquellas que no fueron revisadas
se fijaron en formol al 5% en agua de mar para ser observadas posteriormente bajo lupa
binocular en los laboratorios del INIDEP. Sobre estas muestras se determinaran las densidades
de larvas totales por estrato y su distribucion de tallas.

Nackthai
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Las muestras obtenidas del colector de la Nackthai fueron fijadas en formol al 5% en agua de
mar para ser observadas posteriormente bajo lupa binocular en los laboratorios del INIDEP.

Estacion EPEA
En la estacion EPEA el muestreo fue idéntico al de las estaciones de la COSTAL con la
excepcion de que no se realizé un muestreo con la red Nackthai.

Obtencion de muestras de agua de diferentes profundidades
Para colectar las muestras de agua a las profundidades seleccionadas, se utilizaron botellas tipo
“Niskin” de 8 litros de capacidad, ubicadas en una roseta que porta 12 botellas. Ademas,
utilizando un balde plastico se obtuvieron las muestras de superficie en cada estacion.

Oxigeno disuelto — Carla Berghoff

Las muestras de agua de mar para la determinacion de la concentraciéon de oxigeno disuelto
fueron colectadas en 3 o 4 profundidades diferentes en todas las estaciones. Estas fueron
tomadas directamente en botellas “BOD” de borosilicato de 330 ml de las botellas Niskin e
inmediatamente se fijaron con 1 ml de sulfato de manganeso y 1 ml de solucion alcalina de
1odo. Hasta el momento de la determinacion, las muestras se preservaron en oscuridad en un
cajon de poliestireno expandido a temperatura ambiente de laboratorio. La determinacién fue
realizada a bordo luego de 12 hs. posteriores a la colecta de las muestras. Para la determinacion
del contenido en oxigeno disuelto se empled el método de Winkler de acuerdo a Strickland y
Parsons (1972). El equipamiento fue montado en el laboratorio bioldgico.

Sistema de los carbonatos (pH y alcalinidad total) y oxigeno disuelto - Carla F. Berghoff

Las muestras de agua de mar fueron colectadas en duplicado o triplicado directamente de
botellas Niskin, en cubetas de cuarzo de longitud 6ptica de 10 cm. La determinacion del pH del
agua de mar, fue realizada a bordo bajo el procedimiento desarrollado por Clayton y Byrne
(1993), tal como lo descripto en el procedimiento estaindar de operacion 6b (SOP6b, por sus
siglas en inglés) de la “Guia de Buenas Practicas en Mediciones Oceanicas de CO,” (Dickson et
al., 2007). Se utilizd6 un espectrofotémetro de campo marca “Ocean Optics”, modelo USB
2000+ UV-VIS con una fuente de luz DH 2000 (Figura 3) y una solucién indicadora de
sulfonftaleina parpura de meta-cresol (marca Aldrich) de concentracién aproximadamente 2
x10-3 M, ajustada diariamente en alrededor de 7.9 + 0.1 unidades de pH con un peachimetro
portatil. El equipamiento fue montado en el laboratorio termorregulado. Las determinaciones
fueron realizadas a 25 £ 0.1 °C. Cada muestra fue termostatizada a la temperatura de
determinacion durante 45 minutos y se realizaron 2 adiciones de 50 pl del indicador con una
jeringa Hamilton. Al finalizar cada determinacion se registrd la temperatura de la celda con un
termometro digital de precision + 0.1 °C. La concentracion total de iones hidrégeno en
micromoles por kilogramo de agua de mar, sera calculada a partir de la informacion registrada
de absorbancias (con y sin el indicador), la temperatura de la celda y los valores de temperatura,
presion y salinidad del registro CTD, una vez que estos ultimos se encuentren procesados y con
control de calidad.
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Las muestras de agua de mar para determinacion de la alcalinidad total fueron colectadas en 3 a
4 profundidades diferentes en todas las estaciones CTD, directamente de las botellas Niskin en
botellas de borosilicato de 0,5 It., segun las indicaciones del procedimiento SOP1 (Dickson et
al., 2007), fueron preservadas en cajones plasticos con espuma de poliestireno y almacenadas en
camara fria hasta su posterior andlisis en laboratorio en tierra bajo el método
espectrofotométrico con verde de bromocresol (Astor et al., 2013, Breland & Byrne, 1993).

Figura3. Espectrofotometro de campo para determinaciones de pH

Absorcion del material particulado (fitoplancton y detrito) — Valeria Segura

Un volumen conocido de agua de mar fue inmediatamente filtrado a bordo (entre 300 y 500 ml),
a baja presion y a baja intensidad de luz, sobre filtros GF/F (tamafo de poro ~ 0,7 um). Los
filtros fueron guardados en capsulas plasticas (extendidos) y almacenados en ultra-freezer a
bordo (-80° C). En tierra las muestras seran traspasadas a un ultra-freezer (-86 °C) en el
laboratorio del INIDEP y se utilizara la técnica cuantitativa en filtro de Mitchell (1990) para el
analisis de las muestras, y el principio descripto por Kishino et al. (1985) para obtener el
espectro del material no algal.

Absorcion del material organico disuelto coloreado (CDOM) - Valeria Segura
Se tomaron muestras de agua de superficie y otras profundidades en botellas de vidrio limpias
de volumen conocido. Posteriormente fueron conservadas en heladera a bordo y en la camara
fria en tierra hasta su posterior analisis por el método de Mitchell et a/ (2003).

Nutrientes — Valeria Segura
Las muestras para analisis de nutrientes fueron recolectadas en crioviales de 5 ml y luego
almacenadas en super freezer hasta su posterior analisis en el laboratorio del INIDEP utilizando
un autoanalizador.

Clorofila total y clorofila correspondiente a la fraccion menor a 5 um — Valeria Segura.
Inmediatamente después de ser colectadas las muestras de agua, fueron filtradas a través de
filtros de fibra de vidrio GF/F con tamafo de poro ~ 0,7 um a baja luminosidad y utilizando
baja presion (< 35 kPa). Para el andlisis de la concentracion de clorofila a en la fraccion de

10

Informe de campana — VA-01/19



@ INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO PESQUERO

tamafio celular <5 (Cla<s,m) la muestra de agua fue primero filtrada a través de un filtro de
membrana Nuclepore de 5 um de poro y el agua recogida en el Kitasato fue filtrada nuevamente
a través de un filtro de fibra de vidrio GF/F. Todas las muestras fueron secadas y conservadas
en el super freezer (-80 °C). La determinacion de clorofila a (Cla) se realizara en el laboratorio
con un espectrofluorémetro utilizando el método fluorométrico de Holm-Hansen et al. (1965)
modificado segun Lutz et al. (2010).

Pigmentos por HPLC — Valeria Segura
Se filtré un volumen variable de agua (entre 2,0 — 2,5 litros) de acuerdo a la concentracion de
material, a través de filtros de fibra de vidrio de 47 mm de didmetro y tamafio de poro 0.7 pm
(Whatman GF/F). Los filtros se secaron y se guardaron conservadas en el super freezer (-80 °C)
hasta su posterior andlisis en el laboratorio.

Produccion primaria — Valeria Segura

La irradiancia en el rango fotosintéticamente activo (PAR: 400 a 700 nm) en superficie, Ey, fue
monitoreada continuamente durante la navegacion, con un radiometro de coseno LI-COR. Un
volumen de 8 litros de agua de mar fue inoculado con una solucién de NaH'>COs para lograr un
enriquecimiento final de ~ 8 %, distribuido en 15 botellas claras y 1 oscura (como control), que
fueron incubadas por 3 o 4 horas en una caja de incubacion con ldmparas haldogenas con un
sistema de circulacion de agua conectado a un bafio termorregulador (Figura 4a) en las
estaciones seleccionadas (CT2, CT4, CT6, EPEA). Un gradiente de intensidad de luz fue
medida dentro de cada botella con un radiémetro Biospherical QSL-100) en cada incubacion. El
método del isdtopo estable *C seguido fue el de Hama et al. (1983). La temperatura del bafio
termorregulador fue seteada a la temperatura del agua de mar. Una muestra no inoculada fue
filtrada al comienzo de cada experiencia para ser usada en la determinacion de la concentracion
natural de °C en el mar. Después de la incubacién, un volumen conocido de cada botella fue
filtrado sobre filtros de fibra de vidrio Whatman GF/F pre-combustionados (Figura 4b). Los
filtros fueron completamente secados a ~60°C y envueltos en papel de aluminio pre-
combustionado. En tierra los filtros seran procesados y encapsulados para ser enviado al
Laboratorio de Isotopos UC Davis (California) para su analisis en un espectrometro de masa de
relacién isotodpica.

Figura 4. a) Caja incubadora P & I en funcionamiento con sus botellas y b) Sistema de
filtracion de produccion primaria.

Consumo de nano y microzooplancton — Celeste Lopez-Abbate
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Para estimar la tasa de consumo del nano y microzooplancton, asi como también la tasa de
productividad primaria y bacteriana se utilizé la técnica de la dilucion (Landry y Hassett 1982).
Dicha técnica se basa en la reduccion de la tasa de encuentro entre las presas (bacterias y
fitoplancton) y sus depredadores (nano y microzooplancton) por medio de la diluciéon del agua
de mar natural con agua de mar libre de particulas. Para la ejecucion de esta técnica, se
prepararon una serie de diluciones por triplicado con distinta proporcion de agua de mar no
filtrada (100, 70, 40 y 10%). Estas diluciones se colocaron en botellas de vidrio de 1 1
previamente lavadas con HCI al 10% y fueron inmediatamente llevadas a incubar durante 24
horas en un contenedor de 200 1 situado en la cubierta del barco. La temperatura dentro del
dispositivo de incubacion se mantuvo relativamente constante mediante un flujo continuo de
agua de mar dentro del mismo provisto por una manguera alimentada por la bomba de incendio.
Para la realizacion de estos experimentos de dilucion, se tomd agua de los 5 m mediante botellas
Niskin adosadas a una roseta en seis estaciones.

Biomasa del bacterioplancton — Constanza Hozbor
Para la determinacion de la biomasa del bacterioplancton se tomaron 50 ml de agua de distintas
profundidades (ver Tabla I) y se preservaron con formaldehido (2% V/V concentracion final).
Alicuotas de 4 ml fueron tefiidas con DAPI (4°6- diamino-2fenil-indol, 3 pg/ml) y filtradas a
través de filtros de membrana negros de 0,22 um (Isopore, Millipore) (Porter & Feig ,1980).
Estos filtros fueron almacenados a -20 °C hasta su anélisis mediante microscopio de
epifluorescencia

Diversidad del bacterioplancton — Constanza Hozbor

Las muestras de agua para estudiar la diversidad del bacterioplancton (volumen variable entre 1-
1,5 1) fueron prefiltradas a través de filtros de fibra de vidrio de 3 um (Nuclepore) para eliminar
los componentes de mayor tamafo del plancton, y luego filtradas a través de un filtro de
membrana de 0,22 pm de didmetro de poro (Durapore). Estos filtros fueron enjuagados con 100
ml de buffer estéril para eliminar sustancias humicas y sales (Rivera et al., 2003). Los filtros se
doblan a la mitad, y nuevamente a la mitad de manera de acondicionarlos para ser transferidos a
crioviales de 2mL, congelados inmediatamente en nitrégeno liquido y almacenados a —80 °C
hasta la extraccion de acidos nucleicos.

Obtencion de Bacterias Degradadoras de Hidrocarburos (BDH) — Constanza Hozbor
So6lo en la estacion EPEA se colectd una muestra de superficie utilizando un balde pléstico.

FlowCAM (Flow Cytometry And Microscopy) Ricardo Silva

Para la caracterizacion in situ de la comunidad del fitoplancton se concentr6 un litro de agua
mediante una bomba peristaltica para realizar un primer andlisis a bordo con el FlowCAM
utilizando el objetivo 10x y una celda de flujo de 100pum. El resto de la muestra se fijé en una
solucion de formaldehido neutralizado y se almacen6 en heladera. Un volumen de 50 ml se
concentré mediante filtros de policarbonato de 3 um, se fijo con formaldehido y se almaceno en
crioviales de 5 ml en heladera para analizar luego con el FlowCAM con el objetivo de 20x y una
celda de flujo de 50um.

Fitoplancton cuali-cuantitativo —Ricardo Silva — Rubén Negri
250 ml fueron preservados con formaldehido para analisis cuali-cuantitativo de fitoplancton por
el método de sedimentacion con microscopio invertido. Ademads, a partir de la muestra
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preservada con formaldehido se tomaron 50 ml de las mismas profundidades para estudiar la
fraccion mas pequefia del fitoplancton (picofitoplancton). Estos 50 ml se tifieron con
fluorocromos: primero con DAPI (10 minutos), luego con Proflavina (1 minuto), y luego se
filtraron por una membrana negra de policarbonato de 0,2 um de poro. Las membranas se
colocaron entre porta y cubreobjeto con aceite de inmersion y se almacenaron a — 20° C, para
estudiar esta fraccion utilizando microscopio de epifluorescencia en el laboratorio.

8. Observaciones sobre la campaiia VA-01/19

Antes de avanzar sobre los primeros resultados obtenidos durante la campana, es justo sefalar
algunos inconvenientes relativos al sistema GO 8050 pCO,, que ya han sido comentados
previamente y que seria muy importante que se avance en su resolucion:

e Deben reemplazarse las tomas de alimentacion eléctrica de todos los sensores del sistema en
continuo, ya que se encuentran en un estado algo precario, lo que puede generar la desconexion de
los sensores, con la consecuente pérdida de valiosa informacion.

¢ Es necesario crear una comunicacion remota efectiva del sistema GO 8050 pCO, que permita el
envio automatizado de datos a tierra. EI GO 8050 pCO; tiene la capacidad de enviar
automaticamente archivos de datos diarios a través de Internet. Dicha caracteristica es
extremadamente util para realizar un seguimiento del rendimiento del sistema y solucionar
problemas potenciales de manera oportuna con el fin de minimizar la pérdida de datos. Una
conexion a Internet permanente al sistema permitiria no solo la supervision instantdnea del
funcionamiento sino también identificar y corregir posibles fallas del sistema, ademas disponer de
un doble resguardo de los datos.

¢ Debe colocarse una vitrina de proteccion en los modulos humedo y seco del sistema GO 8050
pCO,, para resguardarlos de la humedad presente en el lugar donde se ubican. La humedad excesiva
es muy perjudicial para los componentes del sistema ha generado que muchos de los componentes
cruciales para el correcto funcionamiento hayan sufrido desgastes mayores a los esperados, lo que
acortard en gran medida su vida util. Este es un sistema muy costoso que necesita estar
adecuadamente protegido.

Seccion COSTAL

Imagenes satelitales de temperatura y color del océano - Ezequiel Cozzolino

Durante la campaia se recibieron imagenes satelitales de temperatura superficial y color del océano
(clorofila) suministradas por el Gabinete de Telemetria Satelital del INIDEP. Se utilizaron imagenes
satelitales Aqua/MODIS Nivel 3 SMI (Standard Mapped Image) con una resolucion espacial de 4
km y Aqua/MODIS Nivel 2 de 1 km. Las mismas fueron descargadas de
http://oceancolor.gsfc.nasa.gov/.

En la imagen de temperatura superficial se observan las estaciones distribuidas en el sector costero
mas calido (CT1, CT2 y EPEA), luego las CT3 y CT4 en plataforma media, térmicamente mas
homogéneas, la CTS5 en el borde de la plataforma con influencia de aguas mas frias y por ultimo, la
CTé, en aguas externas, ocupando una masa de agua mas célida (Figura 5).
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Temperatura Superficial del Mar (sst) 25/01/2019
MULTI Senosr 1 Km resoluci¢n espacial

36°S

37°S

o . [(o
¢ (o]

405 — = » - n
‘W 60°W 59°W 58°W 57°W 56°W 55°W 54°W

Figura 5. Imagen de temperatura superficial correspondiente al dia 25 de enero. Los
puntos indican la posicion de las estaciones de la campana.

Concentracion de Clorofila (chl-a) 24/01/2019 17:20 (UTC)
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Figura 6. Imagen de concentracion de clorofila a superficial correspondiente al dia 24 de
enero. Los puntos indican la posicion de las estaciones de la campaiia.

Con respecto a la distribucion superficial de clorofila satelital, en la imagen se observan las
estaciones distribuidas en areas bien heterogéneas, desde el sector costero con concentraciones
variables (CT1 y CT2), disminuyendo hacia la plataforma media (CT3 y CT4), las mayores
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concentraciones en la CTS5, disminuyendo luego hacia los menores valores registrados, por fuera de
la plataforma en la CT6.

Registros del sistema de circulacion de agua superficial en continuo

En las Figuras 7, 8, 9 y 10 se presentan resultados preliminares referidos a las distribuciones
superficiales de temperatura, salinidad, fluorescencia y diferencia entre la presion parcial de CO; en
el mar y la atmosfera (pCO,) registradas con el sistema en continuo, respectivamente.

Temperatura (TSG)

Ocean Data View

58°W 57°W 56°W 55°W

Figura 7. Registro en continuo de la temperatura superficial durante la navegacion

Los valores de temperatura de superficie oscilaron entre 20,55°C en la zona mas costera, y 19,62°C
en el extremo de la seccion (CT6). Se destaca en este registro la disminucién sostenida de los
valores térmicos hacia la zona de la estacion CTS5 hasta valores de 18,18°C y luego vuelve a
aumentar rapidamente hasta la CT6 hasta valores de 19,62°C (Figura 7)

Salinidad (TSG)

Ocean Data View

58°wW 57°wW 56°W 55°W
Figura 8. Registro en continuo de la salinidad superficial durante la navegacion
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La distribucién de la salinidad superficial muestra al sector costero (CT1, CT2 y EPEA) ocupado
por Aguas Costeras de Alta Salinidad (alrededor de 33,75), y el resto de la plataforma con Aguas de
Plataforma Media hasta la estacion CT5 (alrededor de 33,5). A partir de ahi hasta la CT6, se
observa un fuerte gradiente halino alcanzando valores de hasta 34,4 (Figura 8).

Fluorescencia in vivo

500

450

400

350

300

Ocean Data View

58°W 57°W 56°W 55°W
Figura 9. Registro en continuo de la fluorescencia superficial durante la navegacion

La distribucion de la fluorescencia de la clorofila superficial, tal como se observaba en la imagen
satelital de color, muestra una marcada heterogeneidad, destacandose los mayores valores en el

sector cercano a la estacion CTS5 (Figura 9).

dfCO2 [uatm]

-100

-150

Ocean Data View

57.5°W 57°W  56.5°W  56°W 55.5°W

Figura 10. Registro en continuo del delta pCO; superficial durante la navegacion
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En relacion a la diferencia entre la presion parcial de CO; en el mar y la atmosfera (pCOy), se
muestran dos zonas bien caracterizadas: por un lado el sector costero representado por las
estaciones CT1 y EPEA con valores positivos indicando una situacion de liberacion de CO; hacia la
atmosfera, mientras que el resto de la seccion se presenta como una zona de secuestro de carbono,
con importantes variaciones posiblemente vinculadas a la actividad fotosintética (Figura 10).

Perfiles de las variables registradas con el CTD

A partir de los registros del CTD (archivos .cnv no corregidos) se elaboraron los perfiles de
temperatura, salinidad y fluorescencia de la seccion COSTAL, a modo de resultados preliminares.

Temperature [ITS-90, deg C]

60 P -

80 -

Pressure, Digiquartz [db]

Ocean Data View / DIVA

100 - !
0 50 100 150 200 250
Section Distance [km]

Figura 11. Perfil de la temperatura en la seccion COSTAL.
En la Figura 11 se muestra la distribucion de isotermas en la columna de agua, en la que se destaca
la estratificacion estacional en toda la plataforma, particularmente en la zona media (CT3 y CT4).
Los valores de temperatura disminuyen desde la costa con registros apenas superiores a los 20°C
hasta la estacion CT5 (18,2°C) donde es notorio una elevacion de las isotermas indicando algin
fenomeno de surgencia. Por fuera de la plataforma, en la CT6, la temperatura vuelve a ascender
(19,8°C) en este caso vinculada posiblemente a aguas de origen subtropical.
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Salinity, Practical [PSU]
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Figura 12. Perfil de la salinidad en la seccion COSTAL.

En el perfil de salinidad se distinguen claramente las Aguas Costeras de Alta Salinidad (>33,7) en
las primeras estaciones (CT1 y CT2) y a continuacion, hasta la CT5, Aguas de Plataforma Media
(<33,6). A partir de aqui, es notorio el gradiente halino que alcanza en la CT6 valores de 34,5 en
superficie, siendo mas importante en capas profundas con registros de hasta 35,2 (Figura 12).

En la Figura 13 se presenta el perfil de fluorescencia, en el que se observa que las capas
superficiales, por arriba de la termoclina aproximadamente hasta los 30m de profundidad, se
caracterizan por valores bajos y bastante homogéneos. Una excepcion es la estacion CTS donde se
registraron los valores més elevados de esta capa. Muy diferente es lo que sucede en profundidades

vinculadas a la termoclina donde los registros fueron marcadamente superiores, particularmente en
las estaciones CT4, CT3 y CT5.

Fluorescence, Seapoint
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40
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Pressure, Digiquartz [db]
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100 - 1
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Figura 13. Perfil de la fluorescencia en la seccion COSTAL.
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FlowCAM

Ademas de estos primeros registros de variables fisico-quimicas en continuo y con el CTD, durante
la navegacion se realizaron observaciones de la comunidad fitoplanctdnica, particularmente en la
fracciones micro y nanoplancténica con el FlowCAM.

Estas primeras observaciones muestran notables diferencias cualitativas en las comunidades desde
la costa al talud, no s6lo en las capas superficiales sino también en las capas mas profundas.

En la estacion CT1 se identificaron particularmente diatomeas en cadena como Hemiaulus sp,
Guinardia striata y Chaetoceros spp. y dinoflagelados como Ceratium fusus, C. furca 'y Dinophysis
tripos (Figuras 14 y 15)

LT T

el 119 135 Y & “
o 40.64 @
i 34.6 3

68.28 41.19

Figura 15. Dinoflagelados identificados en la estacion CT1
En la estacion CT2, Se identificaron diatomeas solitarias como Nitzschia longissima, y en cadenas

como Rhizosolenia sp. Ademas, el dinoflagelado Prorocentrum compressum, dinoflagelados
nanoplanctonicos y otras formas mas pequefias no identificadas
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Figura 16. Micro y nanofitoplancton de la estacion CT2.

Las estaciones CT3 y CT4 fueron muy similares en su composicion en las capas superficiales con el
dinoflagelado Protoceratium reticulatum, y dinoflagelados nanoplanctoénicos y componentes mas
pequetios no identificados (Figura 17).

s
234 35.66

40.64 40.64
47.83
59.44

. —
Property Shown: Length

Figura 17. Fitoplancton de las capas superficiales de las estaciones CT3 y CT4.

Sin embargo, en las mismas estaciones proximo a la termoclina, donde se registraron valores altos
de fluorescencia (Fig. 13) la composicion cambia: en la CT3 se identificoO una especie pequefia de
Prorocentrum, otros dinoflagelados nanoplanctonicos y formas cocales mdas pequeiias
(ultrafitoplancton) no identificadas (Figura 18), y en la CT4, ademds de estas formas nano y
ultraplanctdnicas, se registraron otros dinoflagelados, principalmente. Dinophysis sp (Fig. 19).

LY ERLRL LR oo lolo[olele]o
14.7 6 6.9 64 113 4.1 14.7 13.5

20.18 15.8 1631 1631 T53" 5 7g

Figura 18. Fitoplancton de la capa profunda de la estacion CT3.
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Figura 19. Fitoplancton de la capa profunda de la estacion CT4.
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La estacion CT5 es completamente diferente a las precedentes, por la presencia de una floracion del
cocolitoforido Emiliania huxleyi en las capas superficiales coincidiendo con los mayores valores de
fluorescencia (no observado claramente en el FlowCAM). Otros componentes fueron
dinofalgelados nanoplancténicos y otras formas no identificadas. En las capas mas profundas, E.
huxleyi no es tan importante, destacandose las formas ultraplanctonicas como criptofitas,
prymnesiofitas y cocales no identificadas.

DREEO

14.1 14.1 g3 14.7 17.97
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Figura 22. Registro de temperatura (°C), salinidad,
densidad (kg m™) y fluorescencia.
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