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Estudio de la ecologia trofica de la caballa

ECOLOGIA TROFICA DE LA CABALLA (Scomber colias) EN LA ZONA DENOMINADA

“EL RINCON”

A partir del analisis de nuevo material y registros previos se presentan nuevos resultados sobre la ecologia
trofica de la caballa (Scomber colias) en la zona de "El Rincon'. Se analizaron contenidos estomacales de
558 ejemplares capturados en tres campafias de investigacion y diez mareas comerciales efectuadas
durante los meses de invierno y primavera entre 2012 y 2017. Se identificaron 18 items presa
pertenecientes a distintos grupos del plancton y peces entre los cuales dominaron los copépodos
calanidos. El nivel promedio de repliecidn estomacal en primavera (4 69%) fue diez veces superior al
carrespondiente de invierno (0,46%). Los ejemplares analizados en primavera fueron capturados en aguas
mas externas que los de invierno. La separacion entre ambos sitios podria sugerir ta ocurrencia de
migraciones troficas hacia plataforma media donde en esta época hay grandes biomasas de zooplancton
El consume de zooplancton de mayor tamano como los eufausidos ¥ anfipodes hiperideos fue importante
durante la primavera y de escasa significancia en inviernc coincidiendo con su distribucion en el ambiente.
A partir de estos resultados se discute la dinamica del efective surefio.
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ECOLOGIA TROFICA DE LA CABALLA (Scomber colias) EN LA ZONA
DENOMINADA “EL RINCON”

por
PADOVANI, LUCIANO Y BURATTI, CLAUDIO

Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero (INIDEP).

INTRODUCCION

La caballa, Scomber colias, es una especie pelagica que habita aguas marinas y salobres.
En el océano Atlantico occidental se distribuye desde Nueva Escocia en Canad4, hasta los 45°S
en Argentina (Roldan et al., 2000; Collette et al., 2011; Eschmeyer et al., 2017). Estudios basados
en la comparacién de caracteres morfométricos, meristicos y moleculares (Perrotta et al.,, 1990 a'y
b; Perrotta y Aubone, 1991; Roldan et al, 2000; Trucco y Buratti, 2013; Buratti, 2015) han
establecido la existencia de al menos dos stocks en el mar Argentino: el efectivo norteno,
distribuido desde el sur de Uruguay hasta 39°S, y el surefo, al sur de esta latitud, que se
concentra en la zona conocida como “El Rincén” (entre las latitudes de 39°S y 41°30’ S y al oeste
de 59°0). Trabajos recientes han sugerido que los individuos presentes al sur de 42° S podrian
constituir un tercer efectivo, denominado patagénico (Trucco y Buratti, 2013; Buratti, 2015),
destacando la necesidad de estudios complementarios con un mayor nimero de muestras. A
pesar de que el stock surefo ha sido objeto de investigacion desde los inicios de la pesqueria, a
principios de la década de 1990, algunos aspectos importantes de su dindmica, migraciones, area
y época reproductiva, permanecen desconocidos. La pesqueria se desarrolla principalmente en
invierno cuando los individuos se encuentran en reposo gonadal (Perrotta & Forciniti, 1994;
Perrotta et al., 2003).

En los ultimos afos se han realizado varios trabajos acerca de la ecologia tréfica de la
especie en El Rincén. El principal resultado de los mismos ha sido demostrar, contrariamente a lo
qgue se suponia, que la alimentacion de la caballa en el area durante el periodo de concentracion
invernal es escasa o nula. Reiteradamente se ha observado una baja actividad alimenticia y una
caida de las reservas lipidicas durante el invierno, compatibles con un habitat invernal en
condiciones de semi-hibernacién (Padovani y Pé&jaro 2014; Padovani et al., 2016). Estos
resultados pusieron de relieve el desconocimiento existente acerca de la ubicacion del drea y la
época de alimentacién del efectivo surefo.

En este informe, a partir del analisis de contenidos estomacales, se presentan nuevos
resultados sobre la ecologia tréfica de la caballa del efectivo surefio que podrian contribuir a una
nueva interpretacion de la dindmica de este efectivo.

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se elabor6 a partir del andlisis de muestras obtenidas en 2017 y registros
previos presentados en informes anteriores. Incluye el analisis de 558 ejemplares de caballa
procedentes de tres campanas de investigacion y diez mareas comerciales. Los mismos fueron
capturados en 24 lances de pesca segun lo detallado en la Tabla 1 y Figura 1.
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Tabla 1. Detalle de las campafas de investigacion, mareas comerciales, lances e individuos (n).
Muestras analizadas para este informe (*).

Marea/Lance Fecha n Longitud Rango (cm)
promedio (cm)
BIP OB-01/12 L. 1 05/10/2012 30 27,7 20 - 32
BIP OB-01/12 L. 2 06/10/2012 30 27,7 26 - 33
BIP OB-01/12 L. 6 07/10/2012 25 28,2 18 -33
BIP OB-01/12 L. 7 07/10/2012 30 30,9 26 - 35
BIP OB-01/12 L. 8 08/10/2012 24 28,7 23 -40
BIP OB-01/12 L. 9 08/10/2012 30 32,9 26 - 46
BIP OB-01/12 L. 10 08/10/2012 29 38,7 29 - 45
BIP OB-01/12 L. 11 08/10/2012 25 38,2 34 - 41
BIP OB-05/13 L. 2 22/09/2013 29 29,5 26 - 40
BIP OB-05/13 L. 3 22/09/2013 30 32,6 28 - 41
BIP OB-05/13 L.5 23/09/2013 30 33,9 26 - 44
BIP OB-05/13 L. 9 26/09/2013 7 28,9 26 - 42
BP Messina | 30/07/2015 25 37,4 26 - 45
BP Jupiter Il 20/08/2015 25 38,3 31-45
BP Jupiter I 29/09/2015 26 35,8 24 - 44
BP Salvador R 10/08/2016 24 30,3 25-39
BIP EH-02/16 L. 39 02/11/2016 20 33,0 30 - 36
BIP EH-02/16 L. 42 02/11/2016 15 29,6 25-34
BP Messina | 29/11/2016 25 30,3 28 - 34
BP Luca Mario* 19/10/2017 15 36,5 32-42
BP Feixa* 24/10/2017 19 38,7 32-44
BP Feixa* 01/11/2017 15 36,6 33 -43
BP Marbella* 01/11/2017 15 41,5 38 -45
BP Stella Maris* 26/11/2017 15 32,4 30 - 43
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Figura 1. Localizacion de los 24 lances donde se realizaron las capturas.
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Se extrajo el estbmago de cada ejemplar, el cual fue pesado con y sin contenido para
obtener el peso del alimento. El nivel de actividad tréfica fue evaluado mediante el cociente de
replecion estomacal (CR), que relaciona el peso del alimento (Pa) con el peso corporal total del
pez (Pt), CR = (Pax 100) / Pt. Los pesos fueron tomados con una balanza digital de precision 0,01
gr. Los estémagos dilatados por regurgitacion del contenido fueron descartados.

Los items presa fueron medidos e identificados hasta el menor nivel taxonémico posible.
Para cada item se estimé la frecuencia de ocurrencia (%FO), el porcentaje en numero (%N) y el
porcentaje en peso (%P). El peso individual de cada item presa se estim6 a partir de mediciones
directas 0 mediante ecuaciones longitud-peso disponible en la literatura (Tabla 2). Para integrar
los tres parametros se calculd un indice de importancia relativa (lIR), IIR = %FO x (%N + %P),
segun Pinkas et al. (1971), expresado como porcentaje (%lIR).

Tabla 2. Peso individual de los items presa estimado a partir de mediciones directas o mediante
ecuaciones longitud-peso. (PH) peso humedo, (PS) peso seco, (LT) longitud total, (LST) longitud
estandar. (PS) fue convertido a (PH) segun: PS = 0,20 PH (Harris et al., 2000). (n) nimero de
ejemplares pesados.

item presa Peso individual Referencia

Copépodos Py =3x 10 (g) (n = 1000) Este estudio

(Themisto gaudichaudii) Alvarez
Colombo y Vifas (1994)

Este estudio

Anfipodos hiperideos In Ps (mg) =-5,31 + 2,4 x In Ly (mm)

Anfipodos gamaridos Py =637 x 10" (g) (n =40)

(Euphausia lucens) Pérez Seijas

2 _
INPu(g 107°) = - 4,6 + 2,07 x InLgt (mm) (1987)

Eufausidos

Zoea de braquiuro
Larvas mysis
Quetognatos
Apendicularias
Misidaseos
Isépodos
Cuméceos
Ostracodos
Tanaidaceos
Cladéceros
Huevos de anchoita

Huevos no identif.

Py =2,29 x 10°(g) (n = 100)
Py =5,98 x 10° (g) (n = 50)
Pu=2,2 x 10%(g) (n = 50)
Py =2,97 x 10°(g)

Py =27 x 10° (g) (n = 15)
Pu=8,94x10°%(g) (n=1)
Py=2,73 x10°(g) (n = 15)
Py =3,02x 10*(g) (n = 16)
Py =259 x 10%(g) (n = 1)
Py=95x10° (g)

Py =378 x 10*(g)

Py =5,23 x 10* (g)

Este estudio
Este estudio

Este estudio

(Oikopleura dioica) Capitanio et al.
(2008)

Este estudio
Este estudio
Este estudio
Este estudio
Este estudio
Ciechomski (1967)
Ciechomski (1967)

Ciechomski (1967)
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RESULTADOS

La longitud total de los ejemplares de caballa estuvo comprendida en un rango entre 18 cm
y 46 cm, mientras que la longitud promedio fue 33,1 cm. De acuerdo con la longitud de primera
madurez de 26,4 determinada por Perrotta (1995) aproximadamente el 98% de los peces fueron
adultos (Tabla 1).

Los niveles de replecién estomacal fueron consistentemente bajos hasta aproximadamente
el 8 de octubre (CR entre 0,01% y 1,28%). A partir de esta fecha se registraron valores de
replecion significativos (CR 2,9%), hasta alcanzar un maximo a fin de noviembre (CR 7,7%). Los
lances realizados antes y después del 8 de octubre fueron considerados representativos de la
condicion de Invierno y Primavera respectivamente. El nivel promedio de Primavera (4,69%) fue
diez veces superior al correspondiente de Invierno (0,46%) (Figura 2).
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Figura 2. Arriba. Valores promedio de replecion estomacal para cada marea / lance analizado (n:
24). Abajo. Promedio del cociente de replecién para todos los individuos analizados en condicion
de Invierno y Primavera (antes y después del 8 de octubre respectivamente).

Se identificaron en los contenidos estomacales 18 items presa, pertenecientes a distintos
grupos del plancton y peces (Tabla 3). Tanto en Invierno como en Primavera la dieta estuvo
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dominada por crustaceos del zooplancton, principalmente copépodos calanidos (lIR 97,2% y
86,8% respectivamente). La principal diferencia en la dieta entre ambas estaciones radicé en el
consumo de eufausidos y anfipodos hiperideos, el cual fue importante durante la Primavera y de
escasa significancia en Invierno (IR 10,6% y 2,4% respectivamente). Otra diferencia significativa
fue la elevada ocurrencia durante el invierno de crustaceos benténicos tales como anfipodos
gamaridos y cumaceos. Asimismo, cabe destacar la presencia de fitoplancton en los estdmagos
en esta estacion.

Tabla 3. Grupos taxonémicos identificados en los estdbmagos. %FO frecuencia de ocurrencia, %N
porcentaje en numero, %P porcentaje en peso, y %lIR porcentaje del indice de importancia
relativa.

INVIERNO PRIMAVERA

item presa %FO %N %P %lIR %FO %N %P %IIR
Copépodos 94,38 97,71 63,09 97,18 98,85 ~ 96,83 60,85 86,81
Eufausidos 0,37 <0,01 0,02 <0,01 57,47 0,88 32,25 10,60
Anfipodos hipéridos 9,74 <0,01 0,03 <0,01 72,41 1,35 4,54 2,38
Larvas de decapodos 50,94 1,28 6,64 2 32,18 ~ 0,17 1,33 0,14
Zoea de braquiuro 41,20 1,24 6,09 1,93 2414 0,11 0,53 0,09

Larvas mysis 19,48 0,04 0,55 0,07 10,34 0,06 0,80 0,05
Cladéceros 8,61 0,01 <0,01 <0,01 8,05 0,71 0,01 0,03
Ostracodos 9,36 <0,01 <0,01 <0,01 0 0 0 0
Apendicularias 6,74 0,24 0,01 0,01 0 0 0 0
Quetognatos 0 0 0 0 4,60 <0,01 0,32 <0,01
Misidaceos 2,25 <0,01 <0,01 <0,01 1,15 <0,01 <0,01 <0,01
Cumaceos 6,74 <0,01 0,03 <0,01 2,30 <0,01 <0,01 <0,01
Anfipodos gamaridos 13,11 0,01 0,01 <0,01 0 0 0 0
Isépodos 0,37 <0,01 <0,01 <0,01 0 0 0 0
Tanaidaceos 0,37 <0,01 <0,01 <0,01 0 0 0 0
Fitoplancton 14,61 - - <0,01 0 0 0 0
Huevos de anchoita 36,33 0,71 0,57 0,30 33,33 0,04 0,04 0,01
Otros huevos 12,73 0,02 0,02 <0,01 13,79  <0,01 <0,01 <0,01
Anchoita 2,62 <0,01 29,56 0,50 3,45 <0,01 0,64 0,01

La Figura 3 muestra la distribucion espacial de los cocientes de replecion estomacal.
Puede observarse que las capturas efectuadas en Invierno se ubicaron en torno a la isobata de 50
metros de profundidad, mientras que las capturas realizadas en Primavera, con cocientes
elevados, se localizaron hacia el este de aquel sector, en aguas de plataforma media.

Ecologia tréfica de la caballa de “El Rincén”



@ INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO PESQUERO

O

Inviernc Primavera

43°
63¢ 62° 61¢ 60° 59¢ 58¢ 57 63 62° 61° 60° 59¢ 58¢ 57¢

O (6]
Figura 3. Distribucién del cociente de replecion estomacal para cada marea / lance analizado en
condicion de Invierno y Primavera (antes y después del 8 de octubre respectivamente).

DISCUSION

Los nuevos datos analizados dan cuenta de una intensa actividad tréfica desarrollada por
la caballa durante la primavera en aguas de plataforma media, al este del area de concentracién
invernal, en la zona de El Rincon. Estos constituyen los primeros registros fuera de la época
invernal, donde reiteradamente se ha observado una escasa alimentaciéon (Padovani et al., 2016;
Padovani y Leonarduzzi, 2017). La separacidén entre ambos sitios podria sugerir la ocurrencia de
migraciones tréficas realizadas por los cardumenes luego del letargo invernal hacia lugares donde
el alimento es mas abundante. En efecto, migraciones similares entre la region costera y
plataforma media han sido propuestas para la caballa en el area de Mar del Plata y para la
anchoita bonaerense durante la época de reproduccion (Angelescu y Gneri 1965; Pajaro, 2002).

La region de plataforma media, ubicada por fuera de la isobata de 50 m, ofrece varias
ventajas para la alimentacion de la especie. En primer lugar, alli se encuentran grandes biomasas
de zooplancton. Sus aguas, caracterizadas por el tipico ciclo estacional de estratificacion térmica,
presentan en esta época una elevada produccion primaria y secundaria, en contraste con la zona
costera de aguas homogéneas (Carreto et al., 1981; Fernandez Ardoz et al., 1994; Carreto et al.,
1995; Vinas et al., 2002; Marrari et al., 2004). En segundo lugar, tal como se observé aqui en los
estdbmagos analizados, predominan en la plataforma media las especies zooplancténicas de
mayor tamano, como los grandes copépodos calanidos (Vifas et al., 2013 y referencias citadas
alli), los eufausidos y los anfipodos hiperideos (Ramirez y Santos, 1994; Vifas et al., 2002;
Padovani, 2013). Estas especies serian mas adecuadas para la alimentacion de la caballa, tanto
por su tamano como por su alto valor nutritivo, debido a los elevados porcentajes de lipidos en su
composicion (Lee et al., 2006; Vifias et al., 2013). Finalmente, desde el punto de vista del flujo de
energia en el ecosistema, estas especies canalizan la produccién primaria a través de una cadena
tréfica clasica (diatomeas-copépodos-peces), mas corta y eficiente que la trama tréfica microbiana
dominante en el sector costero (sensu e.g Cushing, 1989; Kigrboe, 1993). De este modo una
mayor proporcion de la energia y el carbono fijados en niveles tréficos inferiores estaria disponible
para la caballa y otros peces pelagicos.

La escasa alimentacién observada en el é&rea de concentracion invernal seria
consecuencia tanto de la menor disponibilidad de zooplancton en el ambiente como de
caracteristicas del comportamiento de la especie. En este sentido, se ha descripto que en los
meses de invierno los cardimenes permanecen compactos sobre el fondo durante todo el ciclo
diario sin dispersarse durante la noche (Perrotta, 2004). La mayor ocurrencia de crustaceos
bentdnicos en los estbmagos observada en este estudio durante el invierno es consistente con
aquella descripcion.

7

Ecologia tréfica de la caballa de “El Rincén”



@ INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO PESQUERO

Los resultados de este trabajo indican que la region de plataforma media, al este del area
de concentracién invernal, seria relevante en la ecologia trofica de la caballa del efectivo surefo.
Estudios previos registraron una intensa alimentaciéon en el sector patagénico de plataforma
durante el verano, sefialando a esta zona como posible habitat tréfico. No obstante, es probable
que los ejemplares alli analizados correspondan al efectivo patagénico (Padovani y Leonarduzzi,
2017).

Una primera hip6tesis acerca de la dinamica del efectivo surefio de caballa fue propuesta
por Roldan et al. (2000), quienes sugirieron un desplazamiento de los cardumenes desde el &rea
invernal en El Rincon hacia el golfo San Matias, donde tendria lugar la reproduccion. Los
resultados de este trabajo sugieren el desplazamiento de los ejemplares hacia aguas externas
durante la primavera. El andlisis de las gonadas de estos ejemplares (Figura 4), permitié identificar
que los mismos se hallaban en proceso de maduracion (E. Leonarduzzi, com. pers.). Esto
permitiria inferir que la reproduccién ocurre en aguas de plataforma media, y no en aguas del golfo
San Matias como propusieron Roldan et al. (2000). No obstante, esta interpretacion no explica la
presencia de la especie en el golfo San Matias, detectada durante los meses de noviembre y
diciembre (Perrotta et al., 1998; Roldan et al., 2000).

Es importante recordar que los ejemplares analizados en primavera fueron capturados
incidentalmente por embarcaciones que operan sobre la merluza comun. Por ello, la dindmica de
las embarcaciones responde a la presencia de esa especie y no a la de caballa. Por lo tanto, es
necesaria la planificacion y ejecucion de actividades dirigidas hacia la caballa, principalmente
durante los meses de primavera, que permitan ampliar la zona de estudio e identificar ejemplares
gue pudieran comenzar el ciclo reproductivo.

Invierno
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% Primavera
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20 -
10 -
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Figura 4. Frecuencia de los estadios de madurez sexual de los individuos analizados en condicion
de Invierno y Primavera. (E. Leonarduzzi, datos no publicados).
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