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MANUAL DEL PROGRAMA ZOOCARBON 1.0 PARA ESTIMACION

AUTOMATICA DE CARBONO PROCEDENTE DE ZOOPLANCTON

Se elabord el programa ZooCarbon 1.0 a través del cual se realizan estimaciones de produccion de
carbono provenientes de diferentes categorias de zooplancteres previamente identificadas por
Zoo/Phytolmage. En el trabajo se citan las ecuaciones utilizadas para tal fin y se proporcionan las
instrucciones de manejo del software desarrollado.
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Manual del Programa ZooCarbonl.0para Estimacion

Automaticade Carbono procedente de Zooplancton

Alfredo H. Gonzalez
Gabinete de Biomatematica. Instituto Nacional de Investigacidn y Desarrollo Pesquero (INIDEP)
Paseo Victoria Ocampo N91 Escollera Norte, B7602HSA — Mar del Plata, Argentina.

INTRODUCCION

Los estudios de comunidades de zooplancton son de gran importancia para la
biologia, ecologia y conservacién del ecosistema marino. Sin embargo, estas
investigaciones implican un proceso de gran costo en términos de tiempo y esfuerzo,
requiriendo personal entrenado para la identificacién, conteo y medicion de
numerosos grupos taxondmicos, asi como para la estimacibn de biomasa.
Actualmente, existe un creciente interés por la implementacion de nuevas técnicas
gue permitan automatizar los analisis, incorporando tecnologia informatica aplicada
al examen automatico de imagenes digitalizadas. Se encuentran disponibles
diferentes herramientas, tales como ZooScan-ZooProcess y Zoolmage, para la
identificacion de distintos zooplancteres.

Las herramientas disponibles se encargan de clasificar el zooplancton, pero en
ocasiones es deseable procesar estos datos para obtener informacion relevante. El
programa ZooCarbon 1.0 va en esa via: toma multiples archivos de salida emitidos
por Zoo/Phytolmage, procesa la informacion y entrega como salida un archivo con
estimacion total de carbono por cada archivo de entrada y cada categoria analizada.

El objetivo central de este trabajo es presentar los detalles de la implementacién y
las instrucciones de uso. Se pretende que este programa constituya una herramienta
de apoyo para los investigadores.

FORMULAS PARA CALCULOS DE BIOMASA Y PRODUCCION DE CARBONO

Si bien las rutinas que componen el programa son facilmente adaptables para
procesar datos de otros archivos, lo que motivo el disefio del mismo proviene de la
necesidad de procesar muestras de zooplancton. El programa realiza unabisquedade
las diferentes categorias, hace un recuento de los individuos en cada categoria y
estimacion de carbono producido.

Los modelos utilizados para los célculos de biomasa y carbono para cada categoria
pueden encontrarse en Mizdalski (1988) y Vifas et al. (2010).

Célculos de Biomasa y produccion de Carbono para las categorias
seleccionadas:

En lo que sigue, DW:DryWeight (Peso Seco) es justamente la biomasa expresada en
mg de peso seco, BL: Body Length (largo del cuerpo) expresado en mmy FERET
representa el Diametro de Feret expresado en mm.
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1. Oithona: la formula del célculo de biomasa para esta categoria es
Dw = 10,0017

2. Rhincalanus Gigas: la formula del célculo de biomasa para esta categoria es
DW = 0,0822 %4079 BL

3. Calanidae+Metridia: En este caso, la biomasa se calcula mediante:
DW = 0,006 ¢®°79 BL

4. Pseudocalanidae: En este caso, la biomasa se calcula mediante:
DW =02 [10—1,769+3,128 lOglO(FERET*10OO)]10—9

5. CalanoidesCarinatus Adultos + CV + CIV: En este caso, la biomasa se calcula

mediante:
DW =02 [10—0,392+2,649 loglo(FERET*IOOO)]10—9

6. Basura: No se realizan célculos de volumen de basura.

Observacion 1: Dado que se requeria calcular la cantidad de carbono producido por
estos organismos, a la biomasa calculada en cada una de las categorias anteriores se
la multiplica por el factor 0,4 y se obtienen los miligramos de carbono producidos.

Observacion 2: Este programa ya fue utilizado en los trabajos de Vifas et al. (2016 a
y b).

SALIDA DE ZOO/PHYTOIMAGE = ENTRADA DE ZOOCARBON 1.0

Lo que hace el programa Zoo/Phytolmage es, dada una imagen en la que hay
multiples objetos, generar una subfoto (también llamada vifieta) por cada objeto
identificado. Mediante un entrenamiento adecuado el programa logra clasificar los
objetos en su correspondiente categoria (con cierta probabilidad). Asi, por cada
imagen gue procesa, genera un archivo en el que guarda la informacion de todas las
vifietas que logré identificar en la imagen. Los nombres de estos archivos de salida
con extension .txthan sido previamente elegidos siguiendo la siguiente nomenclatura:

CEH.2009-01-01.B39+An

CEH = cddigo que identifica a la campafia

2009-01-01 = afio y numero de campafa

B39 = numero de muestra de red Bongo

An= numero de cubeta (variable en funcién de la densidad de la alicuota)

La informacion contenida en estos archivos puede pensarse como una tabla con 35
columnas, cada una de las cuales corresponde al valor de una variable, ya sea
cuantitativa como es el caso de “Feret” (Diametro de Feret) o cualitativa como es el
caso de “Ident” (Identificacion) donde se establece a qué categoria pertenece.

PROGRAMA ZooCarbon 1.0

Se desarrollé el programa ZooCarbon 1.0en Matlab R2013a.
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Funcionamiento:

1. El programa esta diseflado para procesar multiples archivos. Cada archivo
corresponde a una muestra procesada. Por supuesto, es condicion excluyente
que se respete el mismo formato para todos: extensién .txt y todos
exactamente conel mismo numero de variables, tal como lo emite
Zoo/Phytolmage.

2. Al ejecutar el programa ZooCarbon 1.0 se buscan todos los archivos con
extension .txt que haya en el directorio y comienzan a ser procesados uno a
uno en orden alfabético.

3. Como resultado de la ejecucién, ZooCarbon 1.0 genera un archivo llamado
salida.xIsx (planilla de célculo), razon por la cual, lo primero que el programa
verifica es si dicho archivo ya existe. En caso de existir, avisa al usuario si ain
asi desea proceder. Si el archivo ya existe y el usuario no desea proceder, la
ejecucion se detiene y se conserva el archivo preexistente. En el caso en que
el archivo no exista o el usuario decida proceder pese a su existencia, el
programacomienza a calcular.

4. El formato del archivo salida.xlsx es el siguiente: Cada fila contiene
informacién de una muestra (un archivo procesado). Es decir que, si en el
directorio de trabajo hay un total de 50 archivos .txt generados por el programa
Zoo/Phytolmage, el archivo salida.xIsx tendra un total de 51 filas: la primera
para encabezados y luego una por cada muestra procesada.

A su vez, cada fila se compone de:

a) Primera columna: Nombre del archivo procesado.

b) Segunda columna: Cantidad de individuos encontrados en el archivo
procesado que estan en la categoria “Oithona”.

c) Tercera columna: Cantidad de microgramos de Carbono aportados por la
totalidad de los organismos de la categoria “Oithona”.

d) Cuarta columna: Cantidad de individuos encontrados en el archivo
procesado que estan en la categoria “RhincalanusGigas”.

e) Quinta columna: Cantidad de microgramos de Carbono aportados por la
totalidad de los organismos de la categoria “RhincalanusGigas”.

f) Sexta columna: Cantidad de individuos encontrados en el archivo
procesado que estan en la categoria “Calanidae+Metridia”.

g) Séptima columna: Cantidad de microgramos de Carbono aportados por la
totalidad de los organismos de la categoria Calanidae+Metridia.

h) Octava columna: Cantidad de individuos encontrados en el archivo
procesado que estan en la categoria “Pseudocalanidae”.

i) Novena columna: Cantidad de microgramos de Carbono aportados por la
totalidad de los organismos de la categoria “Pseudocalanidae”.

i) Décima columna: Cantidad de individuos encontrados en el archivo
procesado que estan en la categoria “CalanoidesCarinatus Adultos + CV +
CIv”.

k) Undécima columna: Cantidad de microgramos de Carbono aportados por la
totalidad de los organismos de la categoria “CalanoidesCarinatus Adultos +
CV + CIV".

I) Duodécima columna: Cantidad total de organismos encontrados en la
muestra procesada.

m) Decimotercera columna: Cantidad total de microgramos de Carbono
aportados por la totalidad de los organismos en la muestra.
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INSTRUCCIONES DE USO

Se asume que el usuario tiene instalada en su PC Matlab R2013a 0 alguna version
posterior. Deberd entonces abrir el archivo ZCExpress.mpresionando la tecla “Open”
sefialada en la figura siguiente

=

x
REd sl @Ir-”m Documentatior pl

4\ MATLAB R2013a

B "|‘_r - [ Fndries i Cg 5 New veroe & Analyze Code (22] E (@ Preferences (2) (5 Communty

: o =
Open Variatle v i’ Run and Time Set Path Request Suj
Wew New Open _Compare Import Save ‘f Simuink  Layout g Hep i
Script > Data Workspace (7 ClearWorkspace ~ (/7 Clear Commands ~  Library ~ i Paralel > ~  GAdOns v
VARIABLE cooe SIMULINK ENVIRONVENT RESOURCES.
L L At ] » C: » ProgramFiles » MATLAB b R2013a » bin » -

Al abrir el archivo, aparecera en pantalla el cédigo del programa.

Para comenzar la ejecucion sélo debe pulsarsela tecla sefialada mas abajo:

PUBLISH

I:Il:ll:I ?j % [aFindFi}es Insert@, ﬁ MR ’> k)[_t} L@ LE]RunSecﬂun

=| Compare * Comment 9% i 5l GoTo «
New Open Save = £ A L EH] Breakpoints Ryn Runand Runand I%Advanoe
- ﬁ

- - ~ [ Print - Indent =B Ly Find ~

FILE EDIT NAVIGATE BREAKPOINTS

Time Advance
RUM

Entonces aparecera la pantalla:

A\ Seleccionar Directorio con archivos * .t *
= v 4 5 Este equipo v | Buscar en Este equipo p el
Organizar = - (7]
~ ~
v [ Este equipo ~ Carpetas (6)
‘ Descargas
D
|=| Documentos ; el o
[ Escritorio
&= Imagenes ﬁ Documentos
J‘! Muisica
B videos . Escritoric
e Disco local (C:)
i Red wemm| IMagenes
| o
o& Grupo en el hogar
j Musica
v v
Carpeta: | Este equipo
| Seleccionar carpeta | Cancelar

Donde debera buscar la carpeta que contiene los archivos *.txt provenientes de
Zoo/Phytolmage.

Supdngase que se selecciona la carpeta C:\ZooCarbon\Datos
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Una vez seleccionada la carpeta, ZooCarbonl.0 buscara los archivos *.txt. En caso de
no encontrarlos, emitira la leyenda:
No se encontraron archivos *.txt en el directorio:C:\ZooCarbon\Datos

Dado que ZC esta preparado para emitir el reporte final en el archivo
C:\ZooCarbon\Datos\salida.xlIsx , Si el programa encuentra un archivo con dicho
nombre aparecera la leyenda:

El archivo C:\ZooCarbon\Datos\salida.xlsx ya existe.
¢Desea proceder de todos modos? (S /7 N):

Si el archivo C:\ZooCarbon\Datos\sal ida.xIsx NO existia previamente o, si existia y

aun asi el usuario decide proceder con la ejecucion, aparecerd el cartel:
Procesando. ..

Y al terminar, se mostrara la leyenda:
Se ha generado el archivo:C:\ZooCarbon\Datos\salida.xlsx

SOBRE EL USO DEL PROGRAMA ZooCarbon 1.0

Programa ZooCarbonl.0 para Estimacién Automatica de Carbono procedente del
Zooplancton

Este programa no es un programa de uso libre.

Usted no debe distribuir este programa ni copiarlo para entregarlo, sin autorizacién
expresa del autor.

Usted puede wusar este programa para uso no comercial, en forma
personalexclusivamente, para tareas de investigacion. Puede hacer copias en cantidad
razonablepor seguridad.

No debe utilizar este programa en trabajos de consultoria, ensefianza, o para
cualquieractividad que involucre un cobro de dinero por los servicios.

Este programa fue desarrollado para uso interno de los investigadores del Instituto
Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero (INIDEP), exclusivamente
parainvestigacion, y el autor se reserva el derecho de propiedad intelectual, de
efectuarcambios en cualquier momento, como también no se hace responsable por el
uso o loque los resultados impliquen.

Importante: cualquier problema o pregunta por nuevas versiones, dirigirse al autor.

Si usted utiliza este programa para realizar un trabajo de investigacion, debera
citarlodela siguiente manera:

“Gonzalez A. H. (2017). Programa ZooCarbon 1.0para Estimacion Automatica de
Carbono procedente del Zooplancton”. Gabinete de Biomatematica, Instituto Nacional
de Investigacién y Desarrollo Pesquero (INIDEP). Paseo Victoria Ocampo N°1, 7600
Mar del Plata, Argentina.E-mail: agonzalez@inidep.edu.ar
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