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INTRODUCCION

El 4rea de El Rincon (39-41°S) exhibe una alta complejidad hidrogréfica debido a la
presencia de distintas masas de agua y areas frontales (Lucas et al., 2005; Martos et al., 2005).
En el sector habitan especies tipicas del “variado costero” las cuales estan sujetas a explotacién
pesquera por distintas flotas (Carozza & Fernandez Araoz, 2009). Dado que varias de estas
especies presentan actividad reproductiva durante primavera y verano, en el area, se han
implementado vedas temporales a fin de disminuir la presion sobre las mismas (Ruarte et al.,
2015). Este tipo de acciones, si bien se vinculan a la proteccién de las especies objetivo, en
ocasiones redundan en beneficios para otros componentes del ambiente. Por ejemplo, la
exclusion de los arrastres permite la proteccién indirecta de los fondos, lo cual se puede reflejar
en un aumento de la diversidad y abundancia de los invertebrados benténicos (Asch & Collie,
2008; Grizzle et al., 2009) y quizas en una mayor disponibilidad de alimento para las especies de
peces bentéfagas. Sin perjuicio de esto, los gradientes ambientales que regulan la distribucion
de los organismos benténicos y/o el nivel de adaptabilidad a los disturbios naturales pueden
tener mayor importancia que el impacto pesquero y/o las medidas de manejo implementadas
(Stokesbury & Harris, 2006; Beare et al., 2013; Sciberras et al., 2013). Es por esto que hay que
considerar numerosas variables para tratar de entender la dinamica de los fondos sujetos a
arrastres pesqueros, mas auln si existen variaciones espacio-temporales que regulan los
forzantes causantes de impacto.

Dada la importancia del sector y de las especies que alli habitan, se han realizado
algunos estudios para evaluar la disponibilidad tréfica para peces demersales como la corvina
rubia (Bremec & Lasta, 1998; Cuevillas & Garcia Alonso, 2013). Por ello, sus resultados se
refieren principalmente a aquellos organismos infaunales o epibenténicos de pequefio tamafio
(poliquetos y bivalvos) cominmente asociados a su dieta. Es asi que los componentes de mayor
tamafo de la comunidad benténica no han sido evaluados con el mismo detalle. A la vez, los
grupos de invertebrados que representan esta fraccion de la comunidad (equinodermos,
gasterépodos, cnidarios, tunicados y crustaceos entre otros) son los que presentan mayor
probabilidad de ser afectados por las redes de arrastre de fondo y de quedar atrapados en las
mismas (Gaitan & Mari, 2016; @seth et al., 2016). Por lo tanto, para poder evaluar correctamente
el efecto que las pesquerias podrian tener sobre la comunidad benténica es necesario conocer
su composicion, sus posibles variaciones espaciales y cuales son las especies que por propias
caracteristicas pueden resultar mas afectadas. De esta manera, el objetivo de este trabajo es
realizar una descripcion actualizada de la fauna que compone las comunidades bentdnicas
presentes en el area de El Rincén y adyacencias y que puede ser afectada por arrastres de
fondo. Asimismo, se discutirdn cuales son los factores que influyen en los patrones de
distribucion encontrados, dados los complejos procesos oceanograficos ocurrentes en el sector.

MATERIALES Y METODOS

El material fue colectado durante la camparfa costera VA 13/18, realizada en la zona de
“El Rincon” y adyacencias en octubre de 2018 entre los 39-43° S y a profundidades entre 14y 79
m. Al area tipica de evaluacion en esta ocasion se le agregd un sector al sur de la misma que
abarcé la boca del Golfo San Matias e inmediaciones de Peninsula Valdés (Fig. 1). En total se
efectuaron 71 lances de pesca con red de arrastre de fondo Engel de 35,3 m de relinga superior
y 40,3 m de relinga inferior, equipada con portones Morgere de 1000 kg. La luz de malla en el
copo fue de 103 mm con un sobre copo interno de 22 mm de luz de malla. El tiempo efectivo de
arrastre se estimo aproximadamente en 15 minutos.
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Para describir las caracteristicas fisicas del area de muestreo se utilizaron datos de
temperatura y salinidad, medidos a bordo en cada una de las estaciones con un instrumento
CTD marca Sea Bird modelo SBE 25, procesados y almacenados en la base regional de datos
oceanograficos del INIDEP (BaRDO). Para analizar la estratificacién de la columna de agua, en
cada estacién se calculd el parametro de estabilidad ¢ de Simpson (Simpson, 1981) como una
medida del trabajo requerido para mezclar la columna de agua (en J-m=). Se utiliz6 el valor del
parametro de Simpson de 40 J-m3 como el limite entre las aguas homogéneas (9p<40) y
estratificadas (¢>40), segun lo establecido por Lucas et al. (2005).

Se analiz6 la fauna bentdnica presente en todos los lances de pesca. Este tipo de andlisis
esta enfocado en aquella fraccién de la comunidad bentdnica que por su tamafio presenta mas
posibilidades de ser retenida por las artes de pesca de fondo (macro-organismos epibentdnicos).
Asi, los invertebrados colectados fueron separados por taxon, identificados, contados y pesados
a bordo. Dada la presencia de numerosos organismos coloniales, se opté por presentar los datos
en funcion de valores de biomasa y no de abundancia de ejemplares.

Se estimd la frecuencia de ocurrencia espacial (presencia en lances positivos relativa al
total de lances efectuados, en porcentaje) y la biomasa relativa (peso en lances positivos relativo
al peso total de capturas efectuadas, en porcentaje) de cada uno de los taxones hallados. En el
caso de la biomasa relativa se calcul6 la misma con la inclusién de los valores correspondientes
al langostino P. muelleri y sin ellos, dado que su elevada densidad en un lance comprendié mas
de la mitad de la biomasa total y podria enmascarar los patrones del resto de los componentes
de la comunidad. Asimismo, se estim6 el indice de Importancia relativa (IIR) considerando la
frecuencia de ocurrencia y biomasa relativa para cada taxén y la densidad total de macro-bentos
en cada lance (expresada como kg/mn?) a partir del area barrida y tiempo de arrastre. A la vez
se estimo la riqueza de especies (S), el indice de diversidad de Shannon-Wiener (H’) y el indice
de uniformidad de Pielou (J) para cada estacion (Clarke & Warwick, 2001). El indice de
Shannon-Wiener expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las
especies de la muestra y adquiere valores entre cero, cuando hay una sola especie, y el
logaritmo de S, cuando todas las especies estan representadas por el mismo numero de
individuos. Por su parte, el indice de Pielou mide la proporcion de la diversidad observada en
cada estacion con relacion a la maxima diversidad esperada. Su valor va de 0 a 1, de forma que
1 corresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes.

Para analizar las asociaciones de invertebrados benténicos se aplicaron técnicas
multivariadas utilizando el software PRIMER v6.0 (Clarke & Warwick, 2001). Se realiz6 un
andlisis de agrupamiento jerarquico (cluster) entre estaciones de muestreo y la significancia en la
formacion de los grupos de estaciones en el dendrograma se determiné con la prueba
SIMPROF, la cual realiza una prueba de permutaciones a cada nodo de un dendrograma para
identificar patrones de asociacion significativos en muestras a priori no estructuradas. Se aplicé
el test de porcentaje de similitud (SIMPER) para conocer la contribucion de cada taxén a la
similitud dentro del grupo de estaciones y a la disimilitud entre grupos. Para todos los analisis se
calculé la matriz de similitud usando el indice de Bray-Curtis con los datos de biomasa
transformados por raiz cuarta. Los valores medios de los indices S, H’ y J', asi como también la
densidad de invertebrados macro-benténicos entre los grupos definidos por el andlisis
SIMPROF, se pusieron a prueba mediante un ANOVA y luego mediante el test de
comparaciones mdltiples de Tukey. En caso de no cumplir con los supuestos se utilizo el test no
parameétrico de Kruskal-Wallis seguido del test de comparaciones multiples de Dunn.

Finalmente, con el proposito de relacionar la contribucion relativa de las variables
ambientales a la abundancia de las especies, se aplicé el procedimiento BIOENV (Clarke &
Warwick, 2001). EI BIOENV calcula una serie de coeficientes de correlacion entre la matriz de
similaridad bidtica creada y las matrices ambientales derivadas de la combinacion secuencial de
las variables medidas a través del uso de la correlacion arménica de Spearman. El maximo
coeficiente obtenido de todas las posibles combinaciones indica que ésa es la combinacion de
variables que ‘mejor explica’ el esquema biologico obtenido en la matriz. Las variables
ambientales utilizadas fueron profundidad (P), temperatura de fondo (T), salinidad de fondo (S) y
parametro de estabilidad de Simpson (¢). Cada variable se correlacion6 con las demas, con el
fin de conocer cuéles estaban estrechamente relacionadas por pares, y excluir una de las dos
dada que no aporta informacién adicional.
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RESULTADOS
Caracterizacion ambiental del area

Las condiciones de temperatura observadas pueden ser consideradas como tipicas
durante la primavera en la region. El campo de temperatura en la superficie (Fig. 2-a) estuvo en
un rango de 11,5 a 13,5°C, con los mayores valores en la region costera proxima a San Blas y
los menores en la plataforma media y cerca de Peninsula Valdés. La distribucién horizontal de la
temperatura mostré isotermas que coinciden con la distribucion batimétrica. La temperatura en el
fondo (Fig. 2-b) presentd valores levemente menores a los de superficie con una distribucién de
las isotermas muy similar a las de superficie.

Los campos horizontales de salinidad superficial (Fig. 2-c) y de fondo (Fig. 2-d) también
resultaron similares. Se distinguieron principalmente dos masas de agua: una sobre la region
costera de San Blas, con un minimo relativo de salinidad (entre 32,8 y 33,8), que result6 del
aporte de aguas diluidas por escurrimiento continental; y otra con valores de salinidad
relativamente altos (> 33,8) que se origina en el interior del Golfo San Matias. Esta Ultima masa
de agua de alta salinidad encierra, a su vez, un nucleo de salinidades de hasta 34,2 localizada al
sur de Necochea.

Respecto a los valores del pardmetro de Simpson (¢) obtenidos en este trabajo (Fig. 3)
no se encontraron valores mayores a 19,6 J-m= por lo que no fue posible determinar la
presencia de un frente. Se observé un maximo de ¢ en el extremo norte sobre la isobata de 50m
(estaciones 838, con ¢=19,5, y 837, con ¢=16,1), otro al sur en el area alrededor del paralelo de
41°S (estaciones 887 (¢ =19,4), 893 (¢=18,3), 892 (¢ =17,7), 888 (¢ =15,6), 889 (¢ =16,2), y un
tercer maximo relativo en la estacion 853 (¢ =16,5). De todas formas, este resultd util para
analizar las estaciones en las que la columna de agua se encuentra mas o menos mezclada.

Descripcion de la comunidad benténica

Se colectaron organismos macro-benténicos en 64 de los 71 lances efectuados (90,1 %).
Se identificaron 57 taxones pertenecientes a ocho phyla. Los phyla mejor representados fueron
Mollusca y Echinodermata con 15 y 14 taxones respectivamente (Tabla 1).

La captura total de la fauna bentdnica ascendi6 a 623,2 kg, de los cuales 340,3 kg
correspondieron al langostino P. muelleri, el cual representd el 54,6 % de la biomasa relativa
total. Cabe destacar que casi el 100% de esta biomasa fue obtenida en un solo lance (estacion
897). Fue seguido en abundancia relativa, pero en mucho menor medida, por el mejillén Mitylus
edulis platensis (16,8 %) y el caracol Adelomelon brasiliana (5,8 %). Si se exceptua al langostino,
ademas de las dos especies nombradas (que aportaron el 37,1y 12,7 % respectivamente) solo
contribuyeron con una biomasa relativa mayor al 5 % la ascidia Paramolgula gregaria (8,3), el
tunicado colonial Polyzoa sp. (6,0), el caracol Adelomelon beckii (6,0), el braquiépodo Magellania
venosa (5,9) y el cangrejo nadador Ovalipes trimaculatus (5,7) (Tabla 2).

El indice de Importancia Relativa (IIR %) que combina abundancia relativa y frecuencia
de aparicion revelé como taxones mas importantes al mejillén M. edulis platensis, al langostino
P. muelleri, al tunicado Polyzoa sp, al cangrejo O. trimaculatus, al tunicado P. gregaria y al
caracol A. brasiliana (Tabla 2).

La densidad total de macrobentos por lance oscil6 entre 2,21 y 17.622 kg/mn?. En
principio, no se observé una correlacion entre la densidad de organismos y la delimitacion de la
zona de veda, ya que en la mayor parte de ella las densidades fueron bajas, mientras que por
fuera de la misma se encontraron altas densidades (Fig. 4). Si se observé un claro aumento en
la densidad de organismos benténicos al sur de 40°S (dentro y fuera de la zona de veda), con
valores superiores a 100 kg/mn? (Fig. 4). Cabe destacar que el lance con la mayor densidad
registrada estuvo casi exclusivamente compuesto por el langostino P. muelleri (>99 % de la
biomasa). Este aumento en densidad fue expresado cabalmente en la distribucion de las
especies con mayor indice de Importancia Relativa (IIR>1 %), las cuales en su mayoria
presentaron una distribucion siguiendo ese patrén, con maximas densidades entre 40° y 41°30°S
(Fig. 5).

En cuanto a indices de diversidad, la riqueza de especies por lance (S) vari6 entre 1y 16,
el indice de Diversidad de Shannon Wiener (H’) entre 0 y 2,717 y el indice de Uniformidad (J’)
entre 0,741 y 0,998 (Tabla 3). Con respecto a la rigueza de especies, gran parte de los lances
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(62 %) tuvieron un bajo nimero (entre 1 y 4), sin embargo fue evidente un aumento en la
cantidad de taxones al sur de 40°S (Fig. 6).

El andlisis de agrupamiento y la prueba SIMPROF (p<0,01) indicaron la existencia de
cuatro grupos de estaciones de acuerdo a su composicion de especies y aporte en biomasa (Fig.
7-a), que ademas representaron areas geograficas diferenciables y definidas (Fig. 7-b). Todos
los grupos presentaron una alta disimilitud entre ellos (mayor al 92 %), excepto los Grupos 3y 4,
puesto que la disimilitud fue un poco menor (85 %). La participacién de cada uno de los taxones
definidos por el andlisis SIMPER en la conformacién de los diferentes grupos puede ser
consultada en la Tabla 4.

El Grupo 1 (31,18 % de similitud interna, SIMPER) estuvo conformado por 13 estaciones
y abarc6 las aguas menos profundas al norte de 40°S (Fig. 7-a y b). En dicho sector las
principales especies discriminantes fueron el erizo irregular Encope emarginata, el cangrejo O.
trimaculatus y un hidrozoo indeterminado (Tabla 4). La riqueza especifica en cada lance de
pesca para este grupo oscilé entre 1y 4, con un valor medio de 1,8. Los valores medios para los
indices de diversidad (H’) y de uniformidad (J’) fueron 0,45 y 0,96 respectivamente.

El Grupo 2 (39,81 % de similitud interna, SIMPER) estuvo conformado por seis
estaciones distribuidas también en el sector norte, solapando su area de distribucion con la del
Grupo 1 (Fig. 7-a y b). Este grupo se caracterizé por la presencia casi exclusiva del caracol
Zidona dufresnei (Tabla 4). Los lances que conforman este grupo presentaron una riqueza (S)
que oscilé entre uno y cinco taxones, con un valor medio de 2,8. El indice de diversidad (H’) fue
mas alto con respecto al grupo anterior, con un valor medio de 0,87. El indice de uniformidad (J’)
resulté menor, con un valor de 0,94.

El Grupo 3 (29,07 % de similitud interna, SIMPER) estuvo conformado por 15 estaciones
gue abarcaron el area cercana a la isobata de 50 m, entre los 39° y 41°S (Fig. 7-a y b). En
dicho sector las principales especies discriminantes fueron la ascidia invasora Ascidiella aspersa,
el tunicado colonial Polyzoa sp. y el octocoral Tripalea clavaria (Tabla 4). La riqueza especifica
para este grupo de estaciones vario entre dos y 13 taxones, con una media de 4,9. El indice de
diversidad (H’) alcanzé un valor medio de 1,4. El indice de uniformidad (J’) tuvo un valor medio
de 0,95.

El Grupo 4 (39,27 % de similitud interna, SIMPER) también estuvo conformado por 15
estaciones pero ubicadas en el area sur del sector analizado, principalmente por debajo de
40°30°S (Fig. 7-a y b). Este grupo estuvo conformado por una mayor cantidad de especies
discriminantes (algunas de las cuales coinciden con el Grupo 3) que incluyeron entre las
principales al cangrejo O. trimaculatus, al tunicado Polyzoa sp, al mejillon M. edulis platensis y al
erizo Arbacia dufresnii (Tabla 4). La riqueza del grupo oscil6 entre cuatro y 15 especies, con una
media de 8,8. La diversidad (H) fue la mas alta de todos los grupos con una media de 2,02 y la
uniformidad (J’) fue similar al resto, con 0,96 de valor promedio.

Las densidades medias de invertebrados bentdnicos de los cuatro grupos definidos por el
cluster fueron diferentes (test de Kruskal-Wallis, K= 25,81; p<0,0001), y la comparacién de a
apares dio valores mas altos para el Grupo 4 respecto a los Grupos 1 y 3 (test de Dunn,
p<0,0001 y p<0,05 respectivamente) (Fig. 8). La riqueza de especies también fue diferente entre
los cuatro grupos (test de Kruskal-Wallis, K= 31,08; p<0,0001), con valores mas altos para el
Grupo 3 sobre el Grupo 1 (test de Dunn, p<0,01) y Grupo 4 respecto a los Grupos 1y 2 (test de
Dunn, p<0,0001 y p<0,01 respectivamente) (Fig. 9-a). Por su parte, el indice de Diversidad (H’)
también presenté diferencias significativas entre grupos (test de Kruskal-Wallis, K= 31,98;
p<0,0001), siendo diferente el Grupo 1 respecto a los Grupos 3 y 4 (test de Dunn, p<0,05
p<0,0001 y respectivamente) y el Grupo 2 respecto al Grupo 4 (test de Dunn, p<0,01) (Fig. 9-b).
Respecto al indice de Uniformidad (J) no se detectaron diferencias entre grupos (test de Kruskal-
Walllis, K= 2,207; p=0,5305) (Fig. 9-c).

El analisis BIOENYV se realizé a partir de las cuatro variables ambientales disponibles. Sin
embargo, la profundidad y la temperatura de fondo mostraron una fuerte correlacion negativa
(0,89), por lo cual la primera no fue incluida en el andlisis. Los resultados a partir de salinidad y
temperatura de fondo y parametro de estabilidad de Simpson (¢) no mostraron evidencias que
las variables utilizadas expliquen el patron biolégico observado, ya que la mejor explicacion fue
obtenida a partir de la salinidad de fondo pero la correlacion hallada fue muy baja (0,101).
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DISCUSION

El &rea analizada present6 claras diferencias en cuanto a la estructura y abundancia de
las comunidades bentdnicas que se desarrollan alli, las cuales parecerian estar influenciadas por
diferentes escenarios ambientales.

En la zona se observaron las tipicas masas de agua descriptas para el sector: aguas
costeras diluidas por descarga continental y aguas con mayor salinidad (debido al efecto de la
circulacion restringida y al predominio de evaporacién sobre la precipitacion local) originadas en
el Golfo San Matias (Guerrero & Piola, 1997; Lucas et al., 2005). Ambas masas estan separadas
por un fuerte gradiente salino en superficie y fondo entre los 39°30’ y 41°30’ S. Este sector, de
maximos gradientes horizontales, coincidi6 con las mayores densidades de invertebrados
bentoénicos.

Esta distribuciéon diferencial de los organismos benténicos pareceria estar influenciada
mas por factores naturales que por algun efecto de la actividad pesquera, ya que en gran parte
del area vedada (al norte de 40°S) las densidades de invertebrados fueron bajas, mientras que
por fuera de la veda (al sur de 41°S) las densidades fueron notoriamente mas altas. Sin
embargo, seria necesario realizar estudios que involucren el esfuerzo pesquero para realmente
ver en qué zonas y/o en que periodos del afio la flota arrastrera podria estar generando algun
tipo de impacto.

Dentro de las variables ambientales analizadas, el valor del parametro de Simpson indicé
una columna de agua verticalmente homogénea en casi toda el area. Esto indicaria que en el
momento en que se desarroll6 la campafia (octubre), la estratificacion térmica en el sector
costero (<50 m de profundidad) era baja o casi nula. Esto es coincidente con lo reportado por
Lucas et al. (2005), quienes hallaron para el mismo sector en el periodo noviembre—marzo,
valores de ¢ cercanos a 20. Por el contrario, estos mismos autores encontraron un fuerte
gradiente (valores de ¢ de 40 a 100) por fuera de los 50 m al sur de 39° S. Esto revel6 la
presencia de un frente térmico estacional, el cual genera una elevada productividad primaria y
secundaria asociada a la isobata de 50 m (Marrari et al., 2013). Por otra parte, Hoffmeyer et al.
(2009) encontraron elevadas concentraciones de clorofila-a y carbono organico particulado en el
sector costero, a la altura de la desembocadura del Rio Colorado (= 40° S). Esto indicaria que en
los sectores circundantes al &rea analizada existiria una alta disponibilidad de materia organica.

Es conocido que las marismas saladas pueden exportar materia organica (“outwelling”)
(Odum, 2002) y que las mismas pueden ser un subsidio energético hacia las tramas tréficas
circundantes, tal como sefalaron Botto et al. (2011) para el estuario del Rio de la Plata. Las
numerosas marismas presentes en la zona costera entre 38-41° S, y especialmente el amplio
sector de Bahia Anegada (Isacch et al., 2006), podrian generar entonces un flujo de materia y
energia hacia el sector estuarial. De igual manera, el aporte edlico de sedimentos desde el
continente podria ser muy importante en el sector (Crespi Abril et al., 2016) y podria contribuir al
suministro de materia organica. Si bien el area en que se observaron las mayores densidades de
organismos benténicos no pareceria ser una zona frontal estrictamente hablando, presenta
sistemas aledafios como la interfase marisma-estuario y el frente de plataforma asociado a los
50 m que podrian estar subsidiando el area con materia organica. Este subsidio energético
podria ser una de las causas para las elevadas densidades de invertebrados bentonicos
halladas en el sector.

Es de destacar que entre las diez especies con mayor I[IR hay cinco especies con modo
de alimentacion por filtracion, como el mejillon Mytilus edulis platensis, los tunicados
Paramolgula gregaria, Polyzoa sp. y Ascidiella aspersa y el braquiépodo Magellania venosa.
Estas especies se distribuyeron mayoritariamente en el sector entre 40°-41°30° S y fueron las
principales especies discriminantes de los Grupos 3 y 4, los cuales ademas presentaron los
mayores valores para los indices de riqueza (S) y diversidad (H) especifica. Estos valores
podrian estar indicando que los sectores abarcados por ambos grupos presentan caracteristicas
que favorecerian el establecimiento y posterior crecimiento de estas comunidades.

Otro factor a considerar es la presencia de una celda de recirculacion que se postula para
el area (Piola & Rivas, 1997; Lucas et al. 2005; Palma et al., 2008). Esta celda conducida por los
vientos podria favorecer la retencion de huevos y larvas de numerosas especies de peces que
desovan en El Rincon (Auad & Martos, 2012; Acha et al. 2012) y lo mismo podria ser aplicable a
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larvas de invertebrados benténicos. De hecho, muestras de plancton de la zona revelaron una
alta abundancia de larvas de bivalvos (Vifias, com pers.?).

Esta conjunciébn de disponibilidad de materia organica junto con los procesos
oceanograficos antes mencionados podrian justificar las diferencias de densidad halladas al
norte y sur de los 40° S. Sin embargo, seria necesario analizar otras variables no abarcadas en
este estudio (tipo de sustrato, medidas de clorofila-a in situ, materia organica sedimentaria),
dado que el analisis BIOENV revel6 que las variables ambientales medidas en esta oportunidad
(profundidad, salinidad y temperatura de fondo y parametro de Simpson) no explicaron los
patrones de asociaciones de especies hallados.

Si comparamos estos resultados con el estudio de Bremec & Lasta (1998), en este
trabajo también se observo la presencia de una asociacién de especies localizada en aguas de
baja profundidad (Grupo 1) y caracterizada por el erizo irregular Encope emarginata. Sin
embargo, Bremec & Lasta (1998) se refieren a otra asociacion presente en aguas MAas
profundas, caracterizada por el mejllén Mytilus edulis platensis, que en este trabajo no se
localizé en forma definida, sino que aparecié dividida entre las estaciones correspondientes a los
Grupos 3y 4 e incluy6é a los tunicados Polyzoa sp. y Ascidiella aspersa. Esta Ultima es una
especie invasora comunmente encontrada en puertos (Tatian et al., 2010) y no aparece dentro
del listado de las especies colectadas por Bremec & Lasta (1998). Queda el interrogante de si
esta especie fue clasificada como indeterminada en ese momento o si su expansion fue posterior
y eso explicaria su actual hallazgo en importante numero. Otras de las especies con alto IR,
como la papa de mar Paramolgula gregaria y el braquiépodo Magellania venosa, se hallaron
principalmente al sur de 41°30" Sy son tipicas del area de pesca de merluza comun mas que del
ecosistema de El Rincén (Gaitan & Souto, 2017).

En definitiva, quedo claro que existen distintas comunidades bentdnicas en el sector. Un
area al norte de 40° S y en aguas poco profundas con baja densidad de organismos y un sector
al sur de 40° S con mayor abundancia y riqgueza de especies, probablemente influenciado por
una mayor disponibilidad de alimento (entre otros factores). En ese sector se destacd la
presencia de distintas especies de tunicados (Polyzoa sp., A. aspersa y P. gregaria), las cuales
son consideradas como especialmente vulnerables (C.C.R.V.M.A., 2009). Ademas son
importantes en el area especies que son explotadas comercialmente en distinta medida, como el
mejillén M. edulis platensis, el langostino Pleoticus muelleri, el cangrejo Ovalipes trimaculatus y
el caracol Adelomelon brasiliana.

Todas estas consideraciones remarcan la necesidad de continuar con estudios que
involucren el seguimiento en el tiempo de las comunidades benténicas para asi desentrafiar si
factores naturales o antropogénicos (0 una combinacién de ambos) son los responsables de las
diferencias halladas. De igual manera, queda en evidencia la necesidad de explorar en mayor
medida otras cuestiones. Por ejemplo, utilizar el andlisis de is6topos estables para evaluar el
origen de los recursos que sostienen las tramas tréficas en el area, como ya ha sido realizado en
otros sectores de alta complejidad hidrografica del Oceano Atlantico Sudoccidental (Gaitan,
2012) y otros ambientes alrededor del mundo (McLeod & Wing, 2009; Kon et al., 2015; Dias et
al., 2016; Bartels et al., 2018).
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Tabla 1. Listado de taxones colectados en los lances de pesca de la camparfia VA 13/18.

CRUSTACEA ECHINODERMATA MOLLUSCA
Pleoticus muelleri Arbacia dufresnei Fissurella magellanica
Libinia spinosa Astropecten brasiliensis Aequipecten tehuelchus
Leurocyclus tuberculosus Sterechinus agassizi Panopea abbreviata
Ovalipes trimaculatus Encope emarginata Zidona dufresnei
Platixanthus patagonicus Comasterias lurida Adelomelon brasiliana
Eurypodius latreillei Diplasterias brandtii Mytilus edulis platensis
Peltarion spinosolum Henrisia obesa Atrina seminuda

Luidia ludwigi scotti Adelomelon beckii
Ascidiella aspersa Cycethra verrucosa Adelomelon ancilla
Cnemidocarpa sp. Odontaster penicillatus Trophon sp
Paramolgula gregaria Acodontaster e. granuliferus | Pitar rostrata
Sycozoa siliginoides Holoturoideo ind Nudibranquio Ind 1
Polyzoa sp Asteroideo ind. Nudibranquio ind. 2
Pyura sp. Ofiura ind Cefalopodo ind.
Tunicado Polyclinidae Bivalvo ind.

Tripalea clavaria
Tedania sp. 1 Convexella magelhaenica Aphrodita longicornis
Callyspongia sp. Anémona ind. Eunice sp
Esponjaind. 1 Hidrozoo ind Tubos Phyllochaetopterus
Esponja ind. 2
Esponja ind. 3 Magellania venosa
Esponja ind. 4
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Tabla 2. Biomasa relativa (%) considerando la presencia o no de langostino (en negrita aquellos
taxones con BR (%) > 1) y Frecuencia de ocurrencia (%) de invertebrados colectados durante la
campaia VA 13/18.

Biomasa Biomasarelativa Frecuencia de IR (%)

relativa (%) s/langostino (%) aparicion (%)

Pleoticus muelleri 54,61 - 2,8 14,37
Mitylus edulis platensis 16,85 37,12 31,0 48,77
Adelomelon brasiliana 5,78 12,73 7,0 3,80
Paramolgula gregaria 3,79 8,34 14,1 4,98
Polyzoa sp. 2,75 6,06 36,6 9,41
Adelomelon beckii 2,72 5,98 9,9 2,50
Magellania venosa 2,69 5,92 7,0 1,77
Ovalipes trimaculatus 2,58 5,68 26,8 6,45
Atrina seminuda 1,43 3,15 5,6 0,75
Hidrozoo ind. 1,12 2,48 9,9 1,04
Zidona dufresnei 0,75 1,66 16,9 1,19
Ascidiella aspersa 0,68 1,49 28,2 1,78
Tedania sp. 0,52 1,14 2,8 0,14
Arbacia dufresnii 0,44 0,98 0,2 0,01
Comasterias lurida 0,40 0,87 5,6 0,21
Esponja 1 0,36 0,79 5,6 0,19
Ofiura ind. 0,26 0,58 11,3 0,28
Libinia spinosa 0,22 0,47 12,7 0,25
Holoturia ind. 0,22 0,47 5,6 0,11
Callyspongia sp. 0,21 0,46 9,9 0,19
Astropecten brasiliensis 0,19 0,42 28,2 0,50
Luidia ludwigi scotti 0,19 0,41 9,9 0,17
Leurocyclus tuberculosus 0,17 0,38 18,3 0,30
Encope emarginata 0,14 0,30 12,7 0,16
Peltarion spinosolum 0,12 0,26 19,7 0,22
Cafal6épodo ind. 0,09 0,20 12,7 0,11
Adelomelon ancilla 0,06 0,13 1.4 0,01
Aphrodita longicornis 0,06 0,13 7,0 0,04
Fissurella magellanica 0,05 0,12 5,6 0,03
Tunicado Polynoide 0,05 0,11 2,8 0,01
Sterechinus agassizi 0,05 0,11 2,8 0,01
Cnemidocarpa sp. 0,05 0,11 9,9 0,05
Panopea abbreviata 0,05 0,11 2,8 0,01
Eunice sp 0,05 0,11 5,6 0,03
Platixanthus patagonicus 0,05 0,10 5,6 0,02
Anemona ind. 0,04 0,10 2,8 0,01
Nudibranquio ind. 2 0,04 0,08 15,5 0,06
Sycozoa siliginoides 0,03 0,06 5,6 0,01
Tripalea clavaria 0,02 0,04 15,5 0,03
Esponja 2 0,02 0,04 14 0,00
Esponja 4 0,02 0,04 1,4 0,00
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Tabla 2 (cont.)

Biomasa Biomasarelativa  Frecuenciade IIR (%)

relativa (%) s/langostino (%) aparicién (%)

Diplasterias brandtii 0,02 0,03 4.2 0,01
Cycethra verrucosa 0,01 0,03 7,0 0,01
Odontaster penicillatus 0,01 0,03 4.2 0,01
Acodontaster e. granuliferus 0,01 0,02 2,8 0,00
Aequipecten tehuelchus 0,01 0,02 2,8 0,00
Esponja 3 0,01 0,02 42 0,00
Pyura sp. 0,01 0,02 2,8 0,00
Henrisia obesa 0,01 0,02 4.2 0,00
Asteroideo ind. 0,01 0,02 1,4 0,00
Tubos Phyllochaetopterus 0,01 0,01 1.4 0,00
Eurypodius latreilei 0,01 0,01 2,8 0,00
Trophon sp. 0,00 0,01 1,4 0,00
Bivalvo ind. 0,00 0,01 1,4 0,00
Pitar rostrata 0,00 0,01 1,4 0,00
Convexella magelhaenica 0,00 0,00 1,41 0,00
Nudib. Ind. 1 0,00 0,00 1,41 0,01
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Tabla 3. Riqueza especifica (S), indice de Diversidad de Shannon Wiener (H’) e indice de
Uniformidad de Pielou (J’) para cada estacion de la Camparia VA 13/18.

Estacién S Estacién S
838 4 1,349 0,973 878 5 1,487 0,924
839 2 0,690 0,996 879 6 1,723 0,962
840 2 0,692 0,998 880 5 1556 0,967
841 4 1,360 0,981 881 5 1560 0,970
843 1 0,000 - 882 5 1568 0,974
844 2 0,690 0,996 883 9 2,093 0,953
845 4 1,346 0,971 884 9 2,126 0,968
846 4 1,345 0,970 885 7 1,902 0,978
847 5 1,544 0,959 886 4 1,028 0,741
848 4 1,319 0,951 887 9 2,064 0,939
849 2 0,622 0,897 888 9 2,075 0,944
850 1 0,000 - 889 7 1,880 0,966
851 3 1,097 0,999 890 13 2,506 0,977
852 3 1,029 0,936 891 11 2,235 0,932
853 5 1,536 0,954 892 4 1,339 0,966
854 2 0,679 0,980 893 6 1,731 0,966
855 1 0,000 - 894 9 2,086 0,949
857 3 1,016 0,925 895 13 2,418 0,943
858 1 0,000 - 897 6 1,178 0,657
859 4 1,326 0,956 898 4 1,362 0,983
861 1 0,000 - 899 11 2,342 0,977
862 1 0,000 - 900 11 2,359 0,984
864 3 1,088 0,990 901 5 1576 0,979
866 2 0,638 0,921 902 15 2,515 0,929
867 3 1,072 0,976 903 8 1941 0,934
868 3 1,001 0,993 904 15 2,605 0,962
869 1 0,000 - 905 8 2,027 0,975
870 2 0,662 0,955 906 12 2,453 0,987
872 2 0,692 0,999 907 8 1,993 0,959
873 1 0,000 - 908 16 2,717 0,980
875 1 0,000 - 909 14 2,387 0,905
876 2 0,677 0,976
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Tabla 4. Contribucién % de los principales taxones discriminantes a partir del andlisis SIMPER para los cuatros grupos delimitados por el analisis
SIMPROF (p<0,05). Acumulado representa el % de contribucion de los principales taxones a la similitud dentro de cada grupo y disimilitud entre grupos.1y
2 son los % totales de similitud dentro de cada grupo y disimilitud entre pares de grupos respectivamente

TAXONES

Grupo 1

Grupo2 Grupo3 Grupo4

Grupo
lvs2

Grupo
1vs3

Grupo
2vs3

Grupo
2vs4

Encope emarginata 60,82 - - - 13,23 10,61 5,94 - - -
Ovalipes trimaculatus 25,74 - - 29,28 9,21 7,34 11,71 - 13,15 12,49
Hidrozoo ind. 13,44 - - - 7,58 6,13 3,49 - - -
Zidona dufresnei - 90,23 - - 30,08 - - 19,40 9,53 -
Ascidiella aspersa - - 61,22 - - 16,75 - 13,24 - 7,78
Polyzoa sp. - - 15,02 21,57 - 10,27 11,84 8,89 10,53 8,42
Tripalea clavaria - - 8,09 - - 4,66 - - - -
Cnemidocarpa sp. - - 3,92 - - 4,25 - - - -
Mitylus edulis platensis - - 2,96 14,80 - - 11,29 - 9,98 9,51
Astropecten brasiliensis - - - 11,01 - - 6,85 - 6,15 5,56
Arbacia dufresnei - - - 5,89 - - 4,84 - 4,42 4,35
Paramolgula gregaria - - - 2,98 - - 3,68 - 3,36 4,05
Adelomelon beckii - - - 2,15 - - 4,23 - 3,87 3,79
Leurocyclus tuberculosus - - - 2,13 - - - - - 2,84
Adelomelon brasiliana - - - - 8,44 - - 8,61 4,06 -
Anémona ind. - - - - - - - 4,64 - -
Peltarion spinosolum - - - - - - - 3,95 - -
Libinia spinosa - - - - - - - - - 2,94
ACUMULADO 100 90,23 91,22 90,42 68,54 60,02 63,88 62,67 65,05 61,72
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Figura 1: Localizacion de las estaciones de muestreo correspondientes a la campafa VA 13/18.
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Figura 2: Campos horizontales de temperatura (a- superficie b-fondo) y salinidad (c-superficie d-
fondo)
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Figura 3: Distribucion del Parametro de Simpson (valores de @) a través del area analizada.
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Figura 4: Densidad de invertebrados benténicos (kg/mn?) en cada una de las estaciones de
pesca correspondientes a la campafia VA 13/18. En rojo se delimita el area de veda.
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Figura 5: Patrones de distribucion y densidad (kg/mn?) para las especies con mayor indice de Importancia Relativa (IIR >1 %)
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Figura 6: Numero de taxones de macro-invertebrados colectados por lance y su frecuencia. En

negro se considera el total del area y en gris oscuro y gris claro se discrimina al norte y sur de
los 40°S respectivamente.
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Figura 7: a- Andlisis de agrupamiento jerarquico (cluster) entre lances de pesca colectados
durante la campafia VA 13/18. La significancia en la formacion de los cuatro grupos de
estaciones se determino con la prueba SIMPROF. b- Distribucion geogréfica de los grupos del
cluster en el area de estudio.

Fauna bentdnica asociada al ecosistema de El Rincén y adyacencias



@ INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO PESQUERO

70009
6000 -
5000 -
4000 1
30001

2000 =~
500 T L

400
300+
200 a a b

100 A

(kg/mn

Densidad bentos

Figura 8. Densidad total de macro-bentos por lance para las estaciones de los cuatro grupos
definidos por el cluster. Letras diferentes indican diferencias significativas. Las cajas representan
la media y los percentiles 25 y 75. Barras indican valores maximos y minimos. (Nétese el cambio
de escala en el eje vertical).
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Figura 9: (a) Riqueza de especies (S), (b) Indice de Diversidad de Shannon-Wiener (H’) y (c)
indice de Uniformidad (J') para los cuatro grupos resultantes del cluster. Letras diferentes indican
diferencias significativas. Las cajas representan la media y los percentiles 25 y 75. Barras
indican valores maximos y minimos.

19

Fauna bentdnica asociada a fondos de pesca en la plataforma patagonica




