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Resumen

Los grandes cangrejos, “King crabs”, sustentan pesquerias de alto valor comercial cuya actividad extractiva se encuentra
reglamentada a través de una estrategia general de manejo que se denomina 3S por las palabras inglesas “sex” (sexo), “size”
(talla) y “season” (temporada). Las estrategias para estimar y establecer limites de captura de recursos pesqueros han
experimentado una evolucion significativa y los enfoques mas modernos se centran en Reglas de Control de Captura (RCC)
que definen limites y objetivos para mantener el tamafio de los stocks en niveles saludables. La pesqueria de centolla del
Area Central de Argentina fue certificada en el afio 2022 y dentro del Plan de Accidn para su mejora se requiere la definicion
de RCC. Se recopil6 informacion sobre pesquerias de grandes cangrejos sometidas a procesos de certificacion haciendo
hincapié en las RRC, donde la regla tipo rampa con captura limite demostré ser la opcion elegida. Sin embargo, en el
primer taller realizado sobre esta temética para la pesqueria de centolla del Area Central, con distintas partes interesadas,
en una encuesta participativa se eligieron ademas otras reglas dependiendo de las variables bioldgicas y pesqueras
consideradas. En el marco de ambitos participativos, como las Comisiones y Subcomisiones de manejo, se promueve el
consenso entre los distintos actores de la pesqueria para lograr una explotacién sustentable a corto, mediano y largo plazo.
Es alli donde se debera trabajar a futuro sobre las RCC a aplicar en esta pesqueria.
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Introduccion

El estudio de los parametros bioldgicos y la historia de vida de especies explotadas proporciona
herramientas cruciales para definir medidas de manejo pesquero que mitiguen diversos riesgos
inherentes a la actividad, como la extraccion durante periodos sensibles, la reduccion del potencial
reproductivo y la perturbacion de las interacciones con otras pesquerias o poblaciones. Un enfoque
integral, basado en la comprensién de la historia de vida y el entorno de la especie, permite detectar
cambios temporales y utilizar maltiples indicadores en sistemas de evaluacién y gestion (Caddy et al.,
2005). Histéricamente, las principales pesquerias de litédidos se han gestionado mediante la estrategia
"3S" (tamafio, sexo, temporada), que consiste en la extraccion exclusiva de machos, el establecimiento
de un tamafio minimo de captura y vedas estacionales para proteger periodos biol6gicamente sensibles
(Orensanz et al., 1998 a, Kruse, 1993, Messmer et al., 2011, Olson et al., 2018). Estas medidas
preservan el potencial reproductivo al permitir que los machos participen al menos en una temporada
reproductiva y protegen a las hembras ovigeras durante periodos prolongados de incubacion.
Complementariamente, se considera fundamental el monitoreo constante de los indicadores del estado
poblacional desde el inicio de la explotacidn para garantizar el manejo sostenible de estos recursos.

Las estrategias para estimar y establecer limites de captura de recursos pesqueros han
experimentado una evolucion significativa. Inicialmente, se aplicaban métodos como la captura
constante, la tasa de explotacion constante y el escape fijo. Sin embargo, enfoques més modernos se
centran en Reglas de Control de Captura (RCC) que definen limites y objetivos para los tamafios del
stock, ajustando los niveles de explotacion para reconstruir los stocks a niveles saludables o
mantenerlos en dicho estado (Quinn et al., 1990; Zheng et al., 1993, Restrepo y Powers, 1999; Punt et
al., 2008, Siddeek et al. 2020). La evaluacion de estas estrategias de manejo puede servir para
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identificar la opcién mas efectiva entre un conjunto de alternativas o para evaluar el desempefio de una
estrategia ya implementada. Ademas, permiten cuantificar los compromisos entre los objetivos de
conservacion y los econdmicos en la gestion de las pesquerias. Su éxito esta intrinsecamente ligado a
una representacion optima de la incertidumbre de los datos, asi como a la forma en que se resumen y
presentan los resultados de las simulaciones a los administradores pesqueros (Punt et al., 2016). Se ha
identificado que la variabilidad en el reclutamiento es uno de los factores méas importantes para
determinar el rendimiento de las RCC, sin embargo, comprender las causas subyacentes de las
fluctuaciones en el reclutamiento representa un desafio en la modelizacion de la dindmica poblacional
de cangrejos (Siddeek et al. 2020).

La centolla, Lithodes santolla, es un decapodo con alto valor comercial, de la familia
Lithodidae. Aunque su distribucion en la plataforma continental argentina es amplia, la concentracion
de individuos se observa principalmente en ciertos sectores especificos. La pesqueria mas productiva
de centolla en el pais se desarrolla desde el afio 2004 en el Area Central, que abarca el golfo San Jorge
y la region de la plataforma entre 44 y 48°S. Dada la alta vulnerabilidad de este recurso a la
sobreexplotacion, se ha implementado la estrategia "3S", que limita la captura a machos con tamafos
superiores a 110 mm de largo de caparazon durante una temporada de pesca, cuya duracién ha sido
ajustada conforme se incrementd el conocimiento sobre la pesqueria. Ademas, se han establecido otras
medidas como el uso exclusivo de trampas y la cobertura completa de observadores, considerado
esencial para monitorear y gestionar adecuadamente esta actividad comercial. EI monitoreo continuo
del recurso ha proporcionado informacion bioldgica y pesquera, respaldando las medidas de manejo
vigentes.

En marzo de 2022, la pesqueria de centolla del Area Central obtuvo la Certificacion del Marine
Stewardship Council (MSC), lo que la acreditd con el distintivo de sostenibilidad. Si bien la
distribucion de centolla abarca gran parte de la plataforma continental argentina (PCA), esta
certificacion se limita al Area Central de manejo. Con base en esta certificacion, se establecié un Plan
de Acciodn a cuatro afios para cumplir con las mejoras exigidas por la entidad certificadora, que incluye,
entre otros aspectos, la definicion de Reglas de Control de Captura (RCC) para esta pesqueria. En este
contexto, como primera medida, se llevé a cabo un taller sobre la temética los dias 14 y 15 de marzo
de 2024, en el que participaron funcionarios, investigadores y representantes de las empresas que
explotan este recurso (Radonic et al., 2024). En este informe se presenta una revision de las RCC
aplicadas al manejo de pesquerias de grandes cangrejos "King crabs”, se analizan las contribuciones
del taller llevado a cabo en el presente afio 'y se proponen posibles enfoques que podrian aplicarse a
esta pesqueria.

Materiales y métodos

Se recopil6 informacion bibliografica referida a las pesquerias de grandes cangrejos donde se
aplican RCC y en particular aquellas que fueron certificadas por el MSC al 23 de abril de 2024 segln
la pagina web de MSC (https://fisheries.msc.org/en/fisheries/).

Se complementé ademas con informacion adicional de la literatura cientifica respecto a la
evaluacion de poblaciones, los puntos de referencia y estrategias de manejo.

Ademas, se discute esta informacion en el marco de la pesqueria de centolla del Area Central y
de los puntos planteados durante el Taller desarrollado en marzo entre las partes interesadas, sobre el
proceso de evaluacion, las metas futuras para la pesqueria y especificamente respecto a las futuras
reglas de control de captura a proponer (Radonic et al., 2024).
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Resultados

El manejo de pesquerias requiere integrar las distintas fuentes de informacion disponibles con
el objetivo de representar la dindmica de una poblacion explotada con la mayor rigurosidad posible.
Las estrategias de manejo Yy las reglas de control de captura son herramientas de ordenacion avanzadas,
requeridas por las entidades certificadoras para alcanzar el maximo estandar respecto a la salud de la
poblacion sometida a explotacion. A modo de ejemplo, se mencionan a continuacion algunas de las
pesquerias de grandes cangrejos que han sido certificadas por el MSC y se detalla aquellas en las cuales
se menciona explicitamente la aplicacion de RCC en los reportes presentados por la entidad
certificadora (Tabla 1).

Pesqueria de cangrejos con trampas-Mar de Okhotsk, Rusia

El red king crab (Paralithodes camtschaticus) y el blue king crab (Paralithodes platypus) son
grandes cangrejos que se encuentran en el Océano Pacifico Norte, especialmente en Kamchatka, Rusia.
La pesca del red king crab se distribuye principalmente en areas como Kamchatka, Rusia, y las islas
Aleutianas. Las poblaciones méas comerciales se encuentran en Kamchatka Occidental, con areas al
norte que tienen densidades mas altas y poblaciones méas jovenes, mientras que las del sur son menos
densas y tienen individuos machos mas grandes. Su pesca comenzé en la década de 1920, con
importantes desembarques en Kamchatka Occidental, pero la presion pesquera llevd a cierres
temporales en la década de 2000. Actualmente, la pesca se centra en el norte de la plataforma, con
capturas limitadas a aproximadamente 3 millones de individuos por temporada. El blue king crab se
encuentra principalmente en el Mar de Bering, el Mar de Okhotsk, el Mar de Japdn y areas adyacentes.
La pesca dirigida a este cangrejo en Kamchatka occidental era minima hasta la década de 1990, siendo
principalmente una captura incidental en la pesca de P. camtschaticus. Sin embargo, entre 2006 y 2017,
las poblaciones de cangrejo real azul se mantuvieron en niveles altos, alcanzando las 3.000 toneladas.
La imposicion de restricciones en 2009-2010 tuvo un fuerte impacto, reduciendo la captura total a solo
500 toneladas, la cifra més baja en una década. Desde 2012, se establecié una captura minima diaria
por buque para gestionar la pesqueria, manteniendo las capturas estables en alrededor de 3.500
toneladas desde 2017. Ambas pesquerias fueron certificadas en 2022, pero luego el ecoetiquetado fue
suspendido debido a evidencias sobre la sostenibilidad de los stocks en el Mar de Okhotsk.

Pesqueria del Red king crab del Mar de Barent

El red king crab, P. camtschaticus, que se distribuye en aguas rusas del Mar de Barents se puede
encontrar desde aguas someras hasta profundidades de 335 metros, en un rango de temperaturas que
oscilan entre -0.8 °C y +8.5 °C. Para estimar el estado de la poblacién de cangrejo real rojo se emplean
diversos métodos, incluyendo campafias de arrastre, campafias con trampas y datos de pesca comercial.
Estos datos se utilizan en modelos analiticos para evaluar la dinamica de la poblacion. A partir de 2013,
se emplea un modelo de agotamiento de Leslie para estimar la biomasa del stock comercial en el area
de captura. Se ha determinado que la poblacion se encuentra por encima del objetivo de biomasa
comercial (192.000 t), con una tasa de explotacion que se mantiene por debajo del nivel establecido
(45.000 t y 149.000 t). Se implementd una Regla de Control de Cosecha (HCR) precautoria y robusta,
que establece limites de variacion para la captura maxima permisible sobre la base del estado del stock.
Las simulaciones indican que estas RCC son efectivas para gestionar la poblacion de P. camtschaticus
en el Mar de Barents, asegurando una explotacion sostenible y evitando la sobrepesca. La pesqueria
fue certificada del 22 de febrero de 2018 al 3 diciembre 2028.
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Asociacion de pescadores de cangrejos del Mar de Okhotsk

Esta unidad de certificacion abarca tres pesquerias del Mar de Okhotsk en Rusia dirigidas al
red king crab, blue king crab y al snow crab (Chionoecetes opilio) y fue certificada el 12 octubre 2023
extendiéndose hasta el 11 octubre 2028. Como ya se ha mencionado la pesca del red king crab cerca
de la costa occidental de Kamchatka tienen una larga historia, que abarca mas de 100 afios. Durante
este periodo ha fluctuado significativamente provocando variaciones en la produccion de machos de
tamafo comercial. Durante la década de 1990 y principios del 2000, se registro una importante captura
ilegal de cangrejos, que supero las estadisticas oficiales entre dos y tres veces. Para evitar el colapso
de la poblacidn, se impuso una prohibicion de la pesca comercial de 2005 a 2012, con excepcion de
2007. Los estudios realizados en 2013 indicaron que la poblacion explotable habia superado sus niveles
anteriores al afio 2000, y por lo tanto se reanudd la pesca comercial aumentando sustancialmente los
desembarques. En la temporada de pesca de 2020 se produjo una disminucién considerable de las
capturas de machos de tamafio comercial por trampa en comparacion con afos anteriores y se fijo un
para las subzonas de Kamchatka Occidental y Kamchatka-Kuril de 15.405 toneladas.

El blue king crab P. platypus se encuentra en las frias aguas del Pacifico Norte, incluyendo
areas como la isla San Mateo, las islas Pribilof y las islas Diomedes en Alaska, asi como en todo el
mar de Bering, el Mar de Okhotsk, el Mar del Japén y aguas adyacentes. Si bien se encuentran entre
los cangrejos mas grandes del mundo, generalmente son mas pequefios que P. camtschaticus. Esta
especie fue capturada principalmente en pequefias cantidades como captura incidental en las pesquerias
de red king crab en el area de Khairyuzovsky y antes de la década de 1990 la pesca selectiva era minima
y restringida principalmente a la subzona de Kamchatka occidental. Actualmente, las normas relativas
a la captura de P. platypus en la subzona de Kamchatka occidental permiten la pesca del 1 de enero al
14 de julio y del 11 de octubre al 31 de diciembre. Aungue la extraccion del cangrejo azul a menudo
excede la Captura Méxima Permisible (CMP) anual desde 2006 hasta 2020, el estado de la poblacion
sigue siendo satisfactorio. EI rendimiento diario promedio ha mostrado un crecimiento constante,
aungue con fluctuaciones en los ultimos afios y variabilidad en la distribucién de tallas de los machos.
A pesar de estas fluctuaciones, la abundancia de cangrejo real azul se ha mantenido relativamente
estable. Sin embargo, desde 2018 se ha notado una reduccion en la abundancia de machos de tamafio
comercial, posiblemente debido a bajas tasas de reclutamiento. Los modelos predictivos sugieren que,
con las estrategias de gestion actuales, existe un bajo riesgo de sobrepesca y que la biomasa de la
poblacién explotable se mantiene dentro de limites seguros.

El snow crab, C. opilio, es una especie de cangrejo subartico perteneciente a la familia
Oregoniidae. Se distribuye en diversas regiones, incluido el Pacifico Norte, el Mar de Beaufort, el
Atlantico Noroeste desde el Golfo de Maine hasta la costa de Labrador, incluyendo el Golfo de San
Lorenzo, asi como la costa oeste de Groenlandia. La pesca comercial se ha desarrollado en todas estas
areas debido a su abundancia y valor econémico. Antes de la década de 1990, las capturas anuales en
el norte y noroeste del Mar de Okhotsk oscilaban entre 1.000 y 1.500 toneladas, principalmente bajo
cuotas cientificas. Sin embargo, desde 1996, se ha explotado ampliamente con fines comerciales. A
medida que se abrieron nuevas areas de pesca, la CMP fue aumentando gradualmente. Las regulaciones
incluyen requisitos de tamafio minimo y periodos de veda. Aungue las capturas maximas suelen ocurrir
en mayo Y junio, los rendimientos satisfactorios se observan generalmente de julio a diciembre. Las
capturas comerciales medias de cangrejo han variado a lo largo de los afios, observandose cierto
crecimiento a principios de la década de 2010. La evaluacion se basa en modelos de produccion
excedente, aunque ha habido dificultades para estimar con precision la biomasay los puntos biologicos
de referencia. A pesar de la presidn pesquera, la densidad de machos y el tamafio de las capturas no
han mostrado una tendencia a la baja en algunas areas y la CMP ha permanecido constantemente alta
(>18.000 t).
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AQIP Pesqueria con trampas de snow crab- Estuario y norte del golfo St Lawrence, Canada

La pesqueria de snow crab C. opilio en el norte del Golfo de San Lorenzo ha experimentado
cambios significativos a lo largo de los afios, expandiendo sus areas de pesca y estableciendo medidas
de gestion para asegurar una captura sostenible. Desde la década de 1960, los pescadores de Quebec y
Nuevo Brunswick se han centrado en esta especie, expandiendo gradualmente su actividad mientras se
introducian unidades (&reas) de gestion para regular la pesca. En la década de 1990, con la disminucion
de algunas poblaciones de peces de fondo, la demanda de acceso a la pesqueria de snow crab aumento.
Se exploraron nuevas zonas y se implementé un programa de cuotas individuales transferibles para
gestionar la pesqueria. Sin embargo, datos recientes muestran una disminucién en los desembarques y
en la abundancia en algunas areas de manejo, atribuida a factores socioeconémicos y cambios
ambientales, como el calentamiento del habitat térmico. Las perspectivas para 2022 indicaba una baja
disponibilidad de biomasa, lo que requirid precaucion al establecer la CMP para evitar un desequilibrio
en la proporcién de sexos durante el reclutamiento. Los esfuerzos de gestion contintan adaptandose a
las condiciones cambiantes para garantizar la sostenibilidad a largo plazo de la pesqueria. Aungque no
se ha aplicado un modelo de evaluacién ni se han definido PBR ni RCC, la pesqueria esta certificada
para ocho areas de manejo hasta diciembre de 2025.

Pesqueria de snow crab de Nueva Escocia, Canada

El snow crab que se distribuye desde el norte de Labrador hasta cerca del Golfo de Maine es
mas abundante entre los 60 y 280 metros y en temperaturas entre -1 y 6°C. La pesca al este de Canada
comenzo en la década de 1960, pero se expandié rapidamente en la década de 1980 hasta convertirse
en una de las pesquerias méas grandes de Canada. Las practicas de gestion han evolucionado, pasando
de controles de esfuerzo a regulaciones de captura total permitida y se gestiona en tres subareas. Los
desembarques totales de las tres subareas aumentaron a niveles récord de aproximadamente 10.000 t a
principios de la década de 2000, 14. 000 t en 2010 y posteriormente disminuyeron a su tasa minima de
6.000 t en 2017. Los factores ambientales, como el aumento de las temperaturas, plantean desafios
importantes para el habitat y la dinamica de esta especie. El manejo de esta pesqueria, sustentable a
largo plazo, requiere considerar los cambios del ecosistema, adaptar las practicas de gestion y abordar
las incertidumbres asociadas con la variabilidad ambiental y las metodologias de evaluacion. La
pesqueria esta certificada desde el afio 2012 y la ultima revisidn extendio la certificacion hasta el 14
marzo 2028.

Pesqueria de snow crab del Mar de Barent, Noruega

El snow crab también esta presente a lo largo de la costa occidental de Groenlandia y ha
establecido una poblacion en el mar de Barents. Esta poblacidn, descubierta inicialmente en 1996, se
ha expandido tanto en distribucion como en abundancia, sustentando importantes pesqueria noruegas
y rusas en el area. La pesqueria rusa opera todo el afio, con cuotas y desembarques mas altos en los
ultimos afios, lo que refleja una mayor actividad pesquera y abundancias de estos cangrejos en la zona
rusa. En la pesqueria noruega, se llevan diarios de captura electronicos y desde mayo de 2015 se exige
la presentacion de informes sobre el esfuerzo. El indice de tasa de captura disminuy6 gradualmente
después de que se restringiera el acceso a la parte rusa de Smutthullet en enero de 2017 (3.600-4500
t), lograndose desembarques de <6.500t. Las tasas de captura varian segun la estacion y estan
influenciadas por factores como la capa de hielo durante los meses de invierno. Esta pesqueria fue
certificada recientemente, en abril de 2024.
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Pesqueria de snow crab Newfoundland y Labrador, Canada

La Asociacion de Productores de Productos del Mar (ASP), fundada en 2003, es una asociacion
comercial industrial sin fines de lucro que representa a los productores de productos del Mar del
Labrador e isla Terranova. Esta asociacion ha desempefiado un papel importante en iniciativas como
las certificaciones MSC, beneficiando a la industria y garantizando su viabilidad a largo plazo.

La pesqueria de snow crab en Terranova y Labrador es una de las més valiosas de Canada. La
temporada de pesca comienza a principios de abril en la parte insular y de principios a mediados de
mayo en Labrador, concluyendo entre mediados de junio y finales de julio. Cerca de 2.431 empresas
autorizadas participan en la pesqueria, operando embarcaciones de diferentes tamafos. La pesqueria
ha evolucionado desde su inicio en 1967 en Trinity Bay, pasando de capturas incidentales a una
pesqueria dirigida. Se han introducido medidas de gestion como cuotas individuales transferibles y
licencias, y el esfuerzo de pesca se ha extendido desde el centro de Labrador hasta los bordes de las
laderas de la costa del Grand Bank en el sur. Los desembarques han variado con el tiempo debido a
cambios en las areas de pesca, medidas de gestion y factores ambientales. Aunque los desembarques
disminuyeron desde su punto maximo en 1999, se han recuperado recientemente debido a perspectivas
favorables para el reclutamiento. Los esfuerzos de monitoreo incluyen evaluar la biomasa, el
reclutamiento, la mortalidad y la CPUE de la pesqueria, utilizando una variedad de métodos de
recoleccion de datos. La pesqueria ha sido certificada recientemente por MSC, abril de 2024 y por 4
afios, aunque aun no se han presentado evidencia de HCR bien definidas.

Pesqueria de Opilio crab del Mar DE Barents, Rusia

La pesqueria de snow crab del mar de Barents ha experimentado un desarrollo significativo
desde sus inicios, comenzé con los primeros registros en 1996 y fueron aumentando gradualmente las
capturas incidentales amplidndose también la zona de pesca. Las capturas en el mar de Barents
comenzaron en 2013 en aguas internacionales y se expandieron a la Zona Econdémica Exclusiva (ZEE)
de Rusia en 2016. Actualmente, 16 embarcaciones pescan activamente cangrejo de las nieves bajo la
Asociacion de Captadores de Cangrejo del Norte, establecida en 1992, quien coordina y representa los
intereses de los barcos. La evidencia cientifica sobre el estado de la poblacion proviene de estudios
conjuntos del ecosistema ruso-noruego, estadisticas de capturas de buques rusos y datos de
observadores en buques pesqueros. La biomasa legal de snow crab en el mar de Barents se estima en
400.000 a 540.000 toneladas, con una disminucién reciente que ha generado preocupaciones sobre el
estado de la poblacion. Los puntos de referencia limite y objetivo de la biomasa estan establecidos en
107.000 y 356.000 toneladas respectivamente, y el punto de referencia objetivo para la tasa de
explotacion no debe exceder el 0,15. La pesqueria esta certificada desde 2020 hasta el 6 de octubre de
2025.

En los ejemplos aqui presentados, particularmente si consideramos las unidades de certificacion
que presentaron explicitamente RCC, se evidencid que la regla de control de captura recomendada para
este tipo de cangrejos seria de tipo rampa con captura limite. En este caso las capturas seran
proporcionales a los cambios en la biomasa o densidad poblacional hasta cierto nivel de biomasa limite,
bajo la cual se fija un nivel de captura estable que permita una minima viabilidad operacional y el
registro de datos cientificos. En el primer taller realizado sobre esta temética para la pesqueria de
centolla del Area Central, con distintas partes interesadas, se realizé una encuesta no vinculante para
seleccionar entre distintas opciones de RCC las mejores candidatas sobre la base de distintas variables
a tener en cuenta (mayores capturas, mayores biomasas, reducir la sobrepesca, reducir la variabilidad
de la pesqueria, evitar el cierre de la pesqueria y/o evitar despidos). Los resultados obtenidos variaron
en funcion de la variable considerada y las RCC mas votadas fueron: una tasa de mortalidad por pesca
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0 tasa de explotacion constante, una tasa de mortalidad por pesca o tasa de explotacion constante con
captura limite, una tasa de captura tipo rampa con escape y finalmente una tasa de captura tipo rampa

con captura limite (Radonic et al, 2024).

Tabla 1. Ejemplos de unidades de certificacion de grandes cangrejos comerciales, el estado actual, la
especie objetivo, los puntos bioldgicos de referencia (PBR) y las caracteristicas de las reglas de control

de captura (RCC).
Unidad de Estado de Especie PBR RCC
certificacion | certificacion
Pesqueriade | Suspendido |Blue king crab |Blim i il . . L
cangrejos con | (21/06/2023) | (Paralithodes | Bobj= - - gé;:arlsiatilogiasse dgnlgugr?g I:CF')%T
:\r/la;zzs ?;Ig%,grl:?i n EstS - encima del punto de referencia
Okhotsk crab (Lithoges . 3 objetivo Btr (zona saludable),
aequispina) ‘ entonces el nivel de explotacion
Re?i kiﬁg crab Fi no se fija en un nivel superior
(Paralithodes e . . Iiltr-mvel de explotacion objetivo
camtschaticus) 2. Si la biomasa de la poblacion
comercial Bi se encuentra por
encima del punto de referencia
limite de biomasa Blim (zona
cautelosa), pero por debajo del
punto de referencia objetivo de
biomasa Btr, el nivel de
explotacion se estima como Fi =
Ftr x(Bi —Blim )/(Btr —Blim );
3. Si la biomasa del stock
comercial por debajo del punto de
referencia limite (zona critica), el
nivel de explotacion se fija en
cero (Fi = FO = 0). La pesqueria
esta cerrada y solo se permite la
pesca con fines cientificos
Red king crab | Certificado | Red king crab | Blim : - u om : .
. . . 1. El nivel de explotacion
Mar de (desde 2018) | (Paralithodes | Bobj= T (proporcién pescada Et) ?]0 puede
Barent camtschaticus) | BRMS

superar al nivel de explotacion
objetivo (Etr =0,17) con stock
legal por encima del punto de
referencia de biomasa objetivo

| (Btr= 64.000t=BRMS)

2. Con stock legal (Bt) por encima
del punto de referencia limite de
biomasa (Blim=19.000t), pero
por debajo del objetivo el nivel de
explotacion se estima como Et=
Etrx(Bt-Blim)/(Btr-Blim);

3. Con stock legal por debajo del
punto de referencia limite, el nivel
de explotacién es Et= 0 (pesca
solo con fines cientificos).
4. La variacion de la CMP de un
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Unidad de
certificacion

Estado de
certificacion

Especie

PBR

RCC

afio a otro no podré superar al +
30 % de la CMP del afio anterior,
siempre que el stock legal esté por
encima del punto de referencia
limite.

Asociacion
de pescadores
de cangrejos
Mar de
Okhotsk

Certificado
(desde 2021)

Blue king crab
(Paralithodes
platypus)

Red king crab
(Paralithodes
camtschaticus)
Snow crab
(Chionoecetes
opilio)

Blim
Bobj
Flim
F

obj

o i = NI © et s

¥

—

e

Blim y Busr representan el 25% y
el 50% de la capacidad de carga,
respectivamente. ~ La biomasa
pescable es la de cangrejo macho
maduro > 95 mm de ancho de
caparazén (CW). Frms: referencia
de eliminacion del limite. La Tasa
de Eliminacion (RR) objetivo es
del 20% de la biomasa explotable
(F=0,22). Los indicadores
contextuales  secundarios  se
utilizan para modular las tasas de
capturaentre el 10 %y el 30 % de
labiomasa explotable cuando es >
Busr y entre el 0 % y el 20 %
cuando es < Busr pero > Blim.

Pesqueria de
snow crab
Nueva
Escocia

Certificado
(desde 2012)

Snow crab
(Chionoecetes
opilio)

Blim
Busr

rms

Blim y Busr representan el 25%
y el 50% de la capacidad de
carga, respectivamente. La
biomasa pescable es la de
cangrejo macho maduro > 95
mm de ancho de caparazon
(CW). Frms: referencia de
eliminacién del limite. La Tasa
de Eliminacion (RR) objetivo es
del 20% de la biomasa
explotable (F=0,22). Los
indicadores contextuales
secundarios se utilizan para
modular las tasas de captura
entre el 10 % y el 30 % de la
biomasa explotable cuando es >
Busry entre el 0 % y el 20 %
cuando es < Busr pero > Blim.

Pesqueria de
snow crab
Mar de
Barent

Certificado
(desde 2024)

Snow crab
(Chionoecetes
opilio)

BMS
Blim

0.3B
MSY

La poblacién de la plataforma
continental noruega ha estado en
BRMS o por encima desde 2018.
El analisis de riesgo indica una
probabilidad de que B < BRMS
del 20,2 % en 2020 y del 13,4 %
en 2021 y una probabilidad de
que F > FRMS del 4,6 % en 2020
y del 22,0 % en 2021. Por lo
tanto, la poblacion se encuentra
en un nivel coherente con el
RMS o fluctia alrededor de él.
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Discusion y Conclusiones

Las RCC son directrices predefinidas que establecen cuanto se puede pescar en funcion de
indicadores sobre el estado de la poblacién. Estos indicadores pueden ser empiricos y/o estar basados
en modelos. Las acciones para regular una pesqueria pueden basarse en la captura, el esfuerzo (medido
en dias de pesca, maniobras, o niUmero de buques), la tasa de mortalidad por pesca (F), o pueden
requerir modificaciones en otros controles, como la longitud o la escala de las vedas espacio-
temporales, asi como limites de tamafio minimo para los ejemplares capturados.

Los puntos bioldgicos de referencia (PBR) y la Captura Biol6gicamente Aceptable (CBA) para
las poblaciones de cangrejo explotadas se calculan, en parte, basandose en la relacion entre la biomasa
de machos maduros actual y los niveles de referencia (Heller-Shipley et al., 2021). La influencia de la
captura exclusiva de los machos en el rendimiento reproductivo de las hembras se ha sugerido como
un factor que contribuye a la evolucién histérica de disminuciones en algunas poblaciones de cangrejo
del Golfo de Alaska (Orensanz et al, 1998) sin embargo no siempre es tenido en cuenta en los modelos
de evaluacion.

Los indicadores de la salud poblacional son Utiles para detectar tempranamente cambios
negativos y condiciones de sobrexplotacion. En este sentido, la proporcién de hembras maduras sin
huevos durante el periodo de incubacion se relacionaria con la disponibilidad de machos, mientras que
la proporcién de hembras maduras con puesta completa puede indicar un tamafio de los machos
adecuado para fecundar a las hembras maduras disponibles (Powell et al., 1973; Orensanz et al., 2005;
Sato et al., 2006 y 2007). Asimismo, cambios en el tamafo de la masa ovigera a nivel poblacional
posibilitan detectar signos tempranos de sobrepesca de reclutamiento (Macintosh et al. 1979, Orensanz
et al. 1998). Aunque estas métricas se centran en las hembras, también pueden servir como indicadores
de la situacion de los machos. Otros indicadores relevantes, relacionados con la pesca selectiva de
machos en muchas pesquerias de cangrejos, incluyen la proporcién de sexos y el tamafio promedio de
los machos, ya que pueden tener un efecto perjudicial a largo plazo en toda la poblacion (Swiney et al.,
2012).

En el caso particular de la centolla del Area Central, desde el afio 2012, se registra el tamafio
de masa ovigera (TMO) que permite reportar anualmente la proporcién de hembras con puesta
completa (HPC). En 2015, el indicador HPC se redujo notoriamente (de 80% a 40-50%) y por lo tanto
se recomendd la extension del periodo de veda para incluir la época de apareamiento y traslado de los
huevos a la cavidad abdominal y el establecimiento de una cuota anual de captura por debajo de los
niveles de captura reportados. A partir de 2018 se comenz6 a evidenciar una recuperacion y
actualmente se registran valores cercanos a los reportados inicialmente. Por otra parte, la proporcion
de hembras maduras sin huevos (HSH), es decir que no se reprodujeron durante esa temporada
reproductiva, se ha mostrado estable. Teniendo en cuenta que estos indicadores reproductivos (HPC y
HSH) han demostrado ser una herramienta Gtil para el manejo de esta pesqueria se propusieron valores
limites basados en el analisis empirico y posibles restricciones a implementar de alcanzarlos (Firpo et
al, 2023).

A partir de afio 2020, se implementé para el stock de centolla del Area Central un modelo de
evaluacion estructurado por tallas (Canales et al., 2020), similar al utilizado en otras pesquerias de
cangrejos (Sullivan et al., 1990; Turnock y Rugolo, 2010, Zheng y Siddeek, 2011; Canales et al., 2014;
Canales et al., 2016). Los resultados confirmaron que el recurso habria sufrido sobrexplotacién entre
los afios 2015 y 2016, y una incipiente recuperacion en los ultimos afios. Al establecerse como punto
bioldgico de referencia el escape del 40% de la biomasa explotable, definida como la biomasa de
machos reproductores mayores de 109 mm LC, se estimé una captura limite a corto plazo.
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La conjuncion entre datos multiples y evaluaciones cualitativas y cuantitativas es necesaria para
comprender de manera integral el estado de un recurso y evitar riesgos de sobrepesca y sobrexplotacion
(Fitzgerald et al., 2007). Los resultados del modelo de evaluacion de centolla y los limites de captura
derivados del mismo deberian complementarse, continuando con el monitoreo del estado reproductivo
e incorporando otros indicadores poblacionales. Teniendo en cuenta las RCC y la Evaluacion de
Estrategias de Manejo (EEM) aplicadas en diversas pesquerias de “grandes cangrejos” y la informacion
que aportan los indicadores poblacionales reproductivos utilizados en la pesqueria de centolla de
Argentina, se considera que una integracion de ambos permitiria avanzar en el manejo de la pesqueria
que se desarrolla en el Area Central. Para ello, y en primera instancia, se debera evaluar en consenso
con los diferentes actores involucrados la o las RCC que mejor se adapten a este stock, definir como
se implementaria un plan de recuperacion y cuéles serian las medidas en caso de alcanzar los valores
limites que se establezcan.

El Taller sobre Reglas de control de captura para la pesqueria de centolla en el Area Central de
manejo fue significativo en el camino hacia una gestion mas sostenible de este recurso crucial. La
participacion de representantes de empresas pesqueras, cientificos y autoridades institucionales y
gubernamentales asegurd una discusion amplia y representativa, abarcando diversas perspectivas y
consideraciones. La presentacion de las estrategias de manejo y explotacion pesquera, que incorporo
aspectos econoémicos, sociales y culturales, resaltd la importancia de adoptar un enfoque integral en la
gestién de la pesqueria. Esto refleja un reconocimiento creciente de que la sostenibilidad no se limita
Unicamente a consideraciones bioldgicas, sino que también abarca aspectos econémicos y sociales que
afectan tanto a las comunidades locales como a la viabilidad a largo plazo de la industria pesquera.

La discusion sobre las reglas de control de captura fue central en el taller, ya que estas reglas
desempefian un papel crucial en el ajuste de la mortalidad por pescay, por lo tanto, en la sostenibilidad
del recurso. La propuesta de realizar una encuesta para identificar las variables relevantes en el manejo
de la pesqueria fue un paso importante hacia una gestién mas informada y participativa. Las variables
operacionales identificadas, como los niveles de captura, el nivel de biomasa, los riesgos de
sobreexplotacion, el esfuerzo de pesca y el riesgo de cierre, son fundamentales para comprender y
gestionar adecuadamente la pesqueria. La seleccion de reglas de control de captura que permitan
obtener la mayor captura, mayor biomasa, menor variabilidad pesquera y mayor aceptacion de los
usuarios refleja un enfoque equilibrado que busca maximizar los beneficios econémicos y sociales
mientras se garantiza la sostenibilidad a largo plazo del recurso.

Afortunadamente, el marco legal de las Comisiones y Subcomisiones establecidas para el
manejo de esta pesqueria brinda un ambito de discusion de las medidas propuestas, no sélo por parte
de los grupos de investigacion, sino también de las autoridades, con el objeto de consensuar su
aplicacion y eventuales modificaciones. La finalidad de las reuniones de Comision, donde participan
representantes de las empresas, es transmitir los resultados de las investigaciones sobre el estado de la
pesqueria. La idea es compartir la comprension de los por qué (causas) y los para qué (objetivos) se
establecen las medidas y se deciden modificaciones. En el marco de estos procesos participativos se
promueve el consenso entre los distintos actores de la pesqueria para lograr una explotacién sustentable
a corto, mediano y largo plazo y son en estos &mbitos donde a futuro se deberé trabajar sobre las RCC
a aplicar en esta pesqueria.
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