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SERIE DE TIEMPO ECOLOGICA EPEA 111/2019 (JULIO 2019)

La campaiia se llevd a cabo el dia 18/07/19 en el Motovelero Oceanografico "Dr. B. Houssay” (PNA), cumpliéndose con
las actividades previstas en el plan de camparia. Las actividades comenzaron a las 09:00hs con un arrastre de fondo
muestreo propio de la PNA. A continuacion, utilizando diversas redes de plancton se recolectd material de fitoplancton,
zooplancton e ictioplancton. Luego se registro la distribucion de la reflectancia superficial y la irradiancia espectral en la
columna de agua (Satlantic). Finalmente, se registraron los perfiles de temperatura, conductividad (salinidad), oxigeno
disuelto y fluorescencia utilizando el CTD montado en la roseta del motovelero. Se colectaron muestras de agua con
botellas tipo “Niskin™ a cuatro niveles seleccionados, mas una muestra de superficie con balde. Estas muestras serdn
utilizadas para las determinaciones de nutrientes, oxigeno disuelto, pH, alcalinidad, absorcion del material disuelto y
particulado, salinidad, clorofila a (total y menor de 5 ym), diversidad pigmentaria (HPLC), abundancia y diversidad del
bacterioplancton, presencia de bacterias coliformes y degradadoras de hidrocarburos (BDH), para el analisis cuali-
cuantitativo de diferentes fracciones del fitoplancton y para la determinacion de isotopos estables de C y N. También se
tomaron muestras de superficie y fondo para evaluar la concentracion de microplasticos. En el perfil termo-halino se
observo un aumento en salinidad de 33.91 en superficie a 34.01 partir de los 26 m hasta 34.49 los 44 m donde se
estabilizo hasta el fin del perfil; con cambios simultaneos en los valores de temperatura de 11.61 (superficie) — 11.73 (27
m) — 11.35 (44 a 46 m). Debera estudiarse a que pudo deberse esta situacion particular. En cuanto a la composicion de la
comunidad fitoplanctonica, se destacaron las diatomeas, especialmente del género Chaetoceros, y algunos
dinoflagelados, casi exclusivamente al género Tripos. Asimismo, se destacd la presencia del cocolitoférido Coccolithus
pelagicus.
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INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION'Y
DESARROLLO PESQUERO

INIDEP

INFORME DE CAMPANA

Campafia:AH-03/19 “EPEA 111/19”

1. Programa: Ambiente Marino
Proyecto: Dindmica del Plancton Marino y Cambio Climatico (DiPlaMCC).

2. Buque:
Motovelero Oceanografico “Dr. Bernardo Houssay” (PNA)

3. Fecha de realizacion:

Fecha de zarpada: 18/07/19 Hora: 05:00
Fecha de arribo: 18/07/19 Hora: 17:00
Duracion de la campafa: 1 (un) dia.
Personal cientifico-técnico participante
Nombre Institucion Funcion
Allega, Lucrecia INIDEP Investigadora

Ascurra, Marcelo

INIDEP/Armada

Técnico

Berghoff, Carla

INIDEP

Investigadora

Bracheta, Hugo

INIDEP

Técnico

Do Souto, Marina

CONICET/INIDEP

Becaria

Hozbor, Constanza

INIDEP

Investigadora

Lutz, Vivian

CONICET/INIDEP

Jefa Cientifica

Padovani, Luciano

INIDEP

Investigador

Ruiz, M. Guillermina

CONICET/INIDEP

Becaria

Silva, Ricardo

INIDEP

Investigador

5. Objetivos de la campafia
5.1. Objetivos principales
Analizar la variacion temporal de las condiciones ambientales.

Analizar la variacion temporal de los diferentes componentes de todos los grupos del
plancton.



6. Area de Investigacion.
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Figura 1. Ubicacion de la “Estacion Permanente de Estudios Ambientales” (EPEA).

Actividad
N°E  Posicion Oceanografia Bacterias Fitoplancton Zooplancton Larvas
Gral. Luz
24 38°28° S
57°41° W Si Si Si Si Si

Tabla 1. Posicion de la estacion EPEA vy actividades desarrolladas durante la campafia
AH-03/19

7. Adquisicion de datos y actividades de muestreo desarrolladas.
Las actividades comenzaron a las 09:00hs con un arrastre de fondo con una red
“pilotito” para capturar especies bentdnicas, en el marco del proyecto “Estudio de la
fauna bentonica en la EPEA”, a cargo de la Lic. Nadia Cerino, Oficial Principal,
bidloga de la tripulacion del Motovelero PNA Dr. Bernardo Houssay. Luego
utilizando diversas redes de plancton se recolectd material de fitoplancton,
zooplancton e ictioplancton. Para el fitoplancton se utiliz6 una red bicénica con una
malla de 25 pm de tamafio de poro, y redes Mini-Bongo y Bongo para zooplancton e
ictioplancton respectivamente. A partir de las muestras obtenidas con la red Bongo,
se aislaron larvas de anchoita para estudios de tasas de crecimiento y condicién
nutricional. Alrededor de las 10:15 se registro la distribucion de la reflectancia
superficial y la irradiancia espectral en la columna de agua (Satlantic).
Aprovechando las buenas condiciones meteorologicas se hicieron dos registros para
permitir la participacién de mas personas en esta maniobra, tanto en lo referido a la
puesta del radiometro en el agua, como al uso del software. Luego se registraron los
perfiles de temperatura, conductividad (salinidad) y fluorescencia utilizando el CTD
montado en la roseta del motovelero. A partir de la informacion referida a la
estructura termo-halina y el perfil de luz en la columna de agua, se seleccionaron



cuatro niveles para tomar muestras de agua con botellas tipo “Niskin”, mas una
muestra de superficie recolectada con un balde plastico. Estas muestras seran
utilizadas para las determinaciones de nutrientes, oxigeno disuelto, alcalinidad,
absorcion del material disuelto y particulado, salinidad, clorofila a (total y menor de
5um), diversidad pigmentaria (HPLC), abundancia y diversidad del bacterioplancton,
presencia de bacterias coliformes y degradadoras de hidrocarburos (BDH), para el
analisis cuali-cuantitativo de diferentes fracciones del fitoplancton y para la
determinacion de isotopos estables de C y N. También se tomaron muestras de
superficie y fondo para evaluar la concentracion de microplésticos.

La metodologia empleada en el muestreo y adquisicion de datos fue la siguiente:

*Perfil de temperatura, salinidad y fluorescencia

Para registrar el perfil de temperatura, salinidad y fluorescencia, se utiliz6 un CTD
Seabird (modelo SBE 9/11) que es parte del equipamiento cientifico del motovelero.
Durante esta maniobra, se tomaron las muestras de agua de diferentes profundidades
utilizando las botellas Niskin. De la botella mas profunda, se tom6 una muestra para
la determinacion de la salinidad que sera analizada en el gabinete de Oceanografia
Fisica del INIDEP utilizando un salindmetro (AutosalGuidline 8400B).

x* . .
Ver novedades al final del informe.

Registros de irradiancia en superficie y en la columna de agua

Se utilizé el radiometro Satlantic hiper-espectral Seabird (Profiler 11 HyperOCR)
para registrar los niveles de irradiancia correspondiente a diversas longitudes de onda
en la columna de agua. A partir de esta informacion, se seleccionaron las
profundidades correspondientes aproximadamente a los niveles de 50, 25, 10 y 1%
de la irradiancia PAR que llega a la superficie, a las cuales se tomaron muestras de
agua con las botellas Niskin de la roseta.

Obtencion de muestras de plancton.

- Fitoplancton.

Se utilizé una red bicdnica con una malla de 25 um de tamarfio de poro, realizandose
dos barridos verticales desde aproximadamente 35 m de profundidad hasta la
superficie.

- Zooplancton

Se realizaron tres arrastres oblicuos desde aproximadamente 40 m de profundidad
hasta la superficie, utilizando una red Mini-Bongo equipada con mallas de 67 y 200
pum de tamafio de poro.

- Ictioplancton

Las muestras de ictioplancton se recolectaron utilizando una red de Bongo equipada
con una malla de 300 um de abertura de poro. Se realizaron dos arrastres oblicuos
desde aproximadamente 30 m de profundidad hasta la superficie.

Obtencion de muestras de agua de diferentes profundidades



De acuerdo a los niveles de luz registrados, se tomaron muestras de agua con las
botellas Niskin de la roseta a 5, 15, 40 y 46 m. de profundidad. De estas botellas
(selectivamente), se obtuvieron distintas sub-muestras:

5 ml (por duplicado) se conservaron en crioviales en un termo con nitrégeno
liquido para el anélisis en el laboratorio de nutrientes disueltos (nitrato, nitrito,
fosfato y silicato), utilizando un autoanalizador (Skalar — San++ System);

250 ml se filtraron sobre membranas de fibra de vidrio (tipo Whatman GF/F)
para determinar la concentracion de clorofila a utilizando el método
espectrofluorométrico, y otros 2 litros sobre el mismo tipo de membranas para
analizar la diversidad de pigmentos fotosintéticos por HPLC. Estas
membranas se almacenaron en un termo con nitrégeno liquido;

Para analisis cuali-cuantitativo de fitoplancton se preservaron 250 ml con
formaldehido (concentracion final: 0,2% de formaldehido). Estas muestras se
analizaran por el método de sedimentacion;

50 ml fueron fijados de la misma manera para estudiar las fracciones mas
pequefias del fitoplancton utilizando microscopio de epifluorescencia;

50 ml para la cuantificacion del bacterioplancton;

Muestras de 1 litro se colectaron en forma directa de las botellas “Niskin” en
botellas de borosilicato para la determinacién de alcalinidad en el laboratorio;
Las muestras de agua de mar para la determinacion de la concentracion de
oxigeno disuelto fueron colectadas directamente de las botellas Niskin en
botellas “BOD” de borosilicato de 330 ml, e inmediatamente se fijaron con 1
ml de sulfato de manganeso y 1 ml de solucion alcalina de iodo.

500 ml se filtraron sobre membranas de fibra de vidrio (Whatman GF/F) por
duplicado para obtener los espectros de absorcion del material particulado,

Se recolect6 agua en envases ultra-limpios directamente de las botellas Niskin
para la determinacion de absorcion del material-organico-disuelto-coloreado
(CDOM)

Muestras para hacer recuentos de bacterias heterotrofas totales, cultivables y
no cultivables, y para estudiar la diversidad de bacterias.

De la muestra de superficie se recolectd agua para la deteccién de bacterias
degradadoras de hidrocarburos (BDH)

1 litro de agua de superficie y fondo para la cuantificacion de microplasticos
que seran analizadas utilizando un microscopio estereoscépico

5 litros de agua de superficie y de 5 m de profundidad para la determinacion
de is6topos estables de carbono y nitrégeno. Estas muestras se conservaron en
heladera para luego ser procesadas en el laboratorio. Para los mismos analisis,
también se tomO una muestra de zooplancton de las colectadas con la red
Mini-Bongo correspondiente a la malla de 67 pum de poro y fue fraccionada
con tamices de 80 y 300 um de poro y conservada refrigerada en hielo seco
Ademaés se aislaron larvas de anchoita que se conservaron en nitrégeno
liquido

Para evaluar la presencia de toxinas del fitoplancton por HPLC-masas, una
muestra de 3 litros de agua de superficie se filtro a través de un filtro de fibra
de vidrio GF/F.



8. Observaciones sobre la campafia AH-03/19
La navegacion y las actividades previstas se desarrollaron de acuerdo al plan de

campafia acordado entre el Capitdn del Motovelero Oceanografico. PNA Dr.
Bernardo Houssay, Prefecto Principal Pablo Pérez Segovia, y la Jefa cientifica.
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Figura 2. Iméagenes satelitales de temperatura (izquierda) y clorofila (derecha) superficiales,
correspondientes al dia 15 de julio, ya que el dia de la salida 18/07/19 estuvo totalmente cubierto
de nubes. El punto negro sefiala la posicion de la EPEA, y la linea punteada representa la isobata

de 200m.

Las condiciones meteoroldgicas fueron adecuadas, lo que favorecio el desarrollo de
todas las actividades. El dia de la campafia el cielo estuvo cubierto lo que no permitié
que se pudieran obtener imagenes satelitales de color del océano (clorofila satelital). A
modo ilustrativo se muestran las imagenes de temperatura y clorofila satelital del dia 15
de julio, las que se presentan en la Figura 2.
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Figura 3. Registro de temperatura
(°C), salinidad y fluorescencia.




En la figura 3 se presentan los perfiles de temperatura, salinidad y fluorescencia
obtenidos con el CTD. En la misma, se observa un aumento en salinidad de 33.91 en
superficie a 34.01 partir de los 26 m hasta 34.49 los 44 m donde se estabiliz6 hasta el fin
del perfil a los 46 m; con cambios simultaneos en los valores de temperatura de 11.61
(superficie) — 11.73 (27 m) — 11.35 (44 a 46 m). Debera estudiarse a que pudo deberse
esta situacion particular.

Se realizaron exitosamente dos casting con el nuevo Radiémetro hiperespectral
Satlantic Hyper Pro Il. ElI mismo permite obtener mediciones de la radiancia
ascendente (reflectancia — color del mar) y de la irradiancia descendente de forma
hiperespectral, - es decir, en todas las longitudes de onda entre el ultravioleta y el
infrarrojo - en la columna de agua en coincidencia con la irradiancia incidente en la
superficie. En la figura 3 se presenta el registro de la radiancia ascendente, en la que se
observa que las longitudes de onda del ultra-violeta/violeta/parte del azul (350-450) y
del rojo (650-750) han sido mayormente absorbidas, y por tanto el color que se refleja
es principalmente azul/verde (450-600). Con respecto a la distribucion de la irradiancia
espectral en la columna de agua, en la Figura 5 se observa que en la superficie
(profundidad en eje Y) la intensidad de la irradiancia que penetra en el mar (eje Z) de
todas las longitudes de onda (eje X) es alta y practicamente plana espectralmente. A
medida que la luz desciende disminuyen primero las lambdas correspondientes al UV e
infra-rojo/rojo que son absorbidas principalmente por el agua, luego mas ain el
UV/violeta/azul (absorbida por distintos componentes como el material organico
disuelto, fitoplancton, otras particulas en suspension) y rojo (principalmente por el
fitoplancton). Llegando asi a profundidad (~ 25 m) baja intensidad de luz
primordialmente de color verde (500-600 nm).
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Figura 5. Irradiancia espectral descendente en la columna

de agua.

En cuanto a la composicion de la comunidad fitoplanctonica, la fraccion
microplancténica estuvo representada principalmente por diatomeas y algunos
dinoflagelados. Entre las primeras se registraron algunas especies de Chaetoceros, como Ch.
curvisetus, Ch. didymus y Chaetoceros spp. Otras especies fueron Guinardia delicatula, G.



flaccida, Rhisozolenia sp, Odontella sinensis, Corethron cryophyllum, Thalassiosira sp,
Pleurigma normanii, Thalassionema nitzschioides, y Pseudo-nitzschia sp. Los
dinoflagelados pertenecieron casi exclusivamente al género Tripos, representado por las
especies T. horridum, T. tripos, T. balechii, T. fusus y Tripos sp. Como formas heterotréficas
se registraron especies del género Protoperidinium. Ademas se detectd la presencia del
cocolitoférido Coccolithus pelagicus.

Finalmente, los participantes en la campafa, agradecemos a toda la tripulacion del
motovelero “Dr. B. Houssay”, por la colaboraciéon para poder cumplimentar todas las
actividades previstas.

Novedades:

* EI dia anterior a la zarpada el personal del motovelero notificé que habia problemas
con la unidad de cubierta que controla la operacién de la roseta y CTD propios del buque.
Luego de varios intentos por parte del encargado a bordo y de personal del Gabinete de
Oceanografia Fisica del INIDEP se confirmé que esta unidad no funcionaba. Debido a
que las componentes pertenecientes al INIDEP se encontraban a bordo del BIP “Victor
Anglescu” en la campafia de “Evaluacion de langostino”, se procedid a solicitar
autorizacion al SHN para utilizar una unidad de cubierta que tienen en guarda en el
Gabinete de O.F. Se agradece expresamente la amabilidad del Lic. Alberto Piola, Jefe de
Oceanografia del SHN, por la buena predisposicion mostrada.

Se enfatiza aqui la necesidad de contar con una unidad de cubierta operativa de CTD-
roseta a bordo del motovelero “Dr. Bernardo Houssay” no solo para nuestras proximas
campanas, sino para cualquier otra campafia que emprenda la PNA; sin este elemento no
se pueden llevar a cabo perfiles de temperatura-salinidad (y otras variables) con el
sistema CTD. Por lo que sumamos nuestro apoyo a los pedidos formales que eleve el
Capitan y tripulacion del motovelero a la PNA para lograr la pronta reparacion de este
imprescindible instrumental.

Vivian Lutz
Jefa Cientifica
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