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Introduccién

Las plumas de mar son un grupo particular de octocorales pertenecientes al Orden
Pennatulacea. Habitan todos los océanos del mundo, desde el tropico a regiones polares y desde
el intermareal hasta mas de 6100 metros de profundidad (Williams, 2011). En los mares
profundos, los pennatulaceos pueden distribuirse en parches en ambientes particulares como los
montes submarinos y los taludes (Williams, 1992). En estos ambientes de alta energia,
usualmente colonizan fondos blandos, en los que pueden formar ambientes de poblaciones
medianamente densas que pueden llegar a conformar uno de los tipos existentes de “bosques
animales” (Schejter et al., 2018) constituidos por corales de aguas frias (Buhl-Mortensen et al.,
2017). Las plumas de mar han sido identificadas como una de las especies que caracterizan los
Ecosistemas Marinos Vulnerables (EMV) (FAO, 2009), ya que estos habitats son fisica y
funcionalmente fragiles. La Northwest Atlantic Fisheries Organization (NAFO) ha prohibido en
varias regiones de Canada la pesca de fondo con el fin de preservar habitats en los cuales las
plumas de mar conformaban ecosistemas fragiles (Murillo et al., 2018).

Existen actualmente treinta y siete géneros actuales dentro del Orden Pennatulacea (Pérez
et al., 2016), si bien el grupo aln requiere de mas revisiones sistematicas (Dolan et al., 2013). En
Argentina, se han registrado 15 especies de pennatulaceos (Tabla 1). Pennatula argentina Acufa
y Zamponi, 1992, descripta para la costa de Buenos Aires, es considerada actualmente un
sinénimo junior de Anthoptilum grandiflorum (Verril, 1879) (Pérez y Silva, 2003). Existen pocos
estudios de pennatuldceos en aguas argentinas. Recientemente, como producto de varias
campafas desarrolladas entre los afios 2007 y 2010 por el gobierno espariol, del Rio et al. (2012)
registraron capturas de pennatulaceos en la zona del talud continental a mas de 200 millas de la
costa, en capturas del orden de los 1.69 a 44.7 kg por 0.5 horas de arrastre, en una zona
comprendida entre los 42° y los 48°S. En esta regién y en base a los grupos faunisticos
registrados, los octocorales fueron el componente mas abundante en las comunidades bentonicas
mas profundas (1001-1500 m) (Portela et al., 2012, 2015). Ademas, Anthoptilum grandiflorum y
Halipteris sp. fueron las species registradas mas abundantes entre los pennatulaceos, si bien
también se registraron Funniculina quadrangularis (Pallas, 1766), Pennatula spp., Virgularia sp. y
Distichoptilum gracile Verrill, 1882 (del Rio et al., 2012). Estas evidencias demuestran la existencia
de EMVs en la region estudiada, asi como la importancia de los pennatulaceos como taxones
indicadores (Duran Mufioz et al., 2012).

Comparado con otros cnidarios, existen relativamente pocos registros de especies
asociadas con plumas de mar (Buhl-Mortensen et al., 2017). Algunas de estas especies asociadas
pueden ser obligadas (ej. copépodos parasitos) (Humes, 1985) mientras que otras son facultativas
(ej. ofiuroideos, anémonas) (De Clippele et al., 2015, Baillon et al., 2014). Peces y larvas de
crustaceos también han sido registrados en asociacion con pennatulaceos (Baillon et al., 2012).
En las afueras de la costa noruega, doce taxa fueron registrados asociados con cuatro especies
de plumas de mar (Kophobelemnon stelliferum, Virgularia mirabilis, Funiculina quadrangularis y
Pennatula phosphorea), aunque solo el 5% de las colonias estudiadas present6 fauna asociada
(principalmente camarones y ofiuroideos) (De Clippele et al.,, 2015). En el Océano Atlantico
Noroccidental, catorce especies fueron registradas estrechamente vinculadas con dos plumas de
mar (A. grandiflorum y H. finmarchica), en las cuales los copépodos endosimbiontes fueron los
mas frecuentes (prevalencia: 72%) (Baillon et al., 2014).
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Tabla 1. Pennatulaceos registrados en aguas argentinas. * especie endémica

TAXA REGISTROS PROF. REFERENCIA
(m)
Anthoptil Buenos Aires (38°-41°S-57°-55°W), Is. Acufia y Zamponi 1992;
ggngi?%fur& (Verril, |Malvinas, 52°12'S - 56°51W, 8200 ' ), ) | Pastemnak, 1975; Perez
1879) | millas de la costa Patagonica (42-48°S, y Silva, 2003; del Rio et
59°-61°W) al., 2012
Distichoptilum gracile | a 200 millas de la costa Patagonica (42- .
venrill 12g ° 48°S 59°-61°W) del Rio et al., 2012
Funniculina a 200 millas de la costa Patagonica (42-
guadrangularis 48°S 59°-61°W) del Rio et al., 2012
(Pallas, 1766)
Cabo San Antonio (Buenos Aires) (como )
e Balticina sp.) (38°06'S 55°13"W); a 200 Barreira e Castro, 1990;
Halipteris sp. millas de la costa Patagénica (42-48°S 440-480 | del Rio et al., 2012;
59°-61°W) Portela et al., 2015
Pennatula inflata Buenos Aires (41° 30°S 57° 20'W)

Kikenthal, 1910 439 Acuiia 'y Zamponi, 1992

] ) Sector externo del Rio de la Plata )
Rgmlla muelleri (35°08'S 52°35'W); Mar del Plata 9-150 St,uder ,1878; Zamponi y
Kolliker, 1872 (Buenos Aires) (36021'8 56033'W) Pérez, 1995

. .| Mar del Plata, costa de Buenos Aires
R. musaica Zamponi

& Pérez. 1995 (39°59'S 56°16'W) 100-200 | Zamponiy Pérez, 1995
R. octodentata Camarones Bay (44°48'S 65°30'W;) y

Zamponi & Pérez, Golfo San Jorge (46°39'S 66°00'W; 25-91 |Zamponiy Pérez 1995
1995 46°51'S 66°25'W), (Patagonia)

Estrecho de Magallanes; Patagonia
(41°35'S 57°53'W); 45°59'S 59°57'W;
50°42's 67°54'W); Islas Malvinas

R. reniformis (Pallas, | 50046's 56°01'W: 53°26'S 61°33'W); Isla | 80-900

May, 1899; Zamponi y

1766) de los Estados (54°34'S 61°59'W); Banco perez, 1995
Burdwood (; 53°26'S 61°33'W; 54°18'S
56°10'W)
Monte Hermoso (39°00'S 61°10'W)
Stylatula antillarum (Buenos Aires); Golfo San Matias . .
Kolliker, 1872 (41°16'S 63°20'W), Punta Médanos 38 | Zamponiy Perez, 1996
(48°15'S 66°00'W) (Patagonia)
Bahia Blanca, Puerto Quequén (38°43'S
S. darwini Kolliker, 58°15'W); Buenos Aires (39°10'S ) Kolliker, 1870; Zamponi
1870 * 56°20'W), Punta Pardelas (42°32'S y Pérez, 1996
64°15'W) (Patagonia)
S. polyzoidea Bahia San Blas (40°45'S 62°15'W);
’ ; . Puerto Quequén (38°30'S 58°40'W), Isla . .
Zampgnl and Pérez, de los Pajaros (42°27'S 64°30'W) 57 Zamponiy Pérez, 1996
1996 ;
(Patagonia)
Virgularia kophameli | Coy Inlet, Santa Cruz (50°56' S 69°14"W) .
May, 1899 (Patagonia) 190 Deichmann, 1936
Virgularia mirabilis costa de Buenos Aires, Mar del Plata . .
(Linnaeus, 1758) (38°58'S 55°39'W) 127 | Zamponiy Perez, 1996

En el presente informe, se reportan hallazgos recientes de las plumas de mar de las
especies Anthoptilum grandiflorum, Pennatula inflata Kiikenthal, 1910 y Halipteris africana (Studer,
1878) con el fin de actualizar su distribuciéon en areas bajo jurisdicciébn argentina. Ademas, se
reporta por primera vez la asociacién entre pennatulaceos y la anémona Hormathia pectinata
(Hertwig, 1882).
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Materiales y métodos
Banco Burdwood

Se colectaron especimenes de Anthoptilum grandiflorum y Halipteris africana en cinco
sitios durante las campafas de investigacion del AMP Namuncura-Banco Burdwood realizadas a
bordo del BO “Puerto Deseado” en el 2016 y 2017 (ver Informes de Campaia Schejter et al., 2016
a, 2017a) usando redes de arrastre de fondo (Red Piloto) (Figura 1, Tabla 2). Las campafias
tenian como principal objetivo realizar una caracterizacion de las comunidades bentonicas y
proveer de un completo inventario faunistico de la zona, incluido el talud del AMP y é&reas
aledafas, con el fin de ampliar la caracterizacion preliminar y linea de base realizada con
muestreos previos (Schejter et al., 2016b, 2017b; Falabella et al., 2018; Bremec et al., 2017).

.
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Figura 1. Localizacion de los sitios estudiados

La separacion de la captura fue realizada a bordo y los especimenes de pennatulaceos
fueron apartados y fotografiados. Algunos ejemplares disponibles fueron guardados congelados
para su posterior identificacién taxonémica en el Laboratorio de Bentos del INIDEP. Estudios
taxonémicos complementarios fueron desarrollados por el Grupo de Investigacion de Antozoos,
Centro Académico de Vitéria, Universidad Federal de Pernambuco, Brasil. Se registr6 también la
presencia de anémonas asociadas con dos especies de plumas de mar. ElI material
correspondiente a las anémonas de mar se procesé a bordo. Los especimenes fueron
conservados en formaldeido luego de una relajacion inicial con cloruro de magnesio en agua de
mar. Este material fue procesado e identificado en el LABIC (Laboratorio de Biologia de Cnidarios,
Universidad Nacional de Mar del Plata, Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras).

Talud continental

Complementariamente, se empled material correspondiente a ejemplares del Orden
Pennatulacea colectados durante una campafia de exploracién realizada en el afio 2011, a bordo
del BP “Atlantic Surf IllI”, en un sitio cercano a los bancos de vieira patagonica, pero a mayores
profundidades sobre el talud continental (Schejter et al. 2017c), empleando una red de pesca de
arrastre comercial (Figura 1, Tabla 2).

Pennatulaceos en Argentina
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Tabla 2. Coordenadas de los sitios de muestreo y especies de pennatulaceos registradas

Lance

Sitio Campafia | (c6digo) | Latitud (S) Longitud (W) Prof. (m) TAXA
1 ASII 2011 L6 39°50" 55°55" 399 Anthoptilum grandlflorum, Halipteris
africana

2 ASIII 2011 L7 39°55' 56°00' 429 Anthoptilum grandiflorum

3 |AsIm2011| L35 40°00' 56°05" 403 Anthoptilum grandificNgggBerjtula
inflata, Halipteris africana

EG13 . .
4 |BBBABRI 1175y | 54241790 | 62047200 | 681-701 Anthoptilfi@granigordm,
16 1172 Halipteris africana

5 |PBBABRY EBIS | saca006 | 6074221 | 607-611 Anthoptilum grandifiorum

6 BB%QBR Eng5l 54°53,43' 59°48,59' 767-1055 Anthoptilum grandiflorum

7 PD BB EG31 53°40,35' 61°38,25' 642-641 Anthoptilum grandiflorum, Halipteris

ABR 17 L269

PD BB EG33 o \ ° . ; ;
8 ABR 17 L256 53°27,70 61°50,49 595-599 Anthoptilum grandiflorum

africana

Resultados
Pennatulaceos registrados

Tres especies de pennatulaceos fueron registradas en los ocho sitios estudiados
localizados en aguas de jurisdiccion nacional (Tabla 2, Figuras 1, 2, 3). Anthoptilum grandiflorum
fue la especie mas frecuente y abundante. Otra de las especies registradas fue Halipteris africana
(aqui sinonimizada con Halipteris heptazooidea Acuia & Zamponi 1992). Ambas especies fueron
registradas tanto en el Banco Burdwood como en el talud, frente a la provincia de Buenos Aires.
La tercera especie, Pennatula inflata, se registr6 Unicamente en el sitio 3 (Tabla 1),
correspondiente al talud continental. Las descripciones de todas estas especies y sus
particularidades pueden obtenerse en Williams (1990, 2011) y Lopez-Gonzélez et al. (2001).

En general, se registraron pocos ejemplares de pennatulaceos en los sitios estudiados, con
excepcion de las estaciones 3 y 8 (Figuras 1, 2), en las cuales los pennatuldceos conformaron un
componente importante de la captura (aproximadamente el 26% y 62% del total de la captura en
peso humedo, respectivamente).

Figura 2. Fotografias de las capturas en las
cuales los pennatulaceos fueron importantes
componentes. a. Sitio 3; b. Sitio 8.

Pennatulaceos en Argentina
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Asociacion entre Pennatulaceos- y anémonas

Se registraron anémonas epibiontes sobre pennatulaceos en tres de los sitios informados
en el presente estudio: en el sitio 3 (camparfia 2011, epibionte sobre Halipteris africana), en el sitio
4 (campafa 2016, epibionte sobre Halipteris africana y Anthoptilum grandiflorum) y en el sitio 8
(camparfia 2017, epibionte sobre A. grandiflorum) (Figura 3). Las anémonas pertenecian a la
especie Hormathia pectinata. Particularmente, H. pectinata fue encontrada firmemente adherida al
eje de Halipteris africana en una region en la cual faltaba el tejido blando del pennatulaceo (Figura
3d). Una situacioén similar fue registrada también en un espécimen colectado en el sitio 3. Para el
caso de A. grandiflorum, las anémonas se registraron principalmente en un area del eje, pero
sobre el tejido blando de la pluma de mar. Algunas anémonas de pequefio tamafio (diametro
basal <1cm) fueron registradas en la parte dorsal de la colonia, entre los pélipos (Figura 2c¢). Sélo
€en unos pocos casos, cuando la anémona estaba situada en la parte terminal de la colonia, la
fijacidn se registrd sobre el eje desnudo (ej. Figura 3a, b). No se observaron preferencias por la
fijacion a una region particular del pennatulaceo (extremos superior o inferior, centro, etc.).

En el sitio 4 (EG 13, L175), fue posible inspeccionar la captura total de la red de muestreo.
Se colectaron en total 39 colonias de Anthoptilum grandiflorum. Diez colonias (25.64% de los
pennatulaceos) presentaron anémonas epibiontes en el eje central. De ellas, seis colonias tenian
una anémona epibionte (cada una); dos, registraron dos anémonas epibiontes (Figuras 2a, b); una
presento6 tres anémonas y en la dltima, fueron registradas cuatro anémonas epibiontes. Ademas,
en este mismo sitio, se registrd una colonia de Halipteris africana que presentd, asimismo, una
anémona epibionte en el extremo superior (Figura 3d).

Figura 3. Asociacion entre
penntatulaceos y anémonas. a.
Anthoptilum grandiflorum con
Hormathia pectinata; b. Detalle de
las anémonas y su fijacion al eje de
la colonia; c. Ejemplar joven de H.
pectinata adherido al tejido blando
del raquis del pennatuldceo, entre
varios poélipos; d. Halipteris africana
con una anémona H. pectinata
epibionte en su extremo.

La anémona H. pectinata fue registrada en los sitios 3, 4, 5, 6, 7 y 8 (Table 2), aunque no
fue posible registrar el sustrato de asentamiento en todos los casos.

Pennatulaceos en Argentina
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Discusion
Distribucion espacial y consideraciones taxonémicas

Con datos de campafias recientes, se reportd la presencia de tres especies de
pennatulaceos en aguas profundas del Mar Argentino. Anthoptilum grandiflorum fue la especie
mas frecuente y se registré tanto en el talud continental como en el Banco Burdwood,
representando este Ultimo sitio el punto mas austral reportado para este especie en Argentina.
Pasternak (1975) habia establecido en estudios previos que el limite austral de la distribucién de
esta especie eran las Islas Malvinas (~52°S). Considerando los registros de la especie desde el
talud, en la latitud de la altura de la provincia de Buenos Aires (~39°S) hasta el Banco Burdwood
(~54°S), y los registros en sitios intermedios reportados por del Rio et al. (2012) y Portela et al.,
(2015) entre 42° y 48°S, es evidente que esta especie (A. grandiflorum) se distribuye de manera
continua a lo largo del talud continental argentino, y puede encontrarse en ciertos sitios
conformando densas agregaciones.

La segunda especie estudiada, Pennatula inflata, tenia s6lo un registro previo en Argentina
(Acufia y Zamponi, 1992), en el talud en una zona aledafa a los sitios 1-3 del presente estudio.
Este nuevo hallazgo constituye el segundo registro de la especie en esta region.

La tercera y Ultima especie estudiada, Halipteris africana, fue previamente registrada como
H. heptazooidea por Acufia y Zamponi (1992). Estos autores describieron a H. heptazooidea con
localidad tipo en aguas del talud continental, en latitudes coincidentes con la provincia de Buenos
Aires, Argentina. Sin embargo, la descripcién provista se solapa completamente con la de H.
africana, tanto en las caracteristicas morfologicas del eje, el nimero de autozooides, y algunas
otras particularidades descriptas. Williams (1990) establece que existe una gran variabilidad en
esta especie, la cual también se ve reflejada en el tamafio de los escleritos en diferentes
especimenes. En este sentido, Baillon et al. (2015) establecié que para Halipteris finmarchica el
tamafio de los escleritos variaba también con la profundidad. Bayer (1996) dud6 sobre la identidad
de la nueva especie descripta por Acufia y Zamponi (1992) y menciond que no era posible sacar
conclusiones definitivas en base a las fotografias y dibujos presentados de la nueva especie. En
base a las evidencias y al estudio del nuevo material, se considera aqui que H. heptazooidea es
un sinénimo junior de H. africana, ya que todos los caracteres distintivos mencionados por Acufia
y Zamponi (1992) (eje, morfologia, nimero de autozooides y tamafio de los escleritos) se
encontraban dentro del rango comprendido para H. africana (ver Williams, 1990). En este sentido,
esta Ultima especie poseeria una distribucion anfi-Atlantica, al igual que Pennatula inflata.

Conservacion

Anthoptilum y Halipteris son géneros de pennatulaceos de distribucion circumglobal en
mares profundos, que pueden encontrarse en muchos casos formando parches de altas
densidades en las comunidades bentonicas y constituyendo habitats complejos (Williams, 2011;
del Rio et al., 2012, Baillon et al, 2012; Buhl-Mortensen et al, 2017). Portela et al. (2012, 2015)
resaltaron la importancia de estos ambientes registrados entre 42° y 48°, mas alla de los 200 m de
profundidad, ya que podian constituir verdaderos Ecosistemas Marinos Vulnerables (Duran
Mufioz, 2012). En el presente estudio, A. grandiflorum represento el 62% de la captura total en el
sitio 8, lo que sugiere la presencia de densas agregaciones de esta especie en el talud
Noroccidental del Banco Burdwood. Este sitio podria reunir las caracteristicas de un EMV.

Especies asociadas y consideraciones ecoldgicas

En general, muchas anémonas han sido registradas como epibiontes sobre moluscos y
crustaceos en Argentina (ej. Acufia et al. 2003; Schejter y Bremec, 2007, 2009; Schejter y Escolar,
2013). Hormathia pectinata en particular ha sido registrada en varias localidades argentinas sobre
diferentes sustratos duros tales como rocas, tubos de poliqguetos y conchillas de Dentalium
(Riemann-Zirneck, 1973), asi como sobre otros moluscos (Deserti et al., 2012; Mc Murrich, 1893).
El hallazgo de esta anémona como epibionte sobre colonias de Anthoptilum grandiflorum y
Halipteris africana representa una nueva asociacion no registrada hasta el momento.
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En este tipo de asociaciones, las anémonas se benefician con el aprovisionamiento de una
superficie dura a la cual fijarse ante un fondo posiblemente fangoso o al menos muy blando,
pudiendo ademas consumir parte del tejido del octocoral (parasitismo, predacion,
comensalismo?), tal como ya se ha observado para otras especies (ej. la anémona Dactilanthus
antarcticus sobre Primnoella scotiae; Peck y Brockington, 2013). Por otra parte, aparentemente no
hay beneficios aparentes para el pennatulaceo, y en lugar de eso, si puede ocasionarle un posible
perjuicio a la colonia por la pérdida de tejido blando, e inclusive afectando la estabilidad de la
colonia en caso de que se registren varias anémonas epibiontes. En consecuencia, este tipo de
asociacion en un caso extremo podria considerarse como parasitismo.
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