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TAXONOMIA Y RASTREABILIDAD GENETICA EN ZYGOCHLAMYS
PATAGONICA (KING & BRODERIP, 1832)

Trucco, Maria Inés

Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero

La familia Pectinidae comprende mas de 300 especies identificadas en los mares de todo el
mundo, habitando en ambientes polares, templados y tropicales, y es conocida sobre todo por su
importancia econémica. Sin embargo, también es reconocida su confusa taxonomia realizandose
diversos estudios para intentar clarificarla, aceptandose el sistema propuesto por Waller (2006)
basado en caracteres de la microescultura de las valvas y en caracteristicas de la morfologia de
juveniles. Por otro lado, se han realizado trabajos de filogenia (Matsumoto & Hayami, 2000,
Barucca et al., 2004, Saavedra & Pefa, 2006, Alejandrino et al., 2011) que aumentaron la
confusion debido a la obtencion de distintas topologias de los &rboles filogenéticos, y que incluso
difieren de aquellas realizadas en taxonomia tradicional (Puslednik & Serb, 2008). Segun Feng et
al. (2011) la dificultad primordial en un estudio filogenético estriba en hallar una secuencia de
ADN robusta que permita una amplificacion y secuenciacion repetible, que discrimine entre
variabilidad intra e interespecifica, que forme clados de especies monofiléticas (especie troncal y
sus descendientes) y cuyo posterior analisis esté basado en una taxonomia bien establecida.

La vieira patagonica, Zygochlamys patagonica (King & Broderip, 1832) es comercializada desde
1996 siendo exportada principalmente a Canada, Estados Unidos y Europa y fue eco-etiquetada
en el afio 2006 como pesqueria sustentable por el Marine Stewardship Council, convirtiéndose asi
en la primer pesqueria con esta distincion en el ambito de Sudamérica, segunda en Latinoamérica
y la primera de pectinidos en el mundo en lograr tal distincion, siendo un recurso de gran
importancia comercial que provee productos de alta calidad a mercados internacionales exigentes.
Debido a esta importancia es crucial que exista certeza de su identificacion taxondmica para
asegurar su origen y calidad del producto.

La rastreabilidad (trazabilidad) puede ser definida como una herramienta utilizada para rastrear el
origen de un determinado producto dentro de la cadena de abastecimiento de alimentos,
permitiendo identificar y registrar cada etapa desde el comienzo hasta el final de la cadena de
comercializacion (Comision del Codex Alimentarius, Manual de Procedimiento, 20° edicion, p.26).
Las técnicas de biologia molecular aplicadas a la industria alimenticia determinaron la formacion
del término rastreabilidad genética, basada en la identificacion de una especie y sus productos
derivados, a través del ADN. Su uso depende de la existencia de una base de datos genética y
de la disponibilidad de técnicas para evaluacion que aseguren un resultado significativo (COFI-FT-
IX, 2004/5, ICES, 2012).

Los marcadores genéticos que se emplean son: secuencias de ADN nuclear o mitocondrial, que
seran idénticas en todos los individuos de una especie, marcadores basados en la técnica de
reaccién en cadena de la polimerasa (PCR) que brindan una huella genética que permite agrupar
a los miembros de una misma especie, o perfiles electroforéticos de isoenzimas. Los mismos se
han aplicado en el sector pesquero para identificar especies comerciales que no se pueden
identificar por otros medios, en productos enlatados, filetes y congelados (Birstein et al., 1998,
Gilkolaei, 2002, Perez et al., 2004, Ferndndez-Tajes & Méndez, 2007, Espifieira et al., 2009,
Barbuto et al., 2010, De-Franco et al., 2010). Mediante el andlisis genético se han evidenciado
casos de mal etiquetado y fraudes al consumidor (Martinsohn, 2011).

El procedimiento se basa en la identificacion de la especie desde el conocimiento de su
clasificacion taxonomica, su distribucion geogréfica y la estructura de sus poblaciones, hasta el
desarrollo de marcadores moleculares que fehacientemente discriminen las especies entre si. Es
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una metodologia que demanda personal especializado y considerable inversiébn econdmica (FAO,
2012, Ogden, 2008).

Ante la posibilidad de que pudiera haber confusién en el producto derivado de Zygochlamys
patagonica con otras especies de vieiras, particularmente con el ostion del sur, Zygochlamys
amandi, de Chile, se realizé una revision de la validez de esta Ultima como especie en la literatura
y en las bases de datos mundiales. Asimismo se realizaron consultas a cientificos especializados
que han trabajado con moluscos pectinidos y analisis filogenético o de taxonomia numérica
aplicados a este grupo: Dra. Marina Aguirre (Universidad Nacional de La Plata), cuyo trabajo se
centra en moluscos fosiles de Argentina y Chile; Dr, Juan Pefia Forner (Instituto de Acuicultura de
Torre de la Sal, Espafia), taxonomia y genética de pectinidos y Dr. David Posada (Universidad de
Vigo), especialista en filogenia.

RESULTADOS

1-

El andlisis de los indices de distancia genética asi como indices de diferenciacion
realizados entre 14 Unidades de Manejo de Zygochlamys patagonica mediante el uso de
marcadores ISSR (Inter Simple Sequence Repeats) mostré que existe diferenciacion entre
las Unidades pero que ésta se debid principalmente a la variabilidad existente dentro de
cada Unidad mas que entre ellas. Las distancias genéticas entre pares de Unidades
estudiadas fluctuaron entre 0.018 y 0.17 con un promedio de 0.08, correspondiendo este
valor a poblaciones conespecificas (que pertenecen a la misma especie) (Trucco, informe
en preparacion).

En el estudio preliminar con marcadores microsatélites (SSR) Ruzzante (2010) hall6é que la
estructura de las poblaciones de Z. patagonica corresponden a un mosaico de
agregaciones con diferentes grados de diferenciacion entre ellas y asimismo, la
diferenciacion fue debida a una variabilidad mayor dentro de las poblaciones que entre
ellas.

La revision de la literatura de los estudios sobre taxonomia de los pectinidos actuales y
fosiles en Argentina y Chile realizados por Richards & Craig (1963), Dell (1964),
Klappenbach (1970), Castellanos (1971), Walossek (1991), Jonkers (2003) y Dijkstra &
Kohler (2008), mostraron que Z. patagonica ha sufrido, en sucesivas descripciones,
cambios de nominacion de especie e incluso de género a partir de su primera y breve
descripcion por King & Broderip en 1831 (publicada en 1832, para una revision ver
Schejter & Bremec, 2012). Grau (1959) consider6 a Chlamys amandi y Chlamys
patagonica como “casi con certeza” conespecificas pero al no existir figuras publicadas y
tampoco poder localizar algun espécimen identificado como esa especie no creyo
conveniente en ese momento considerarla como sinénimo. En un estudio realizado en el
Estero Elefantes y Laguna San Rafael, del sur de Chile, se consigna que las tres especies
discriminadas por Soot Ryen en 1959 (entre ellas Z. amandi Hertlein 1935) son extremos
de un rango con microescultura variable correspondientes al mismo taxén, Z. patagonica
(Reid & Osorio, 2000). En las revisiones posteriores de los autores previamente
mencionados se consigné a Chlamys (Zygochlamys) amandi Hertlein 1935 como el
sinbnimo mas reciente de Z. patagonica.

La inspeccion de las bases de datos existentes en internet reflejaron la confusion sobre la
clasificacion de la familia Pectinidae. En todas las bases consultadas se da validez a
Zygochlamys patagonica. Sin embargo, Zygochlamys amandi no se encuentra, se halla
como especie no valida, con signo de pregunta antecediendo a la especie correspondiendo
esto a que requiere mas investigacion o como sinénimo de Chlamys australis Philippi o
Chlamys (Zygochlamys) phalara Roth 1975. En la MCZBase (The database of the
Zoological Collections), dependiente del Museo de Zoologia Comparada de la Universidad

3

TAXONOMIA Y RASTREABILIDAD GENETICA EN ZYGOCHLAMYS PATAGONICA (KING & BRODERIP, 1832)



@ INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO PESQUERO

de Harvard todas las especies nombradas se encuentran actualmente identificadas como
Z. patagonica.

Las bases consultadas fueron World Register of Marine Species (WoRMS)
(http://www.marinespecies.org), Antarctic Invertebrates website dependiente del
Smithsonian Natural Museum of Natural History (http://invertebrates.si.edu/ANTIZ)
Systematical Catalogue of Pectinoidea (www.scallop.nl), Collection Search Center del
Smithsonian  Institution  (http://collections.si.edu/search/), Shell Encyclopedia of
Conchology, Sealifebase de URC Fisheries Centre de Canada
(www.sealifebase.fisheries.ubc.ca), Global Biodiversity Information Facility (GBIF)
(http://www.gbif.org) y Ocean Biogeographic Information System (www.iobis.org).

La consulta con los distintos cientificos mencionados brindé los siguientes resultados: Con
respecto a los fosiles, en el Cuaternario de Chile sélo aparecen Zygochlamys patagonica
en el Pleistoceno y Argopecten purpuratus en el Pleistoceno y Holoceno. Estos datos
fueron constatados en Paleobiology Database (www.paleodb.org), donde no constan
colecciones de fosiles de Z. amandi. Por otro lado, el Dr. Pefia Forner consideré a esta
especie como sindénimo de Z. patagonica en una visita realizada a Puerto Montt, Chile,
donde tuvo oportunidad de discutirlo con malac6logos chilenos con acceso a las
colecciones y bibliografia y asi lo considera en el libro Los pectinidos de Iberoamérica
(Maeda-Martinez, 2001).

Al realizarse la busqueda en Genbank (www.ncbi.nlm.nih.gov), que es la base de datos de
todas las secuencias de ADN publicadas y de acceso al publico, se rastre6 las secuencias
disponibles para Zygochlamys amandi y los autores que las publicaron, Alejandrino et al.,
2011. No se discute aqui la validez del trabajo ni las secuencias obtenidas sino la validez
taxondmica de las especies involucradas. El andlisis filogenético asume que se usaran
taxones claramente definidos como las unidades bésicas de andlisis (Richardson et al.,
1986). En el arbol filogenético obtenido en su trabajo se observd que ambas especies
pertenecen al mismo clado (agrupacion que incluye al ancestro comun y todos sus
descendientes). Considerando que el objetivo del trabajo fue utilizar un marco filogenético
para examinar la evolucion de las clases de habitos de vida especie-especificos de las
vieiras adultas, determinar el namero de origenes independientes de cada clase y
distinguir si hubo trayectorias de vida evolutiva convergente o paralela, esta pertenencia
no llama la atencion ya que Z. patagonica se fija al sustrato mediante el biso. Los autores
proveen material anexo en la base de datos donde se pudo observar la topologia del arbol.
Cabe destacar que un arbol filogenético constituye una hipotesis sobre como se relacionan
entre si los organismos en el arbol y en el cual la longitud de las ramas refleja el nimero
de cambios que se han producido en una secuencia de ADN. El Dr. Posada considero,
mediante la observacion del arbol, que no es posible decir si ambas especies son
diferentes o no, dado que las ramas que llevan a cada especie son casi iguales. Deben
existir otras diferencias entre ambas desde el punto de vista ecoldgico y reproductivo. No
se han encontrado publicaciones sobre Zygochlamys amandi, salvo una descripcion del
ciclo reproductivo realizado por Jaramillo et al. (1993) en donde el autor consigna que esta
vieira habita fondos arenosos o de grava, esparcidas en pequefios bancos a lo largo de la
costa en profundidades de 15 a 30 metros y que hasta esa fecha no se habian llevado a
cabo investigaciones sobre la biologia ni la historia de vida de la especie. Su descripcion
no difiere del ciclo reproductivo de Z. patagonica.

En Chile, Zygochlamys patagonica tiene una distribucion geografica desde la Isla de Chiloé
hasta el Estrecho de Magallanes, Tierra del Fuego y Cabo de Hornos. Se han encontrado
ejemplares chicos en fiordos protegidos a profundidades de 10 a 15 metros, siendo el
habitat tipico a una profundidad de 25 a 100 metros (Osorio, 2002). Segun Cardenas et al.
(2008), Zygochlamys amandi es una especie que fue descripta en Calbuco y Golfo de
Ancud hasta el Archipiélago de Los Chonos por Osorio & Bahamonde (1970), es similar a
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Z. patagonica y su validez es cuestionable, encontrdndose restringida al sur de Chile
(Jaramillo et al., 1993).

Los ejemplares utilizados en el estudio filogenético de Alejandrino et al. (2011) fueron
obtenidos en Puerto Montt y mercado comercial de Chile, segun consta en Genbank.

CONCLUSIONES

La revisiébn de los datos obtenidos hasta el presente permiten considerar que Zygochlamys
amandi y Z. patagonica pertenecen a la misma especie, Zygochlamys patagonica, siendo
necesarios mas estudios genéticos y bioldgicos de las poblaciones chilenas. Por otro lado el
uso de secuencias de ADN provenientes de una especie cuya taxonomia es controvertida no
deberia aplicarse en la rastreabilidad de productos ya que el perjuicio que puede provocar
dicho analisis es enorme.
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