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COBERTURA ADECUADA DE LA FLOTA DE BUQUES COSTEROS LEJANOS DEDICADA

A LA CAPTURA DEL STOCK BONAERENSE DE ANCHOITA (Engraulis anchoita)
DURANTE LOS ANOS 2017 Y 2018

Se presenta una estimacién del nimero de lances necesario para la adecuada cobertura por
observadores de lg flola de buques costeros de altura dedicada a la captura del stock
bonaerense de anchoita durante los afos 2017 y 2018 mediante el software OPTIMOBS
version 2010. El nimero de observadores a bordo necesarios para la cobertura optima se
estimé tomando_en cuenta el numero de lances estimado y el promedio de lances diarios
informados para el periodo estudiado.

En funcién de las salidas del programa OPTIMOBS, y de acuerdo a los criterios de
estimacioén incluidos en dicho software, se estima gue son necesarios 10 y 29 dias de pesca
para las unidades de menor y mayor eslora, respectivamente.
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STOCK BONAERENSE DE ANCHOITA (Engraulis anchoita) DURANTE
LOS ANOS 2017 Y 2018
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Introduccioén

La Plataforma Continental Argentina es la méas extensa del Hemisferio Sur, con una
extension de un millén de kilbmetros cuadrados (Campagna et al. 2005). En ella operan mas de
600 buques pesqueros, que utilizan artes de pesca diversos (Ministerio de Agricultura 2019). Esto
forma parte de un Sistema Pesquero sensu Bertolotti (2008) que debe ser monitoreado por la
Autoridad de Aplicacion y estudiado por investigadores, lo que genera una demanda de
informacién representativa. Desde 1984, el Programa de Observadores a Bordo de Buques
Comerciales (POBBC) recolecta informacion biolégico-pesquera, estimando capturas, esfuerzo y
descartes de las especies objetivo de explotacion comercial y de aquéllas que no son procesadas
a bordo y requerimientos de los investigadores de INIDEP. En este sentido, un parametro
importante a tener en cuenta es la cobertura de la actividad pesquera por parte de observadores.
Recientemente, en el afio 2009 se desarroll6 una metodologia para estimar el nUmero minimo de
observadores necesarios para monitorear la actividad de una flota pesquera cumpliendo objetivos
de optimalidad (Aubone et al. 2009).

El propésito del presente trabajo es recomendar los niveles de cobertura con observadores
a bordo adecuados para el total de la flota de buques costeros lejanos dedicada a la captura de
anchoita (Engraulis anchoita) del stock bonaerense y para cada estrato establecido basandose en
la distribucion espacial observada durante el Ultimo bienio, y comparar los resultados obtenidos
con la cobertura real adoptada por el POBBC.

Materiales y métodos

En este estudio se utilizaron datos de la flota costera dedicada a la captura de anchoita en
funcion al aumento en las capturas de esta flota registrados a partir de 2002 (Garciarena & Buratti
2013) y también debido a su rol tradicional en la explotacion del recurso (Hansen 2000, 2004).
Para el analisis s6lo se consideraron lances de pesca dirigida a anchoita, siguiendo el criterio de
que la captura de esta especie fuera al menos un 60% de la captura total adoptado por Cordo
(2001). Los buques integrantes de la flota costera se clasificaron de acuerdo a los criterios
propuestos por Lasta et al. (2001) y Errazti et al. (2001) en dos estratos, definidos por la eslora: el
primero incluye embarcaciones con esloras de 8 a 18 m y el segundo de 18 a 28 m, que se
corresponden aproximadamente con la identificacion que realiza la Prefectura Naval Argentina
para este tipo de embarcaciones. Posteriormente, el analisis se centré sobre la flota de buques
costeros lejanos, debido a sus caracteristicas operativas y su habitabilidad, que permiten la
actividad de observadores a bordo. Los datos de numero de rectangulos estadisticos visitados, el
namero total de lances para cada periodo considerado, las frecuencias relativas de lances por
rectangulo estadistico, la distribucion de capturas, lances y actividad por cuadrado estadistico se
obtuvieron a partir de las bases de partes de pesca preparadas por el Sistema Integrado
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Oceanogréfico-Pesquero (SIOP) de INIDEP. Se estim6 a partir de las bases acumuladas
producidas por el POBBC el dato de lances medios por dia.

La metodologia empleada y los objetivos de Optima cobertura de observadores se
corresponden con aquéllos detallados en Aubone et al. (2009). Los célculos se efectuaron
mediante el programa OPTIMOBS version 2010 (Rodriguez & Aubone 2010). La estimacion del
namero minimo de lances y dias de pesca se realiz6 mediante una simulacién de Monte Carlo
(Mahadevan 1997; Mooney 1997), que permitid evaluar distintas probabilidades de adecuacion de
las distribuciones espaciales y por flota generadas a las distribuciones observadas.. Se
seleccionaron los resultados con porcentajes de representacion de flota y espacial cercanos a la
unidad, asumiendo que este valor garantiza una cobertura 6ptima.

Resultados y Discusion

Los parametros estadisticos que pueden observarse en la Tabla 1 provienen de los
registros del POBBC para los buques costeros dedicados a la captura de anchoita de mayor
eslora solamente (no se efectuaron embarques en la flota de menor porte). Como puede
observarse, los valores son muy similares entre los afios.

Tabla 1. Estadisticos del nUmero de lances para los afios considerados.

Estadistico 2017 2018

No. de observaciones 3 24

Minimo 1,000 1,000

Maximo 7,000 9,000

Rango 6,000 8,000

Media 4,000 3,875
3
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Tabla 2. Datos de salida del programa OPTIMOBS versién 2010. Afios 2017 y 2018.

Dias Dias  Proporcion Proporcion

Dias Representacion Representacion
Lances Totales Estrato Estrato de la de los Espacial de la Flota
I Il Captura lances

5 0 0 0 0,0204 0,0102 0,1968 0,3965
10 1 0 1 0,0163 0,0164 0,494 0,5264
15 2 0 2 0,0245 0,0246 0,6503 0,626
20 4 1 3 0,0326 0,0328 0,6714 0,69
25 5 1 4 0,0408 0,041 0,7944 0,7525
30 6 1 5 0,0489 0,0492 0,855 0,7938
35 8 2 6 0,057 0,0574 0,8726 0,8126
40 9 2 7 0,0652 0,0656 0,8911 0,843
45 10 2 8 0,0733 0,0738 0,9245 0,8777
50 12 3 9 0,0815 0,082 0,938 0,871
55 13 3 10 0,0897 0,0902 0,9535 0,9003
60 14 3 11 0,0978 0,0984 0,9665 0,9188
65 16 4 12 0,1056 0,1329 0,9757 0,925773536
70 17 4 13 0,1141 0,1148 0,9772 0,9328
75 18 4 14 0,1220 0,1534 0,9802 0,947779721
80 20 5 15 0,1304 0,1311 0,9843 0,963
85 21 5 16 0,1385 0,1393 0,9875 0,9518
90 22 5 17 0,1467 0,1475 0,9885 0,96
95 24 6 18 0,1548 0,1557 0,9937 0,9703
100 25 6 19 0,163 0,1639 0,9957 0,966
105 26 6 20 0,171 0,1721 0,9953 0,9763
110 28 7 21 0,1790 0,2249 0,9967 0,97489
115 29 7 22 0,1874 0,1885 0,998 0,9735
120 30 7 23 0,1956 0,1967 0,9945 0,9795
125 32 8 24 0,2038 0,2049 0,9975 0,9845
130 33 8 25 0,212 0,2131 0,999 0,983
135 34 8 26 0,22 0,2213 0,9985 0,984
140 35 9 26 0,2282 0,2295 0,9987 0,9863
145 36 9 27 0,2363 0,2377 0,9984 0,9907
150 37 9 28 0,2444 0,2459 0,9995 0,9885
155 39 10 29 0,2525 0,2541 0,999 0,991
160 40 10 30 0,2607 0,2623 1 0,994
165 41 10 31 0,2689 0,2705 0,9995 0,9931
170 43 11 32 0,2771 0,2787 0,9997 0,993
175 44 11 33 0,2852 0,2869 0,9999 0,9954
180 45 11 34 0,2934 0,2951 0,9997 0,9917
185 47 12 35 0,3015 0,3033 1 0,9933
190 48 12 36 0,3098 0,3115 1 0,9953
195 49 12 37 0,3178 0,3197 0,9998 0,9958
200 51 13 38 0,3261 0,3279 0,9997 0,9967

En la Tabla 2 se presentan los resultados obtenidos a partir de la aplicaciéon del programa
OPTIMOBS con datos de los aflos 2017 y 2018. La apariciobn de valores asintéticos de la
proporcién de representacion espacial se da a partir de los 155 lances.

Los lances a cubrir, el rango de lances medios diarios, los dias y los registros del nUmero
de observadores necesarios discriminados por estrato se detallan en la Tabla 3, mientras que en
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la Tabla 4 se contrasta el niumero real de observadores embarcados con el estimado con la
metodologia descripta.

Tabla 3. Numero medio de dias de pesca y numero de observadores por estrato necesarios en
funcion de los lances a cubrir.

Lances medios BIETS Observadores

Lances a cubrir

diarios necesarios necesarios

o Estrato Estrato Estrato Estrato Estrato Estrato Estrato = Estrato

Afio | I | I | I | w  roal
Min 1 1 37 119 4 12 16

2017 Med 37 119 4 4 9 30 1 3 4
Max 7 7 5 17 1 2 3
Min 2 2 19 60 2 6 8

2018 Med 40 116 4 4 9 30 1 3 4
Max 6 6 6 20 1 2 3

Tabla 4. Relacion entre el nimero real de observadores embarcados y el calculado mediante el
software OPTIMOBS.

Ano Total Estratos
Tebérico Real Dif R-T

2017 4 1 -3
2018 4 4 0

Conclusiones

En funcién de las salidas del programa OPTIMOBS, y de acuerdo a los criterios de
estimacion incluidos en dicho software, se estimé que el nUmero de lances necesario para una
cobertura Optima fue de 155, correspondiente a 39 dias de pesca a repartirse entre los dos
estratos constitutivos de la flota fresquera asignando tres veces mas dias al estrato Il. Esto
involucra un esfuerzo muestral realizable, con el que se monitorea poco mas del 25% de la
captura total de la temporada.

Resulta recomendable mantener el estudio de la cobertura de la flota durante los préximos
periodos, asi como continuar con este estudio a otras flotas dirigidas a especies diferentes
(Ramos et al. 2011; Scarlato 2016a, 2016b, 2016c, 2018a, 2018b, 2018c), con lo cual se podra
explorar las capacidades de planificacion y prediccion que brinda esta herramienta.
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