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La chernia (Polyprion americanus) es una especie de alto valor comercial, sin embargo, sus volumenes de captura son
pequefios en Argentina. Si bien hasta el presente no existe acuicultura comercial de esta especie, sus caracteristicas
biolégicas y precio en el mercado, determinan el gran interés que ha despertado su cria en cautiverio. Hasta el momento,
los unicos trabajos conducentes al desarrollo de tecnologia para el cultivo de la chernia en Sudamérica han sido
realizados por el INIDEP. Los estudios se iniciaron en el verano del 2013 con la conformacion de un plantel de
reproductores, a partir de la captura de individuos juveniles que fueron aclimatados en un sistema de recirculacion de
agua y mantenidos hasta que alcanzaron su madurez sexual, y posterior reproduccién en cautiverio.

Este trabajo presenta los resultados de las dos primeras temporadas (2018 y 2019-2020) reproductivas de la chernia
obtenidas de forma natural en el INIDEP. Para lograr la maduracién y reproduccion del stock de reproductores se siguio
un protocolo térmico, se mantuvo la luminosidad de la sala a 0 lux las 24 h durante todo el afio, y se aplicé una tasa de
alimentacion de 0,45% biomasa/dia. El 25 de octubre del 2018 se produjo el primer desove del stock. Se registré un total
de 14 puestas de las cuales el 2,7% fueron fecundadas y se logro obtener larvas hasta 34 dias de vida con una longitud
total de 9,2 mm. La segunda temporada reproductiva comenzo el 31 de octubre de 2019 y finalizé el 26 de enero de 2020;
con 32 puestas de las cuales el 68,75% fueron fecundadas. Se observo un sustancial incremento en todos los
parametros reproductivos evaluados entre la primera y segunda temporada reproductiva mejorando la cantidad y calidad
de huevos debido a que el total del stock alcanzé la edad y talla reproductiva.
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INTRODUCCION

La chernia (Polyprionamericanus, Bloch&Schenider, 1801) es un pez teledésteo marino
perteneciente a la Familia Polyprionidae, con una distribucion cosmopolita pero anti-tropical
(Heemstra, 1986; Sedberryet al., 1999). Se caracteriza por una extendida fase juvenil pelagica,
donde puede pasar afios asociados a objetos flotantes antes de reclutarse al ambiente demersal
(Sedberryet al., 1996; Machiaset al., 2003; Pereset al., 2019). Habita fondos rocosos y lodosos
entre los 40 y los 1000 m de profundidad (Sedberryet al., 1999; Suquet y La Pomélie, 2002;
Sadovyet al., 2003); sin embargo, en Argentina se han registrado solo hasta profundidades no
mayores a los 100 m (Cousseau &Perrota, 2013). Es una especie longeva, se han registrado
ejemplares de 80 afios (Peres&Haimovici, 2004; Wakefield et al., 2013, Lytton et al., 2016).
Asimismo, se han registrado ejemplares de 200 cm de longitud total y una masa corporal de 100
kg (Roberts, 1989). La maxima talla registrada en Argentina no supera los 60 cm de longitud total
(Cousseau &Perrota, 2013). Lachernia es una especie gonocoristica sin dimorfismo sexual con
desoves multiples (Peres&Klippel, 2003) que madura alrededor de los 8-10 afios con tallas de 75-
90 cm (Machiaset al., 2003; Peres&Haimovici, 2003; Peres&Klippel, 2003; Lytton, 2014).

En el Océano Atlantico sur-occidental, la especie ocurre desde cerca de Rio de Janeiro — Brasil
(23°S), hasta el sur de Argentina (47°S) (Cousseau &Perrota, 2013;Peres, 2000), y conforma un
stock genéticamente diferente a las poblaciones del Atlantico norte,del Mar Mediterraneo, y del
Pacifico sur (Ballet al., 2000).Debido a sus caracteristicas biolégicas (longevidad, edad de
maduracioén) es una especie altamente vulnerable frente a la explotacion pesquera (Cornish, 2004;
Peres&Haimovici, 2004; Wakefield et al., 2013; Lytton, 2014; Froese&Pauly, 2019). A nivel global,
los datos de esta especie son muy escasos, por lo cual se encuentra categorizada con el estatus
de data deficiente en la IUCN Red List (Sadovy, 2003). Sin embargo, en lo que respecta
especificamente a la poblacion de chernia en las costas brasileras, varios trabajos indican una
importante reduccion en sus capturas y se la categoriza como una especie en grave peligro
(Cornish&Peres, 2003; Haimovici&Peres, 2005; Perezet al., 2009; Wakefield et al., 2013). En
Argentina, la especie es capturada principalmente por la flota costera con redes de arrastre como
especie incidental (Cousseau &Perrota, 2013), con volumenes de captura anual muy pequefios —
28,3t en el afio 2020 - (MAGyP, 2020).

Hasta el presente no existe en el mundo una produccién comercial de chernia de acuicultura. Sin
embargo sus caracteristicas biologicas y precio en el mercado(mas del triple que la merluza —
MCBA, 2019), han despertado un gran interés como nueva especie de cultivo, considerado
especialmentesu rapido crecimiento en su fase juvenil (Suquet& La Pomelie, 2002;
Papandroulakiset al., 2004;Peleteiroet al., 2010; Rodriguez-Villanueva et al., 2011), con una
madurez reproductiva tardia (Sedberryet al., 1999, Machiaset al., 2003; Peres&Haimovici, 2003;
Peres&Klippel, 2003; Lytton, 2014)y facil adaptacién a condiciones de cultivo (Rodriguez-
Villanueva et al., 2011; Papandroulakiset al., 2008). Asimismo, su gran tamafo lo hace apropiado
para el procesado y el desarrollo de productos con valor agregado (Suquetet al., 2001).
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El éxito del cultivo de peces marinos a nivel comercial depende de lograr una produccion
constante de juveniles, lo cual implica la obtencion de huevos en cantidades suficientes y de
buena calidad (Mylonaset al., 2013; Pefia, 2015).En lo que respecta a la chernia, existen trabajos
puntuales sobre su cultivo desde hace dos décadas (Fauvelet al., 2008; Papandroulakiset al.,
2004; Papandroulakiset al., 2008; Peleteiroet al., 2011). Pero es a partir del proyecto Europeo
DIVERSIFY 2013-2018 (Constantinos& Robles, 2014; www.diversifyfish.eu), con la participacién
de todos los centros europeos implicados en la domesticacidén de la chernia, que el estudio de la
cria de esta especie tuvo un fuerte impulso en lo que respecta a la reproduccion y el cultivo
larvario. Los avances logrados en estas tematicas se encuentranresumidos en los informes vy
publicaciones cientificas de DIVERSIFY (Rodriguez et al., 2017; Alvarez-Blazquez, 2018a;
Alvarez-Blazquez, 2018b; Papadakiet al., 2018; Pérez et al., 2019). Por otro lado, en Nueva
Zelandia se ha logrado grandes avances en la reproduccion y desarrollo larvario de una especie
muy similar a la chernia, el hapuku (Polyprionoxygeneios), donde ya se esta trabajando a nivel
experimental con reproductores F1 (Anderson et al., 2012; Kohn&Symonds, 2012; Symondset al.,
2014; Wylieet al., 2018; Wylieet al., 2019). Todos estos trabajos han generado importantes
avances en el manejo reproductivos y larvarios del cultivo de chernia, pero todavia se necesitan
estudios mas detallados para poder obtener una produccién constante de juveniles de alta calidad
a escala comercial.

Hasta el momento, los Unicos trabajos en cultivo de chernia con ejemplares del stock genético del
Atlantico sur-occidental han sido realizados en Argentina por el Instituto Nacional de Investigacion
y Desarrollo Pesquero (INIDEP). A principios del afio 2013se iniciaron las primeras actividades
conducentes al desarrollo de tecnologia para el cultivo de la chernia en el INIDEP. El primer paso
fue la conformacion de un plantel de reproductores, lo cual represent6 un reto importante debido a
gue en las aguas argentinas no se registran ejemplares maduros de chernia. Por tal motivo, se
debi6d capturar ejemplares juveniles, aclimatarlos en tanques de cria,y mantenerlos hasta que
alcanzaran su maduracién. En los afios 2016 y 2017, se identificaron los primeros indicios de
maduracién de los ejemplares y en afios sucesivos se lograron los primeros desoves de buena
calidad yel desarrollo de los primeros estadios larvales (Suarez et al., 2012; Suarez y Vega, 2013,
2013a; Vega y Suérez, 2014;Vega et al., 2018).

El objetivo de este trabajo es presentar los avances en el manejo reproductivo de las chernias
mantenidas en sistemas de recirculacion de agua (RAS, por sus siglas en inglés) mediante los
resultados de las dos temporadas reproductivas de esta especie en el INIDEP.

MATERIALES Y METODOS

Stock de reproductores y su mantenimiento

En las instalaciones del INIDEP se conformé un plantel de reproductores de chernia a partir de
ejemplares juveniles capturados en la costa marplatense en el 2013, los cuales alcanzaron la talla
de primera madurez: 80 cm longitud total y 10-14 kg peso total(Peres&Haimovici, 2003;
Peres&Klippel, 2003) en el 2016. Se identificaron en el tanque 4 hembras y 6 machos a través de
biopsias gonadales, a partir de muestreos realizado por medio de canulacion y masajes
abdominales. Estos reproductores fueron mantenidos en un tanque rectangular de fibra de vidrio
de 2 x 4,5 x 2 m de profundidad (16,2 m3® que se encuentra conectado a un RAS. El RAS se
compuso por un filtro biolégico de 2 m3, un decantador de 0,36 m3, un espumador, un equipo
Katadyn de desinfeccion por luz ultravioleta y un intercambiador de temperatura frio/calor, con un
intercambio de 70% del agua h*(Figura 1). Todos los individuos fueron identificados mediante la
insercion de un dispositivos electronicos de 12 mm de largo x 2 mm de diametro (PIT tag,
Biomark) en el paquete muscular de la zona antero dorsal del pez (Vega et al., 2018).

Diariamente se control6 la temperatura, salinidad y pH del agua y semanalmente, los compuestos
nitrogenados (amonio, nitritos y nitratos) con kits colorimétricos. Asimismo, se realizaron analisis
bacteriolégicos mensuales del agua, a cargo del Gabinete de Biologia Molecular y
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Microbiologiadel INIDEP, con la finalidad de evaluar su calidad sanitaria y la presencia de
microorganismos indicadores de contaminacion y potenciales patdégenos de peces (Garcia,
2018).Los parametros fisico-quimicos (Tabla 1) y la calidad sanitaria del agua (Tabla 2) en el
tanque de los reproductores de chernia se mantuvieron dentro de los rangos adecuados para su
cultivo (Vega et al., 2018; Mora, 1996; Leonard, 2000).

Figura 1.Sistema de recirculacion del tanque de reproductores de cherniaPolyprionamericanus de
la Sala A del sector de Biologia Experimental (BIOEX), INIDEP.

Tabla 1. Valores promedio anual de temperatura, salinidad, pH oxigeno disuelto y compuestos
nitrogenados del agua del tanque de reproductores de cherniaPolyprionamericanus.

Parametros Valores
Temperatura Adaptacion de esquema térmico (Tabla 3)
Salinidad 34+1
pH 7,1+0,3
Oxigeno disuelto 6-8 mgL?
Amonio <0,5 mgL™?
Nitritos <0,3 mgL*?

Tabla 2. Promedio anual de los recuentos de microorganismos indicadores de calidad del agua de
cultivo del tanque de reproductores de cherniaPolyprionamericanus.

Bacterias Resultado Limite deseable en acuicultura

Bacterias Aerobias Mesofilas 5 + 2x103ufc/ml 105ufc/ml

Bacterias Vibrionaceae
Aeromonasspp/Pseudomonasspp
Coliformes Totales
ColiformesTermotolerantes
Enterococcusspp

Presencia E. coli en 100ml
Pseudomonaaeruginosa

8,7+1,3x10ufc/ml
< 1x10* ufc/ml

<1 ufc /100 ml

<1 ufc /100 ml

<1 ufc /100 mi
Ausencia en 100 ml
<1 ufc /100 mi

1000 ufc/ 100 ml
100 ufc/ 100 ml

Alimentacién
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Para cubrir los requerimientos energéticos de crecimiento y maduracion de los ejemplares se
implementé un plan de alimentacién con una tasa de 0,45% biomasa/dia. La tasa de alimentacion
diaria se mantuvo constante durante todo el afio, pero la frecuencia de alimentacién fue de 3
veces por semana (lunes, miércoles y viernes) desde enero a junio (meses de reposo) y de 2
veces semanales (martes y viernes) para el resto de los meses. Los reproductores se alimentaron
con calamar (lllexargentinus)(77% del alimento anual consumido),surel (Trachuruslatami) (20%), y
con alimento balanceado hiumedo de elaboracién propia (3%- sélo durante mayo, junio y julio).
Este dltimo se elabordé en base a harina de pescado (35%) y a una mezcla de composicion
variable de pescado blanco/azul y mariscos (65% - e.g. merluza, pescadilla, corvina, caballa,
anchoita, surel, calamar, langostino) (Vega et al., 2018). Dicho alimento balanceado fue colocado
dentro del manto del calamar, para facilitarles la captura e ingesta a los peces.

Manejo reproductivo del stock de reproductores

Para lograr la maduraciéon y reproduccién del stock de reproductores de chernia se siguié un
protocolo térmico (Tabla 3) y se mantuvo la luminosidad de la sala a 0 lux las 24 h durante todo el
ano.

Tabla 3. Protocolo de temperatura del agua aplicado a los reproductores de
cherniaPolyprionamericanuspara la induccion reproductiva.

Mes Temperatura (°C)
Enero 16,5
Febrero 16,0
Marzo 15,0
Abril 14,0
Mayo 13,0
Junio 12,0
Julio 12,0
Agosto 12,5
Septiembre 13,5
Octubre 14,0
Noviembre 15,0
Diciembre 16,0

Recoleccidn y caracterizacion de huevos

Los huevos de chernia(planctonicos durante los primeros estadios) se obtuvieron de desoves
naturales, y fueronrecolectados por rebalse con una red de 910 um ubicada debajo de dos
orificios de 2 pulgadas en la pared del tanque de los reproductores. Los huevos fueron colocados
en una jarra de 3 L y separados por decantacion en “flotantes” (huevos potencialmente viables) y
“no flotantes” (huevos malos o no viables). La cantidad de huevos se determind por volumetria en
mL con una probeta plastica de 1 L (Figura 2). Luego, se estimaron la cantidad de huevos
mediante el recuento de tres submuestras de 1 mL en cada uno de los desoves obtenidos. Para
las observaciones del porcentaje de eclosion, se tomo6 una muestra de 30 huevos en un vaso de
precipitado de vidrio de tres litro, mismo que se mantuvo sumergido en el tanque de colecta de
huevos para mantener la misma temperatura del desove. La tasa de eclosion se evalué 5-6 dias
después, contando uno a uno los huevos sin eclosionar y las larvas eclosionadas.
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Figura 2. Probetas de 1 L con huevos de cherniaPolyprionamericanus fecundados. Huevos
flotantes (viables) y huevos no flotantes (malos).

Incubacién y larvicultura

Los huevos fecundadosse incubaron a 16°C en tanques troncocénicos de 150 L con renovacion
constante de agua y aireacion moderada. A las 24 y 48 h se realiz6 una pequefia purga del
incubadorpara eliminar los huevos muertos depositados en el fondo. Cuando los huevos
alcanzaron el estadio de embrion (48 h) fueron traspasados con jarras a un tanque de 400 L
denominado “tanque de eclosion”, en donde los huevos se mantuvieron en flotacibn mediante
circulaciéon de agua y aireacioén. La circulacién de agua producida en el tanque de eclosion fue
muy importante para la separacion de huevos y larvas, debido a que las larvas de chernia no
mostraron comportamiento plancténico durante los primeros 6-8 dias de vida, sino que se
observaron en el fondo del tanque.Luego de 72 h, las larvas recién eclosionadas fueron
transferidas a otro tanque a través de un dispositivo disefiado especificamente para separar las
larvas de las cascaras de huevos y/o huevos sin eclosionar. Este dispositivo consistio en un
colector con una red de 1,5 mm y un sifébn para poder traspasar las larvas a otro tanque con
aireacion(Figura 3).

Figura 3. Dispositivo para separar las larvas de cherniaPolyprionamericanus recién eclosionadas
de los huevos sin eclosionar y/o cascaras de huevos.

Se realizaron todas las incubaciones de huevos viables obtenidos durante las dos temporadas
reproductivas y sus respectivas larviculturas bajo el protocolo y condiciones detalladas en el
Anexo 1, realizadoen conjunto con investigadores del Instituto Espafiol Oceanogréafico de Vigo
(IEO) (Suérez, 2018); excepto las de la 2da. temporada que solo se efectuaron para determinar
las condiciones 6ptimas de eclosién y la supervivencia larval en ayuno debido a la ausencia de
produccién de alimento vivo ese afio.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Primera Temporada reproductiva

Desoves y caracterizacién de huevos

El dia 25 de octubre del 2018 se produjo el primer desove del stock de reproductores de chernia,
los cuales se extendieron hasta el 17 de diciembre del mismo afio. Los desoves ocurrieron de
forma natural y espontdnea cada 4+1,7 dias.Se registré un total de 14 puestas de las cuales el
2,7% fueron fecundadas (Tabla 4).Los huevos de cherniafueron plancténicos durante las primeras
48 horas a 16 °C, tornandose benténicos en el estadio de embrién. Presentaron una Unica gota
olecsa de 0,54 = 0,02 mm de color amarillo-naranja o varias gotas oleosas (multigotas)
distribuidas de forma aleatoria (Figura 4). Se estimé un promedio de 189,5 + 10,5 huevos/ml, y un
diametro medio de 1,90 + 0,06 mm.Peleteiroet al.(2011) obtuvieron huevos de chernia fecundados
artificialmente con un didmetro de 2,05+ 0,03 mm y una gota oleosa de 0,59+ 0,08 mm.Los
huevos de chernia se caracterizan por su gran tamafo, siendo comparativamente mas grandes
que los huevos de otros teledsteos pelagicos (Hardy, 1978).

Los huevos eclosionaron a los cinco dias, acumulando 80°C dias 0 UTA (Unidades Térmicas
Acumuladas) y las larvas recién eclosionadas midieron 4,0 +0,3 mm.La tasa de eclosion estimada
fue de 85%. Estos resultados son similares a los obtenidos en las primeras temporadas
reproductivas de los 2 stocks de chernia del Centro Oceanogréfico de Vigo (Alvarez-Blazquezet
al., 2017).

Tabla 4. Produccion de huevos de Polyprionamericanusdurante la primera temporada
reproductiva(2018) en el INIDEP.

N° Fecha Temp. Diametro  Diametro  Huevos  Total Nro.
Puesta Agua huevo gota oleosa Viables Huevos huevos
(°C) (mm) (mm) (ml) (ml)
1 25-oct 13,6 2,01 0,51 - 130 24.167
2 3l-oct 134 1,86 0,52 - 310 57.629
3 05-nov 14,0 1,80 0,52 - 2020 375.518
4 13-nov 14,8 1,98 0,54 - 3300 613.470
5 16-nov 15,7 1,95 0,51 - 1720 319.748
6 20-nov 15,6 1,90 0,57 - 1720 319.748
7 25-nov 15,5 1,92 0,55 - 1800 334.620
8 28-nov- 15,5 1,85 0,55 - 1460 271.414
9 30-nov 15,7 1,83 0,50 - 1280 237.952
10 02-dic 15,9 1,86 0,55 - 2500 464.750
11 05-dic 16,0 1,92 0,57 270 3010 559.559
12 08-dic 15,6 1,88 0,51 380 3990 741.741
13 13-dic 15,1 1,92 0,55 20 3350 622.765
14 17-dic 15,0 1,92 0,56 90 1410 262.119
PROMEDIO 1,90 0,54
+sd 0,06 0,02
TOTAL 760 28.000 5.205.200
% 2,5 100 100
7
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Figura 4. Huevos fecundados de cherniaPolyprionamericanuscolectados durante la temporada
reproductiva en el INIDEP.

Los primeros huevos no fecundados se observaron en el colector cuando la temperatura del agua
alcanzo los 13,6 °C. Mientras que el 5 de diciembre, cuando la temperatura del agua llegé a los
16°C, se recolectaron los primeros huevos fertilizados (270 ml), los cuales fueron puestos a
incubar (Figura 5). Se estimé que las puestas se produjeron entre las 07:00 y 08:00 am ya que a
las 09:00 se visualizaban los primeros estadios de division (2 y 4 células). El porcentaje de
fertilizacién varié entre el 6 y 9,5 % excepto un desove que arrojo 0,6%.

Primera Temporada Reproductiva === Total Huevos (ml)

—=— Temperatura Agua (°C)
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6000 ’ 15.6 155 15,
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Fecha

Figura 5: Numerototal de huevos (ml) de cherniaPolyprionamericanusregistrados durante la
temporada reproductiva correspondiente al afio 2018

Larvicultura

En base a la informacion de experiencias realizadas en conjunto con colegas del IEO (Suérez,
2018), se confecciond un protocolo para la larvicultura de chernia (Anexo |) que fue aplicado,
obteniendo larvas hasta 34 dias de vida con una longitud total de 9,2 mm (Figura 6).
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Figura 6: Larva de cherniaPolyprionamericanusde (A) 29 dias de vida (8,5 mm) y (B) 34 dias de
vida (9,2 mm) criada en el INIDEP.

Sequnda Temporada reproductiva

Desoves y caracterizacion de huevos

La segunda temporada reproductiva comenz6 el 31 de octubre de 2019 vy finaliz6 el 26 de enero
de 2020 (88 dias) obteniéndose, al igual que en la primera temporada reproductiva, desoves de
forma natural y espontanea. Los mismos se produjeron cada 2,81 + 2 dias.

Se obtuvieron 32 puestas de las cuales el 68,75% fueron fecundadas, contabilizandose un total de
70l de huevos que equivale a 13.231.458,5 de huevos. Los mismos presentaron una gota oleosa
central de 0,55 + 0,06 mm y un diametro promedio de 1,88 + 0,06 mm (Tabla 5).

Tabla 5. Produccién de huevos de cherniaPolyprionamericanusdurante la segunda temporada
reproductiva(2019-2020) en el INIDEP.

Temp. Diametro Diametro HUEVOS Total
N° Puesta Fecha Agua huevo gota oleosa Viables (ml) Huevos Nro. huevos
(°C) (mm) (mm) (ml)
1 31-oct 14,2 2,0 - 0 75 142125
2 07-nov 15,0 1,9 - 0 780 147810
3 08-nov 15,0 19 - 0 2760 523020
4 12-nov 15,0 1,9 0,6 880 1640 310780
5 13-nov 14,0 1,8 - 800 1610 305095
6 16-nov 14,0 - - 0 1250 236875
7 18-nov 15,0 - - 0 880 166760
8 19-nov 15,2 19 0,6 960 2970 562815
9 22-nov 14,8 - - 0 3000 568500
10 23-nov 14,5 - - 240 1360 257720
11 25-nov 13,8 19 - 1090 3880 735260
12 26-nov 13,8 1,9 - 1580 4640 879280
13 29-nov 14,0 19 - 738 2418 458211
14 30-nov 14,5 - - 0 7200 1364400
15 01-dic 15,3 2,0 - 0 1000 189500
16 03-dic 14,2 19 0,5 2570 6220 1178690
17 07-dic 134 - - 4500 6160 1167320
18 10-dic 13,7 1,8 0,5 1100 1650 312675
19 11-dic 14,7 1,9 0,5 2300 3360 636720
20 15-dic 13,7 1,8 0,5 0 1400 265300
21 16-dic 14,9 1,7 0,6 360 780 147810
22 22-dic 14,7 1,9 0,7 490 1800 341100
23 24-dic 15,0 - - 0 1200 227400
9
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24 03-ene 15,8 - - 710 1620 306990
25 06-ene 16,1 - - 480 1020 193290
26 08-ene 14,5 - - 170 1040 197080
27 13-ene 14,4 - - 2000 2910 551445
28 17-ene 14,9 - - 360 810 153495
29 20-ene 14,7 - - 140 1070 202765
30 22-ene 14,2 - - 1000 1830 346785
31 25-ene 14,6 - - 20 50 9475
32 26-ene 14,3 - - 270 1440 272880
PROMEDIO 1,88 0,55
+sd 0,06 0,06
TOTAL 22.758 69.823 13.231.458,5
% 32,6 100,0 100,0

Los primeros huevos no fecundados se observaron en el colector cuando la temperatura del agua
alcanzé los 14,2°C; mientras que el primer desove fecundado se registr6 cuando la temperatura
del agua alcanzo6 los 15°C, recolectando 880 ml de huevos fertilizados (Figura 6). Durante el mes
de diciembre se obtuvieron los desoves de mejor calidad, arrojando valores entre 46 y 73% de
huevos fertilizados.

Segunda Temporada Reproductiva Total Huevos (ml)
Temperatura Agua (°C)
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Figura 7: Numerototal de huevos (ml) de cherniaPolyprionamericanusregistrados durante la

temporada reproductiva 2019-2020en el INIDEP.

Ademas, se determin6 que las larvas de chernia sobreviven en ayuno hasta el dia 15 + 1 después
de la eclosion en las mismas condiciones ambientales que indica el protocolo de larvicultura
utilizado (Anexo 1).

Comparacion del desemperiio de la primeray segunda temporada reproductiva

Comparando las dos temporadas reproductivas de chernia en la segunda temporada se obtuvo un
marcado incremento en los valores de cantidad de dias de desove, n° de desoves, cantidad de
huevos totales, huevos viables, tasa de fecundidad y de viabilidad (Tabla 6). Se logr6 incrementar
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muy significativamente el porcentaje de huevos viables, pasando de un 2,7% en la primera
temporada a un 32,6% en la segunda.

Tabla 6: Valores comparativos e incremento obtenido entre la primera y segunda temporada
reproductiva decherniaPolyprionamericanusmantenidas en cautiverioen el INIDEP.

Primer Segunda Incremento

Temporada Temporada (%)
Inicio 25/10/18 31/10/19 .
Fin 17/12/18 26/01/20 .
Dias de desove 54 89 64,8
N° Desoves 14 32 128,6
Huevos Totales (1) 28,00 69,82 148,9
Diametro del huevo (mm) 1 90+0,06 1,88+0,06 -1,1
Diametro de la gota
oleosa (mm) 0,54+0,02 0,55+0,06 1,9
Tasa de fecundidad (%) 28,57 68,75 140,6
Tasa de viabilidad (%) 2,71 32,60 1102,6

Tasa de fecundidad = porcentaje de desoves fecundados x temporada.
Tasa de viabilidad = porcentaje de huevos viables x temporada.

CONCLUSION

Se debe resaltar el éxito de haber obtenido puestas naturales de ejemplares salvajes de chernia
mantenidos en cautiverio desde su fase juvenil, sin la utilizacién de hormonas para la estimulacion
gonadal de los individuos, durante las dos temporadas reproductivas. A través de la experiencia
obtenida en la manipulaciéon de los ejemplares reproductores y la aplicacién estricta de los
protocolos de alimentacion y manejo ambiental (principalmente foto-térmico) se logré un sustancial
incremento en todos los parametros reproductivos evaluados entre la primera y segunda
temporada. Ademas, el stock de reproductores se robustecié al cautiverio con el transcurso de los
afos alcanzando la edad reproductiva en la totalidad de los ejemplares.

El proximo desafio es obtener juveniles de calidad. Para lograr una larvicultura exitosa es
fundamental cumplir rigurosamente con el mantenimiento de los parametros ambientales 6ptimos
(T°C, salinidad, pH, calidad de agua de mar, concentracion de nitrito, nitrato y amoniaco) y el
seguimiento de protocolos de alimentacion con especial énfasis en el alimento vivo de buena
calidad nutricional (microalgas, rotiferos, Artemia y/o la implementacion de copépodos).
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ANEXO |
PROTOCOLO
Incubacion y larvicultura de la chernia (Polyprionamericanus)
INIDEP — 2018/2019-2020
INCUBACION

Se realizard en la Sala C de Larvas en un sistema de recirculacién a temperatura controlada con
intercambiador (16+0,5 °C) vy filtro UV.

Los huevos se colocaran en un tanque tronco-cénico de 150 lo en una red de 300 um sobre un
tanque de 500 | con aireacién moderada.

LARVICULTURA

Tanques de cria: 5001 o 120 | (en sistema de recirculacion de agua con decantador, filtro
bioldgico, espumador vy filtro UV)

Densidad Larval: 12 larvas/l = 4.800 larvas

Temperatura: 17+1 °C (Controlada con Intercambiador de temperatura) En IGAFA:17,5°C

Salinidad: 33-34

Oxigeno: mayor a 7 mg/l

lluminacién: 300-400 lux

Fotoperiodo: -0 h L: 24 h O: durante los primeros 5 dias aprox. (abre la boca la larva)
-24 h L: 0 h O: hasta el dia 45.
-12 h L: 12 h O: el resto de los dias

Aireacion: Sin aire hasta dia 45 DE (después de la eclosion) luego muy suave.

Renovacion del volumen de agua: al inicio 2-3 veces del volumen del tanque, luego 5-10 del
volumen del tanquecuandose alimentan con Artemia.

REQUERIMIENTOS

Algas:

Agua verde a partir del dia 5 DE con Nannochloropsissp (Nanno) e Isochrysis (Iso)a 400.000cél/ml
hasta el dia 15 DE, luego 200.000 cél/ml. (50% lIso y 50% Nanno para enriquecer los rotiferos y
artemiaconSelco INVE (0,1 g/l).

Rotiferos:

Desde el dia 6 al 18 DE= Agregar 10-15 rot/ml enriquecidos con DHA y/o 50% Iso- 50%
Nannoen tanque de cria en 3 tomas.

Dia 7 DE comienzan a comer las larvas.

Copépodos:
Desde el dia 6 al 19 DE (Segun disponibilidad del cultivo).

Artemia:

Desde el dia 12-15 hasta 19 DE: Agregar 1-2 nauplios/ml enriquecidos con DHA mejor sino con
50% Iso y 50% Nannoen tanque de cria. En 3 tomas.

Desde el dia 18 DE en adelante: Agregar 1-2 metanauplios de 24 horas/ml enriquecidos con DHA
mejor sino con 50% Iso y 50% Nanno.En 3 tomas.
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