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Actividad
AUS 46. Relevamiento de fauna benténica asociada a los fondos de pesca
de especies australes

CARACTERIZACION DE LA FAUNA MACRO-BENTONICA DE LA PLATAFORMA

PATAGONICA AUSTRAL (48-55°S) Y RELACION CON PARAMETROS AMBIENTALES

Se realizé por primera vez el monitoreo de las comunidades bentonicas de la plataforma patagénica austral con el objetivo de determinar los patrones de
distribucion y abundancia de los invertebrados bentonicos y evaluar su vulnerabilidad potencial a la pesca y otras actividades antropogénicas. Se analizaron
variables ambientales como salinidad, temperatura, nivel de estratificacién y productividad primaria a fin de interpretar dichos patrones y evaluar la influencia
de esas variables. La campafia (VA 03/19) fue realizada entre el 15 de marzo y 8 de abril de 2019 y abarcé la plataforma austral entre 48 y 55°S a
profundidades de 61 a 409 m. Se analizé |a fauna macrobentonica presente en la red de arrastre de fondo en todos los lances de pesca y se determing la
densidad total de macrobentos, la riqueza de especies, distintos indices de diversidad y las asociaciones de especies presentes en el sector. La salinidad y la
temperatura de fondo estuvieron dentro de los rangos de variabilidad usuales. En gran parte del sector la columna de agua fue homogénea aunque se
visualizaron tres sectores con presencia de aguas estratificadas, lo que defini6 tres dreas frontales. La clorofila satelital y la fluorescencia in situ tuvieron un
patrén espacial muy similar, con un niicleo de valores maximos en 51°S y 66°W. Se detectaron 82 taxones correspondientes a diez phyla, pero casi la mitad
de la abundancia relativa (48,1%) correspondié al tunicado Paramolgula gregaria. De las ocho especies con mayor Indice de Importancia Relativa, seis
correspondieron a Taxones Indicadores de Ecosistemas Marinos Vulnerables. La densidad total de macro-bentos por lance oscilé entre 0,3 y 3710,9 kg/mn2,
sin que las mayores densidades estén sujetas a alguna zona en particular. Sin embargo, las estaciones con mayor riqueza de especies se concentraron en
un sector especifico, asociado con una de las 4reas frontales. Se determinaron cinco asociaciones de especies, pero aquella caracterizada por P. gregaria
fue la que abarcé el mayor nimero de estaciones. Esta especie, si bien es filtradora, no se restringié al 4rea de maximos de clorofila. Asl, otros factores
como tipo de sustrato, nivel de turbulencia, contenido de materia organica sedimentaria y patrones de circulacion que afectan el transporte de larvas podrian
influenciar su distribucién asi como la de otras especies de alta vulnerabilidad. Con respecto al posible impacte de los arrastres de fondo, el &rea mayormente
arrastrada en los ultimos afios fue entre 63°-65°W y 52°-55°S y en esta zona las capturas de invertebrados benténicos fueron nulas o muy bajas. Si bien este
estudio no puede aseverar que la baja densidad de organismos en ese sector se deba exclusivamente al efecto de la pesca, esto remarca la importancia de
generar andlisis comparativos y sostenidos en el tiempo entre areas de pesca y no pesca para ver como evolucionan las comunidades bentonicas en ambos
sectores. Asimismo, con la intencién de generar lineas de base para evaluaciones ambientales concernientes a los posibles impactos de prospecciones
sismicas asi como la posterior explotacién petrolera en el &rea, es recomendables continuar estos monitoreos periédicamente.
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DISTRIBUCION DE LA MERLUZA (Merluccius hubbsi) DEL EFECTIVO
NORTE VINCULADA A LAS CONDICIONES  OCEANOGRAFICAS
DURANTE MAYO-JUNIO DE 20109.

por
Elena Louge

INTRODUCCION

La merluza del efectivo norte se distribuye desde 34°S hasta 41°S. Dentro de esta
area se extiende una region que se comparte con Uruguay, llamada Zona Comun de
Pesca Argentino-Uruguaya (ZCPAU).

La biomasa total y reproductiva del efectivo norte de merluza declinaron
significativamente entre los afios 1986-2012 pudiendo encontrarse en sobrepesca de
reclutamiento (Irusta, 2015). Entre los afios 2012 y 2017 se registr6 un aumento de la
biomasa reproductiva probablemente debido a una disminucion de las tasas de mortalidad
por pesca, principalmente desde 2011, tanto sobre juveniles como adultos. Sin embargo,
aun no se alcanzan los valores de los Puntos Biologicos de Referencia Objetivo de
150.000 y 230.000 toneladas de biomasa reproductiva, manteniendo todavia
reclutamientos inferiores a los valores histéricos (lrusta, 2018).

Los juveniles de esta especie se distribuyen preferentemente al norte de los 37°S
durante todo el afio con variaciones estacionales durante el otofio y la primavera (Renzi et
al., 2005, Louge y Molinari, 2012, Louge et al., 2015). Estas variaciones también incluyen
a los adultos y se encontré que en el otofio las mayores densidades de esta especie se
localizan preferentemente a profundidades mayores de 100 m, mientras que en primavera
se distribuyen mas uniformemente, desplazandose hacia la costa (Louge y Molinari, 2012
y Louge et al.,, 2015). Este cambio podria relacionarse con el aumento del gradiente
térmico del fondo, donde la isoterma de 10°C que se halla sobre la isobata de 100 m
durante el otofio, en primavera se la encuentra cercana a la costa alrededor de los 50 m
de profundidad, provocando un enfriamiento en esa area.

El estudio de las variaciones en la poblacién de merluza en relacion con el ambiente,
contribuye a la comprension de los procesos biolégicos de la especie.

Asi, con el objeto de comprender la distribucion de merluza en relacién a las
condiciones ambientales, se analizdé la informacion obtenida durante la campafia de
investigacion llevada a cabo durante mayo-junio de 2019 (VA05/19).

MATERIALES Y METODOS

Se analizaron los datos obtenidos durante la campafia de investigacion VA05/19
efectuada entre el 16 de mayo y el 8 de junio de 2019 en el area de investigacion
comprendida entre los 34°S y 40°S y entre la isobata de 50 m y los 320 m de profundidad
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maxima para dicha area. El objetivo principal fue la evaluacion del estado reproductivo de
la merluza y la estimacion de los parametros biologico-pesqueros, ademas, de obtener
datos para caracterizar los campos de temperatura, salinidad, clorofila y velocidad de la
corriente para identificar las estructuras de masas de aguay frentes.

Para el andlisis de la distribucion de merluza se efectu6é un disefio de muestreo
sistematico por transecta, considerando la batimetria de la zona a evaluar (Figura 1).

Los individuos se agruparon por rangos de longitudes tomando como referencia la
curva de crecimiento del modelo de Von Bertalanfy calculada por Renzi et al. ( 2009).

Asi, los individuos menores de 13 cm se designaron como grupo de edad 0 y los
individuos entre 13 y 25 cm como grupo de edad 1, dado que estas longitudes
corresponden mayoritariamente a esas edades (Renzi et al., 2009). Los individuos entre
26 y 37 cm y los mayores de 37 cm no se relacionaron con la edad, ya que las modas se
superponen y se dificulta la diferenciacion etaria. Se calculé el nimero de individuos por
milla ndutica cuadrada (densidad) segun la expresion:

Ni = ni (Pc/PM)/a

siendo:
Ni :densidad de individuos de la clase de longitud i N°+( mn?)?
ni  :numero de individuos de la clase de longitud i.en la muestra

Pc :peso de la captura (kg)
PM : peso de la muestra (kg)
a :area barrida (mn?)
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Figura 1. Posicion de los lances de pesca durante la campafia VA 05/19.

RESULTADOS Y DISCUSION

El grupo de edad cero, representado sélo por un lance con captura de 1.200
ind./mn?, coincidié geograficamente con la informacién obtenida de las campafas
analizadas anteriormente, es decir, al norte de 37°S y a profundidades mayores a los 100
m (Renzi et al., 2005, Louge y Molinari, 2012, Louge et al., 2015). Es llamativo que
hubiera ejemplares en sélo un lance (Figura 2). Es importante sefialar que en esta area y
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época, comienza el desove, con presencia de hembras en puesta, principalmente al norte
de los 37°S (Rodrigues et al., 2013). En el 2019 no se localizaron desoves importantes
respecto de los estimados en 2009, 2011 y 2012 (Irusta et al., 2019).

El grupo de reclutas de edad 1 (13-25 cm), también presentd una distribucion tipica
de otofo, es decir, con mayor densidad desde los 100 m hacia profundidades mayores.
Sin embargo, la mayor abundancia no se hall6 al norte de 37°S sino al sur, entre 37° y
40°S (Figura 2). Los antecedentes indican que los reclutas se concentran mayormente al
norte de 37°S (Renazi et al., 2005, Louge y Molinari, 2012, Louge et al., 2015).

Entre 26 — 37cm se presentaron con las mismas caracteristicas que los reclutas,
mayor densidad al sur de 37°S, con tendencia a ocupar profundidades mayores a 100 m,
(Figura 2). Este grupo suele presentarse también en mayor abundancia al norte de los
37°S (Louge et al., 2015).

Las longitudes mayores a 37cm (adultos) son mas abundantes al sur y estan
notoriamente en mayor abundancia a partir de 100 m y a profundidades mayores. Esta
distribucion fue similar a la de los afios anteriores, aunque ligeramente desplazada hacia
este.
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Figura 2 cont. Distribucion de merluza por grupo de longitud, expresado en niumero de
individuos por mn? (Ni). Las referencias se indican con el N° indi/mn? correspondiente a la
menor concentracion P25Ni (225, 246, 82) y a la mayor P75Ni (3750, 1669, 747). Los
simbolos son comparables para un solo grupo de longitud.

4

Distribucién de la merluza durante el otofio en relacion a las condiciones oceanograficas




@ INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO PESQUERO

it 34°

0im 100 20 :uﬂlﬁc am
e

617 60% 59° LHE" 577 L6° 657 L7 537 L7 ©

Figura 2 Distribucion de merluza por grupo de longitud, expresado en numero de
individuos por mn? (Ni). Las referencias se indican con el N° indi/mn? correspondiente a la
menor concentracion P25Ni (225, 246, 82) y a la mayor P75Ni (3750, 1669, 747). Los
simbolos son comparables para un solo grupo de longitud.

El &rea entre 35° y 37°S elegida histéricamente por los juveniles esta caracterizada
por presentar gradientes batimétricos y termohalinos favorables para la supervivencia de
huevos y larvas (Renzi et al., 2005, Pajaro et al., 2007, Louge et al., 2015). Louge et al.
(2018), encontraron que los reclutas son mas sensibles a las variaciones ambientales que
los adultos y la variable temperatura de fondo, seria la que mas influye en la distribuciéon
y abundancia, tanto para juveniles como adultos. A pesar de esta influencia del medio
ambiente, la biomasa reproductiva siguiria ejerciendo peso sobre los niveles de
reclutamiento (Louge et al., 2018).

Como se menciong, los antecedentes indicaron la preferencia de los juveniles en el
area norte de 37°S. Asi, la Figura 3 muestra las campafas de investigacion realizadas
con los BIP Holmberg y Oca Balda durante el otofio en los afios 2003, 2009, 2011 y
2012, analizados conjuntamente. Alli, las temperturas de fondo, donde se hallaron las
mayores concentraciones de individuos calculadas mediante el percentil 75 ( P75(Ni) ),
oscilaron entre 6° y 13°C y la salinidad entre 33,7-34,3, valores inferiores a los hallados en
2019. Estos rangos de temperatura y salinidad, entre 2003 y 2012, fueron similares a los
hallados en las campafas de investigacion realizadas en el buque Aldebaran entre los
afnos 1998 y 2011 (Louge et al., 2015).
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Figura 3. Columna a-Ni: distribucion de merluza por grupo de longitud (cm) (n°indi/mn2).
Los simbolos mas grandes representan las mayores abundancias de individuos. Menores
de 13 cm (edad O, circulos), entre 13 y 25 cm (edad 1, triangulos), entre 26 y 37 cm
(cruces) y mayores de 37cm (rombos). La proporcionalidad de los simbolos s6lo es
comparable para un mismo grupo. Columna b- P75(Ni): distribucion de los lances con
mayor abundancia de merluza. Se indican isotermas e isohalinas de fondo. Tomado de
Louge y Molinari (2012).
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Figura 3. Continuacion. Columna a-Ni: distribucién de merluza por grupo de longitud
(n°indi/mn2). Los simbolos mas grandes representan las mayores abundancias de
individuos. Menores de 13 cm (edad 0, circulos), entre 13 y 25 cm (edad 1, tridngulos),
entre 26 y 37 cm (cruces) y mayores de 37cm (rombos). La proporcionalidadde los
simbolossélo es comparable para unmismo grupo. Columna b- P75(Ni): distribucién de los
lances con mayor abundancia de merluza. Se indican isotermas e isohalinas de
fondo.Tomado de Louge y Molinari (2012).

La presencia de mayor densidad de individuos hacia el sur de 37°S, observado en el
presente analisis, podria deberse a las condiciones oceanograficas en el fondo que se
apartan a los registrados en afios anteriores, 0 a una marcada disminucion de la densidad
de la especie al norte de dicha latitud, debido a que también se indico una baja en los
rendimientos de merluza (Irusta et al., 2019).

En la campafa del afio 2019 (VA05/19) Cubiella et al.(2019) sefialaron diferencias
térmicas positivas (mayor temperatura), entre 2° y 5°C al norte de 36,5°S y diferencias
salinas, también positivas, ambas producidas por influencia de aguas de origen
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subtropical, respecto de los valores medios climatolégicos de mayo. Asi, los campos de
fondo en esa region se presentaron con mayor temperatura y salinidad (Figura 4).
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Figura 4: Diferencias significativas entre el valor registrado y el promedio mensual en el
fondo, (a) de temperatura y (b) de salinidad (Tomado de Cubiella et al., 2019). El
simbolo A indica valores mas altos de temperatura y salinidad, y el ¥ valores mas frios y
menos salinos.

Por fuera de este analisis, cabe sefialar que en primavera la merluza amplia su
distribucion hacia la costa, a diferencia de otofio, que se concentra principalmente sobre
la isobata de 100 m y a mayores profundidades. En esta region, norte de 37°S, la
isoterma de fondo de 10°C en otofio se presenta superpuesta a la isobata de 100 m,
mientras que en primavera se ubica sobre la isobata de 50 m, en aguas mas someras.
Este corrimiento coincide con el desplazamiento de la especie hacia la costa en
primavera, por lo cual se indicé una posible relacion entre ambos desplazamientos, entre
otras variables (Louge et al., 2015). En 2019, la isoterma de 10°C estuvo ausente en este
sector, quedando desplazada hacia el sur de 36°S y al este, debido a la intromision de
aguas de origen subtropical por el norte. Asi, las diferencias térmicas en 2019 al norte de
36,5°S, elevan la temperatura de fondo alrededor de 12°- 18°C y la salinidad a 33.7 — 36
(Figura 5).
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Figura 5. A- Distribucion climatologica de la temperatura y salinidad de fondo en otofio
(Tomado de Louge et al., 2015). B- Distribucion continda de la temperatura y salinidad de
fondo en la campafia VA05/19. (Tomado de Cubbiella et al., 2019).

Esta variacion en las condiciones oceanogréficas podria influenciar la distribucion de
la especie. Por otro lado, lrusta et al. (2019) sefialaron una disminucién en los
rendimientos de merluza en este sector respecto de 2009-2012.

Ademas de las variables ambientales que podrian haber generado una disminucion
de los rendimientos y un cambio en la distribucion de la especie, habria que considerar las
actividades de prospecciones sismicas, que se realizaron un mes antes de la campafa de

investigacion y durante el desarrollo de la misma, en una region cercana al area analizada
(Irusta et al., 2019).
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Conclusiones

Las mayores concentraciones de merluza se hallaron a partir de la isobata de 100 m
hacia mayores profundidades, como es habitual en otofio.

Los ejemplares menores de 13 cm (edad 0) se hallaron en un sélo lance al norte de
los 37°S.

El resto de los individuos se hallaron en mayor concentracion al sur de 37°S.

Los juveniles de edad 1 son abundantes habitualmente al norte de 37°S, pero en
otofio de 2019, las mayores concentraciones se localizaron al sur de esa latitud.

Se discute la relacion entre la variacion en la abundancia y en la distribucion de la
especie con el aumento de la temperatura y la salinidad en esa éarea, principalmente al
norte de 36,5°S.
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