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Resumen Ejecutivo 

La merluza austral (Merluccius australis) es un recurso poco abundante, que se distribuye al 
sur de los 52ºS. Los efectivos que son capturados en aguas del Océano Atlántico constituyen una 
fracción de la población y son, en su mayoría, adultos. La principal área de distribución se 
encuentra en el Océano Pacífico tanto en aguas oceánicas como dentro de los fiordos chilenos, 
donde desarrolla la mayor parte de su ciclo vital. En esas aguas es explotada por varias flotas, 
buques arrastreros, palangreros y artesanales. En aguas argentinas, su distribución es oceánica y 
es extraída por buques arrastreros de gran porte. Esta especie es considerada como fauna 
acompañante de la merluza de cola, con la cual se relaciona tróficamente. Si bien sus capturas 
son bajas desde el punto de vista comercial, podría resultar interesante por el elevado precio de 
su carne, apreciada internacionalmente. 

Se realizó un diagnóstico de la evaluación de la abundancia del efectivo de merluza austral que 
se encuentra presente en el Atlántico Sudoccidental para el período 1986-2016 mediante un 
modelo estadístico de captura por edad. Para realzar este procedimiento, se consideraron las 
capturas totales declaradas por las diversas flotas que operaron en la pesquería desde sus inicios 
y las estructuras de edades de las capturas comerciales de los años 2005 a 2014, además de los 
parámetros biológicos, como madurez a la edad y mortalidad natural. 

La calibración se realizó mediante un índice de abundancia independiente, construido con las 
capturas por unidad de esfuerzo (CPUE) de los buques que participaron en la pesquería en el 
período 1992-2016. Se estimó una ojiva de selectividad que posibilitó la reconstrucción de la 
estructura poblacional de los ejemplares presentes en el área y se estimaron las variables de 
estado, biomasas total (B) y reproductiva (BR) al inicio del último año del diagnóstico.  

Debido a la imposibilidad de conocer las variables poblacionales en el estado virginal (BRV) y 
por lo tanto, poder establecer los puntos biológicos de referencia usualmente empleados se 
analizó la evolución del efectivo en relación a la BR1986, año de inicio de la evaluación de 
abundancia. Por ello, se establecieron Puntos de Referencia (PR) relacionados con este valor. 
Uno de ellos, el PR1, se tomó como estado deseable para el efectivo, cuyo valor correspondió al 
50% de la BR1986 y el otro, PR2 se asimiló a un límite que debería evitarse alcanzar y que 
correspondió al 35% de dicha variable de estado. Asimismo, se estimó la captura que podría 
obtenerse si se mantuviera la misma mortalidad por pesca que se había aplicado en el último año 
y se analizó el efecto que produciría en la abundancia. 

La estimación de la B de la merluza austral a comienzos del año 2016 fue de 38.272 t, mientras 
que la BR fue de 27.152 toneladas. Las tendencias de estas variables de estado han evidenciado 
distintos períodos: decrecimiento hasta el año 1991, estabilidad hasta el 2007 y leve recuperación 
a partir de 2012. La BR2016 superó el 52% respecto del inicio del período de evaluación. 

La proyección del estado poblacional y el análisis de riesgo realizado bajo los objetivos de 
manejo planteados permitieron conocer el nivel de extracción aceptable para mantener la 
sustentabilidad del recurso. La CBA podría establecerse entre 3.200 y 6.000 toneladas. Estos 
niveles de extracción permitirían que el efectivo se mantuviera estable o que disminuyera 
levemente en los próximos años. Por tal razón, dado que no se observaron señales alarmantes en  
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la B y la BR y que el índice de CPUE indicaría un incremento de la abundancia, resulta factible 
continuar estableciéndose una captura máxima del mismo orden que las fijadas en años previos, 
es decir 5.000 toneladas. 

 

F CBA2018 (t) 

FPR1 0,193 3.564 

FPR2 0,445 6.285 

F2016 0,17 3.215 

 

Introducción 

La merluza austral, Merluccius australis, integra el grupo íctico patagónico y se distribuye en 
la zona más austral del Mar Argentino. De aspecto general semejante a su congenérica M. hubbsi, 
suele ser identificada erróneamente, por lo cual la estimación directa de la abundancia que data 
del comienzo de la década de 1980 puede haber sido estimada erróneamente (Otero y Simonazzi, 
1980).  

Esta especie se distribuye también en el Océano Pacifico donde desarrolla todo su ciclo 
vital, pues la reproducción se lleva a caboa fines de la temporada invernal en el área de la isla de 
Guafo (aproximadamente a los 43ºS) donde además se encuentra el área de cría (Quiróz et al., 
2014). La especie puede crecer hasta superar los 20 años, pero en aguas atlánticas sólo se 
encuentran más frecuentemente individuos de 5 y 7 años aunque ejemplares de 3 a 16 años 
pueden observarse con menor frecuencia (Ruocco et al., 2016).  

Sólo unos pocos buques operan directamente sobre este recurso queconforma la fauna 
acompañante de otras pesquerías más relevantes como es la de merluza de cola. Los primeros 
registros de su extracción, en bajos niveles, datan de 1986. Posteriormente, sus capturas se 
incrementaron notoriamente por la direccionalidad de buques de bandera rusa y búlgara, cuyos 
países fueron signatarios de los Acuerdos Marco. Estos acuerdos permitían operar en un área 
limitada superpuesta al área de distribución de la merluza austral. El máximo nivel de extracción 
de 13.700 t se obtuvo en el año 1988. Luego de ese corto período, las capturas disminuyeron 
hasta mantenerse en valores cercanos a las 5.000 toneladas anuales.  

Este ejercicio de evaluación del estado de explotación de la merluza austral intenta dar una 
estimación de la fracción de la abundancia poblacional que se encuentra en el Mar Argentino y su 
tendencia luego de un período prolongado, en el cual el efectivo ha sido sometido a una constante 
presión pesquera. El nivel de extracción futuro no puede ser calculado precisamente por la parcial 
estructura poblacional presente en aguas argentinas. 

Materiales y Métodos 

Datos básicos 

Capturas totales anuales 

Las capturas totales anuales correspondientes al período 1986-2016 (Tabla 1) han sido 
revisadas de acuerdo con información histórica reconstruida. Se consideraron las obtenidas por la 
flota argentina, provenientes de las estadísticas pesqueras actualizadas (Di Marco & Wöhler, 
2002; Gorini & Giussi, 2017) y corregidas mediante los factores de corrección estimados por 
Gorini et al. (2017a). Las declaradas por las flotas extranjeras provinieron de las estadísticas de 
FAO1. 

 

 

 

                                                 
1
Software para la pesca y la acuicultura. FishStat Plus - Programa informático universal para series cronológicas de estadísticas pesqueras. 

In: Departamento de Pesca y Acuicultura de la FAO [en línea]. Roma. Actualizado 14 September 2017. [Citado 25 de Octubre 2017]. 
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Tabla 1. Capturas totales anuales obtenidas en el Océano Atlántico Sudoccidental. 

Año\Flota 
Flota 

argentina 
Flota 

extranjera 
Total Atlántico 
Sudoccidental 

1986 878 
 

878 
1987 2.059 5.801 7.860 
1988 2.326 11.374 13.700 
1989 3.139 5.716 8.855 
1990 4.894 3.130 8.024 
1991 1.941 3.702 5.643 
1992 4.002 1.214 5.216 
1993 3.092 670 3.762 
1994 1.698 283 1.981 
1995 3.744 398 4.142 
1996 4.115 330 4.445 
1997 3.011 311 3.322 
1998 3.126 700 3.826 
1999 3.471 845 4.316 
2000 7.035 613 7.648 
2001 4.250 395 4.645 
2002 5.301 335 5.636 
2003 6.693 392 7.085 
2004 5.923 386 6.309 
2005 3.860 547 4.407 
2006 3.346 23 3.369 
2007 2.868 0 2.868 
2008 3.165 0 3.165 
2009 3.353 131 3.484 
2010 3.026 16 3.042 
2011 2.305 54 2.359 
2012 3.627 47 3.674 
2013 2.831 117 2.948 
2014 3.582 63 3.645 
2015 3.274 186 3.460 
2016 3.118 532 3.650 

Captura por edad 

Fue considerado el número de individuos por edad correspondiente a los años 2005 a 2010 
(Figura 1) que fueron compilados por Ruocco et al. (2016) y los estimados para los años 2011 a 
2014 fueron aportados por Gorini et al. (2017b, c). 

 

Figura 1. Porcentajes de individuos por edad y por año capturados por la flota. 

 

Pesos medios por edad 

Las estimaciones de los pesos medios por edad empleadas para el análisis se obtuvieron a 
partir de las observaciones directas, de los parámetros de la relación longitud – peso y de la 
ecuación de crecimiento de von Bertalanffy (1938).Dichos valores fueron considerados constantes 
para todos los años del período (Tabla 2).  
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Tabla 2. Peso medio, en kilos, por edad al comienzo del año. 

Edad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13+ 

Peso medio (k) 0,182 0,476 1,081 1,555 2,011 2,553 3,138 3,403 4,079 5,017 6,435 6,614 5,466 

 

Madurez sexual por edad 

La ojiva de madurez adoptada (Tabla 3) fue aquella obtenida por Gorini et al. (2010) y se 
consideró constante en el período analizado. 
 

Tabla 3. Proporción de individuos sexualmente maduros en función de la edad. 

Edad 1-2 3 4 5 6 7-13+ 

Proporción 
de Maduros 

0,00 0,11 0,37 0,72 0,90 1,00 

 

Tasa instantánea de mortalidad natural (M) 

Fue empleada latasa instantánea de mortalidad natural estimada en 0,19 (Giussi et al., 2016), 
constante para todas las edades y años del período analizado. Este valor resultó luego de aplicar 
distintas metodologías que consideraron los parámetros biológicos y variables ambientales. 
 
Índice de abundancia 

El índice de abundancia se construyó con los datos obtenidos de la estadística pesquera 
(Zavatteri & Giussi, 2017) y se empleó para el ajuste un coeficiente de variación relativizado a 0,2 
(Tabla 4). 

 

Tabla 4.Valores medios anuales de la captura por unidad de esfuerzo (t/h) utilizados para el ajuste del 
modelo, estimados a partir de las embarcaciones comerciales que han operado sobre el recurso. 

Año 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

Índice 0,048 0,082 0,064 0,08 0,083 0,038 0,045 0,041 0,039 0,043 0,053 0,051 0,04 

c.v. relativo 0,135 0,200 0,179 0,162 0,136 0,059 0,051 0,043 0,027 0,036 0,039 0,034 0,027 

Año 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016  

Índice 0,041 0,038 0,038 0,039 0,051 0,055 0,053 0,104 0,115 0,093 0,067 0,122  

c.v. relativo 0,034 0,031 0,029 0,028 0,038 0,045 0,055 0,125 0,139 0,106 0,066 0,139  

 

Modelo de evaluación 

El modelo estadístico de captura por edad planteado para la estimación de la abundancia de la 
merluza austral fue implementado utilizando la plataforma de trabajo AD ModelBuilder (Fournier et 
al., 2012), que permite ajustar modelos estadísticos no lineales y estimar un gran número de 
parámetros. Fue calibrado mediante las estructuras de edades observadas en las capturas 
comerciales y un índice de abundancia elaborado con datos de captura por unidad de esfuerzo, 
proveniente de la estadística pesquera.  

Se consideró que la población se hallaba en un estado inicial (t=1986) de no equilibrio, 
calculado a partir de un reclutamiento medio (Ro) y de las desviaciones de la estructura de edades 
al comienzo del período de estudio (devEoi) desde el grupo de edad i=2 hasta el grupo de 
edad“plus”, i=13+ en adelante, parámetros a ser estimados en el modelo: 
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  𝑁1,1986 = 𝑅0 

  𝑁𝑖+1,1986 = 𝑁𝑖,1986. 𝑒   −𝑀. 𝑑𝑒𝑣𝐸𝑜𝑖+1      𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑖 = 1, … ,12 

𝑁13+,1986 = 𝑁12,1986. 𝑒    −𝑀 (1 − 𝑒  −𝑀).⁄  𝑑𝑒𝑣𝐸𝑜13+ 

 
Los reclutamientos siguientes, Rt, (para los años t=1987,…,2016) fueron estimados en el modelo 

implícitamente, a partir de un vector de desvíos aleatorios (devRt) con distribución log-normal 
respecto del Ro, sin tener en cuenta ninguna relación preestablecida con el efectivo reproductor: 

 
  𝑁1,𝑡 = 𝑅0 ∙ 𝑑𝑒𝑣𝑅𝑡𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑡 = 1987, … ,2016 

Para la estimación del número de individuos por edad y por año fueron empleadas las siguientes 
ecuaciones, en las que se hallaban comprendidos los grupos de edad 2 a 13+. En este último grupo 
plus se reunieron todos los individuos de 13 años y mayores. 

 

  𝑁𝑖+1,𝑡+1 = 𝑁𝑖,𝑡 ∙ 𝑒   − 𝑀𝑖,𝑡−𝐹𝑖,𝑡          𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑖 = 1, … ,12 𝑦 𝑡 = 1986, … , 2016 

𝑁𝑖+,𝑡+1 = 𝑁12,𝑡 ∙ 𝑒    −𝑀12,𝑡−𝐹12,𝑡 +  𝑁13+,𝑡 . 𝑒−𝑀13+,𝑡−𝐹13+,𝑡       𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑡 = 1986, … , 2016 

donde 

tiN , es el número de individuos de edad i en el tiempo t 

tiM , es la tasa instantánea de mortalidad natural de edad i en el tiempo t 

tiF , es la tasa instantánea de mortalidad por pesca de edad i en el tiempo t 

El vector de tasas instantáneas de mortalidad natural se asumió constante para todos los 
tiempos y edades (M para las edades 1,…,13+ y los años t=1986,…2016) y de acuerdo con cada 
modelo planteado. La mortalidad por pesca, F, fue calculada a partir del producto entre la ojiva de 
selectividad (S) doble normal y la componente anual de la tasa instantánea de mortalidad por pesca  

(
tf ), estimada como parámetro del modelo: 

𝐹𝑖,𝑡 = 𝑓𝑡𝑆𝑖
𝑝 

siendo 

𝑆𝑖 =
(𝑒𝑃3.𝑃1.(𝑃2−𝑖))

(1 − 𝑃3. (1 − 𝑒𝑃1.(𝑃2−𝑖))
⁄  

donde 𝑃1, 𝑃2 y 𝑃3corresponden a los parámetros de la curva a ser ajustados, que supone que no 

todos los individuos de mayores tamaños y edades están disponibles para ser capturados.  

Las capturas por edad y año, Ci,t, se calcularon resolviendo la ecuación de captura de Baranov 

(1918): 

𝐶𝑖,𝑡 =
𝐹𝑖,𝑡

𝐹𝑖,𝑡 + 𝑀𝑖,𝑡

(1 − 𝑒−𝑀𝑖,𝑡−𝐹𝑖,𝑡)𝑁𝑖,𝑡            𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑖 = 1, … ,13 +  𝑦  𝑡 = 1986, … ,2016 

El período completo de evaluación abarcó 31 años (t=1986,…,2016) y se consideró que el 
patrón de selección fue el mismo durante todo el tiempo. 

Para ajustar al índice de abundancia, se utilizó la siguiente ecuación: 

𝐼𝑐𝑝𝑢𝑒 = 𝑞𝑐𝑝𝑢𝑒 . 𝐵𝑉𝑓𝑙𝑜𝑡𝑎𝑡
. 𝑒𝜀𝑡      ,   𝜀𝑡~𝑁(0, 𝜎𝜀𝑡

2 ) 

 
donde 𝐼𝑐𝑝𝑢𝑒 es el índice de abundancia de la flota correspondiente, 𝑞𝑐𝑝𝑢𝑒 es el factor de 

capturabilidad, 𝐵𝑉𝑓𝑙𝑜𝑡𝑎𝑡
 es la biomasa anual vulnerable estimada y 𝜀𝑡 es el error de tipo aditivo en 

cada año 𝑡. 
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Las funciones de verosimilitud asociadas con distribuciones específicas, multinomial o 
logarítmica, según correspondiera de acuerdo a cada tipo de variable o índice considerado, 
contribuyeron a una función objetivo total a ser minimizada (Tabla 5). 

 
Tabla 5. Contribuciones parciales a la verosimilitud total. Se indican las distribuciones y funciones de log-
verosimilitud asociadas a cada variable o índice considerados para el ajuste del modelo. Se muestran, 
también, el número efectivo de datos utilizados (n) y la desviación estándar (σ) de cada variable o índice. 

Variable/índice Distribución Función de log-verosimilitud negativa n σ 

Desvíos de reclutamientos Log-normal −𝐿𝐿𝑅 =
1

2 ∙ 𝜎𝜀𝑅
2 ∑ (ln(𝑑𝑒𝑣𝑅𝑡))

2
2016

𝑡=1987

 - 0,1 

Desvíos de la estructura 
inicial 

Log-normal −𝐿𝐿𝐸𝑖𝑛𝑖
=

1

2 ∙ 𝜎𝐸𝑖𝑛𝑖

2 ∑(ln(𝑑𝑒𝑣𝐸𝑖𝑛𝑖))
2

𝑘+

𝑖=1

 - 0,15 

Capturas totales anuales Log-normal −𝐿𝐿𝐶 =
1

2 ∙ 𝜎𝐶
2 ∑ [ln (𝐶𝑜𝑏𝑠) −ln(𝐶𝑒𝑠𝑡)]2

𝑇

𝑡=1986

 - 0,1 

Proporciones por edad Multinomial −𝐿𝐿𝑝𝑓𝑙𝑜𝑡𝑎 = −𝑛̂𝑓𝑙𝑜𝑡𝑎 ∑ ∑ 𝑝𝑖,𝑡ln (𝑝̂𝑖,𝑡)

𝑘+

𝑖=1

𝑇𝑓𝑙𝑜𝑡𝑎

𝑡=1986

 200 - 

Cpue Flota Log-normal −𝐿𝐿𝑐𝑝𝑢𝑒 =
1

2 ∙ 𝜎𝑐𝑝𝑢𝑒
2 ∑ [ln (𝐼𝑡𝑐𝑝𝑢𝑒

) − ln (𝑞𝑐𝑝𝑢𝑒 ∙ 𝐵𝑉𝑡𝑐𝑝𝑢𝑒
)]

2
𝑇𝑓𝑙𝑜𝑡𝑎

𝑡=2003

 - 0,2*c.v. 

 

Proyección del estado poblacional, análisis de riesgo y puntos de referencia (PR) 

Dado que no fue posible establecer puntos biológicos de referencia debido a la imposibilidad de 
estimar la biomasa reproductiva virginal, se consideraron dos puntos de referencia (PR) relacionados 
con distintos niveles de la Biomasa Reproductiva al inicio del período de diagnóstico (BR1986). Es 
decir, se eligieron dos valores de BR, uno que haría que el recurso se mantuviera cercano a los 
valores más recientes, que evidenciaron alguna recuperación y otro que constituiría un límite, el cual 
no debería ser excedido. El primer punto de referencia, PR1 correspondería al 50% de la BR1986  y el 
segundo, PR2, al 35%. 

El procedimiento de proyección de la abundancia a un período de 20 años, se realizó mediante 
500 simulaciones y para ello se consideró la estructura de edades y la incertidumbre asociada, 
además de los parámetros biológicos, los supuestos de evolución futura de los reclutamientos y la 
selectividad aplicada. Se testearon distintos valores de F y se estimaron las probabilidades de no 
cumplir con los objetivos propuestos, considerando el 10% de riesgo. Como resultado, se 
obtuvieron los distintos niveles de extracción para establecer la Captura Biológicamente Aceptable, 
CBA para el año 2018. 

 

Resultados Obtenidos y Discusión 

El modelo planteado tomó como base el realizado por Giussi & Zavatteri (2016) el cual fue 
actualizado con la información más reciente, tanto la correspondiente a sus aspectos biológicos 
(Giussi et al., 2016) como pesqueros (Gorini & Giussi, 2017; Ruocco et al., 2017) para tratar de 
conocer el estado de explotación y la evolución de la abundancia del recurso presente en aguas 
argentinas.  

Las declaraciones de capturas corregidas por errores de distinto tipo (Gorini & Giussi, 2017; 
Ruocco et al., 2017), las cuales se han mantenido en torno a las 4.000 t en los últimos cinco años, 
fueron replicadas por el modelo con una alta precisión (Figura 2). 
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Figura 2. Ajuste del modelo a las capturas declaradas en el océano Atlántico Sudoccidental.  
 

Fue bueno el ajuste al único índice utilizado (Figura 3). Las mayores divergencias se 
observaron en los primeros años de estimación del índice y al final del período de diagnóstico, 
donde la mayor amplitud de los intervalos de confianza condujo a una mayor inestabilidad.  

 
Figura 3. Ajuste delmodelo al índice de abundancia de merluza austral: CPUE (t/h) de la flota argentina. 

 
Dado que en las capturas comerciales se encontraron ausentes los individuos de 1 y 2 años y 

fue baja la proporción de las edades 3 y 4 y las mayores de 8 años, se optó por considerar una 
ojiva de selectividad de forma doble normal (Figura 4). Esta supone baja disponibilidad de los 
individuos más pequeños y de los de mayor tamaño. Esto mismo fue observado por Quiroz (2017) 
en el efectivo chileno.  

 

0
.0

0
0

.0
5

0
.1

0
0

.1
5

0
.2

0

1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Año

C
P

U
E

(t
/h

)

 



 
INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO PESQUERO 

  

9 

Evaluación de abundancia de la merluza austral. 1986-2016. 

 
Figura 4. Ojiva de selectividad ajustada en el modelo planteado. 

 

Las estructuras de edades consideradas fueron adecuadamente replicadas por el modelo. Los 
grupos de edad 5 y 6 fueron los más frecuentes en todo el período ajustado (2005 a 2014) y en 
los años más recientes se detectó además, el grupo de edad 7 (Figura 5). El año 2006 fue 
excepcionalmente diferente. En dicho año, no se destacó ninguna edad predominante 
probablemente debido a errores en las observaciones más que en la estructura poblacional.  

 
Figura 5. Proporción por grupo de edad por año observada (barras) y ajustadas al modelo (símbolos). 

 

La estimación del promedio de edades capturadas anualmente y replicada por el modelo 
evidenció un buen ajuste al modelo planteado, a excepción de los años 2006 y 2009 cuando las 
estructuras de edades no pudieron ser correctamente ajustadas (Figura 6). En esos años, los 
malos ajustes, podrían estar relacionados con un bajo número de muestras. 
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Figura 6. Edad media anual observada (punto con barras) y estimada (línea continua) por el modelo. 

Las tendencias de las variables de estado, Biomasa (B) y Biomasa Reproductiva (BR), fueron 
similares (Tabla 6, Figura 7). Se observó un notorio decrecimiento hasta el año 1991, estabilidad 
hasta el 2007 y luego un leve incremento hasta alcanzar niveles superiores al 50% respecto del 
inicio del período de diagnóstico. 

Tabla 6. Estimados de Biomasa total (B) media anual y límites de confianza resultantes de los modelos 
planteados. Periodo 1986-2016. 

Año B (t) Lím.Inf Lím.Sup BR (t) Lím.Inf Lím.Sup 

1986 62.854 52.181 73.527 51.917 40.408 63.426 

1987 62.306 53.337 71.275 51.284 41.832 60.736 

1988 54.873 47.351 62.395 43.859 36.125 51.593 

1989 42.348 36.422 48.274 31.437 25.351 37.523 

1990 35.855 31.025 40.685 25.009 20.049 29.969 

1991 30.766 26.826 34.706 20.119 16.156 24.082 

1992 28.455 25.084 31.826 18.072 14.811 21.333 

1993 26.756 23.749 29.763 16.703 13.883 19.523 

1994 26.483 23.670 29.296 16.674 14.080 19.268 

1995 28.254 25.526 30.982 18.489 16.007 20.971 

1996 27.336 24.714 29.958 17.421 15.060 19.782 

1997 25.704 23.233 28.175 15.174 13.016 17.332 

1998 27.156 24.650 29.662 15.469 13.434 17.504 

1999 28.145 25.569 30.721 15.356 13.422 17.290 

2000 28.701 26.106 31.296 15.579 13.755 17.403 

2001 28.040 25.563 30.517 15.676 13.970 17.382 

2002 28.310 25.789 30.831 17.425 15.613 19.237 

2003 26.695 24.239 29.151 17.290 15.441 19.139 

2004 23.609 21.417 25.801 14.792 13.148 16.436 

2005 23.466 21.329 25.603 13.799 12.245 15.353 

2006 24.760 22.544 26.976 13.265 11.754 14.776 

2007 26.861 24.458 29.264 13.563 12.022 15.104 

2008 29.039 26.361 31.717 14.911 13.213 16.609 

2009 30.976 27.993 33.959 17.242 15.271 19.213 

2010 32.003 28.668 35.338 19.239 16.879 21.599 

2011 33.320 29.665 36.975 21.640 18.872 24.408 

2012 35.302 31.397 39.207 24.382 21.280 27.484 

2013 35.975 31.800 40.150 25.258 21.855 28.661 

2014 37.316 32.865 41.767 26.430 22.771 30.089 

2015 37.682 32.952 42.412 26.633 22.724 30.542 

2016 38.272 33.346 43.198 27.152 23.067 31.237 
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Figura 7. Tendencias de las B y BR estimadas por el modelo de evaluación para el período 1986-2016, con 
sus correspondientes intervalos de confianza. 

 

Si bien las trayectorias de las estimaciones de las abundancias obtenidas fueron muy similares 
a las observadas en el efectivo de aguas pacíficas (Quiroz, 2017) su magnitud es muy diferente. 
La presencia de esta especie en aguas del océano Atlántico fue muy baja y representó algo más 
del 5% de los estimados para el efectivo chileno. Entre estos, la biomasa desovante, considerada 
como la principal variable de estado, ha evidenciado un leve incremento en los últimos años 
puesto que ha decrecido la mortalidad por pesca y se ha detectado la incorporación de clases 
anuales, cuya fuerza ha sido mayor que los registros de los años previos. Probablemente, este 
efecto haya comenzado a detectarse entre los individuos presentes en el Atlántico, donde si bien 
la capturas no han aumentado, sí lo ha hecho el índice de abundancia.  

Las tasas instantáneas de mortalidad por pesca estimadas (Figura 8), estuvieron en valores 
relativamente estables en el período analizado, a excepción de algunos años en los cuales fueron 
menores, producto del decrecimiento de las descargas. En los últimos años se observó una 
tendencia estable, aunque en valores más bajos que los de años previos, en los cuales las 
capturas también habían mermado. 

 
Figura 8. Tasas de explotación anual estimada y capturas totales obtenidas en el Océano Atlántico, 

correspondientes al período 1986-2016. 
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Luego de la proyección y del análisis de riesgo, se obtuvieron diferentes CBAs de acuerdo 
con los puntos de referencia planteados. Para mantener el recurso entre los niveles deseados, se 
podrían capturar entre 3.200 y 3.500 t, aproximadamente. Si se extrajeran hasta 6.200 t el efectivo 
tendería a decrecer notoriamente (Tabla 7). En el largo plaza, la BR podría tender a estabilizarse 
en los niveles actuales o decrecer consecuentemente (Figura 9). 

 

Tabla 7. Capturas Biológicamente Aceptables (CBA) de merluza austral y sus correspondientes tasas de 
mortalidad por pesca (F), en función de los puntos de referencia propuestos (PR1 y PR2) y la mortalidad por 
pesca correspondiente al último año de diagnóstico (F2016).  

 

F CBA2018 (t) P(BR<0,5BR1986) 
Variación BR (%) 
en el largo plazo 

FPR1 0,193 3.564 0,10 53 

FPR2 0,445 6.285 1,00 32 

F2016 0,17 3.215 0,02 57 

 

  

Figura 9. Proyecciones de la B y la BR en el largo plazo de acuerdo con los puntos de referencia planteados 
(PR).  

 
La estructura de edades capturadas en aguas argentinas fuenotoriamente más acotada que la 

que habita en aguas chilenas donde los ejemplares pueden superar los 20 años de edad (Quiroz 
et al., 2014). La presencia de individuos mayores de 3 años y la ausencia de adultos mayores de 
13 años, con una estructura etaria similar entre años, haría suponer que se produciría un ingreso 
de individuos durante una parte de su ciclo vital a sectores donde se encuentra la merluza de cola, 
principal ítem alimentario en su dieta (Sánchez &Marí, 2005). Esto conduciría a suponer que la 
especie podría ingresar en aguas atlánticas probablemente con fines tróficos. Es conocido que los 
individuos del efectivo chileno realizan migraciones tróficas y reproductivas entre aguas oceánicas 
e interiores de los fiordos, y si existiera hacia el Atlántico, involucraría una reducida fracción de la 
población (Quiroz et al., 2014). 

 

Conclusiones 

El incremento de la información referida a la edad permitió una mejor interpretación de la 
selectividad, puesto que evidenció la menor capturabilidad de los individuos más longevos. 

Las capturas, integradas por individuos mayores de 3 años, y en su mayoría, sustentadas por 
los grupos de edad 5 a 7, fueron algo menores en los años más recientes, aunque los 
rendimientos aumentaron. Este hecho habría afectado el estado del recurso hacia una incipiente 
recuperación que posibilitaría, en los próximos años, un aumento de las capturas. 
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Las estimaciones de biomasas han permanecido relativamente estables desde el año 1992 y 
en los años más recientes se observó una leve recuperación. Similar tendencia fue observada en 
el efectivo del Pacífico.  

El análisis de riesgo realizado, considerando los objetivos de manejo planteados,evidenció 
que la CBA podría establecerse entre 3.200 y 6.000 toneladas. Estos niveles de extracción 
permitirían que el efectivo se mantuviera estable o que disminuyera levemente en los próximos 
años. Por tal razón, dado que no se observaron señales alarmantes en la B y la BR y que el índice 
de CPUE indicaría un incremento de la abundancia, resulta factible continuar estableciéndose una 
captura máxima del mismo orden que las fijadas en años previos, es decir 5.000 toneladas. 
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