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EVALUACION DE BIOMASA DE VIEIRA PATAGONICA UNIDAD DE
MANEJO B. RECOMENDACIONES PARA EL ANO 2020.

Silvana Campodonico y Mariana Escolar

Programa Pesquerias de Moluscos Bentoénicos, Instituto Nacional de Investigacion y
Desarrollo Pesquero, Mar del Plata, Argentina.

RESUMEN EJECUTIVO

Con el objetivo de realizar recomendaciones de capturas maximas permisibles (CMP) y
describir la estructura de tallas de la vieira patagonica (Zygochlamys patagonica) se analizaron los
datos obtenidos en la campafia de evaluacién efectuada en la Unidad de Manejo B. La misma se
realizé a bordo del Buque de Investigacién Pesquera “Victor Angelescu” entre los dias 5 y 21 de
agosto de 2019.

Asumiendo un coeficiente de eficiencia (e) del arte de captura empleado (rastra) de
0,676344, la estimacién de biomasa de vieira total para la UM B, correspondiente a la fecha de
campana, es de 128.591 t (+ 27.390 t), mientras que la correspondiente a vieira comercial (= 55
mm Alto Total) es de 81.767 t (+ 22.012 t).

Asumiendo un coeficiente de eficiencia (e) del arte de captura empleado (rastra) de 0,5, la
estimaciéon de biomasa de vieira total para la UM B, correspondiente a la fecha de campafia, es de
173.908 t (+ 37.042 t), mientras que la correspondiente a vieira comercial (= 55 mm Alto Total) es
de 110.627 t (£ 29.781 t).

Del anélisis de la distribucién espacial de la estructura poblacional por tamafios (indice Z)
en combinacién con las densidades comerciales, se evidencia que son muy escasos los lances
que habilitarian a la pesca, y dada su posicién geogréafica dispersa, no es factible definir areas
hacia las cuales orientar la actividad extractiva, ya sea que se considere una eficiencia de
0,676344 o de 0,5.

La UM B es una de las pocas Unidades de Manejo donde se han registrado areas de
reclutamientos en los Ultimos afnos, ademas de observarse una tendencia decreciente en las
biomasas total y comercial desde el afio 2014. Asimismo, durante la campafia de evaluacion de
biomasa llevada a cabo en el corriente afio, se detectaron mayoria de lances con importante
presencia de ejemplares de edades 0+ y 1+, evento que no se registraba desde el afio 2001.

Se considera de vital importancia resguardar el area de la UM B a fin de asegurar la
supervivencia de las cohortes mencionadas y proteger la evolucion en longitudes de los
ejemplares no comerciales, posibilitando su incorporacion al stock pesquero y reproductivo en los
proximos afos.

INTRODUCCION

La vieira patagdnica (Zygochlamys patagonica) se distribuye a lo largo de la Provincia
Biogeografica Magallanica. En el Pacifico, las agrupaciones de esta especie subantartica se
encuentran relativamente a bajas profundidades, alcanzando el limite norte de su distribucion a
42°S (Valladares y Andrade, 1991). Por el contrario, en el Atlantico Sudoccidental, las mayores
densidades se distribuyen a lo largo de la isobata de 100 m, desde el Cabo de Hornos (56° LS)

2

Evaluacion de Biomasa UM B para el afio 2018



@ INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO PESQUERO

hasta el Rio de la Plata (36°15’ LS, Riestra y Barea, 2000), coincidiendo con el Frente de Talud,
area caracterizada por su alta productividad (Bogazzi et al., 2005).

La pesqueria de vieira patagénica en aguas de la Plataforma Continental Argentina
comenzd en el afo 1996, luego que distintos cruceros de investigacién confirmaran la existencia
de grandes concentraciones potencialmente explotables (Lasta y Bremec, 1998). Desde que se
iniciara esta pesqueria, la vieira patagonica ha constituido un recurso de gran importancia
comercial; durante el afio 2017 los desembarques de callos (musculo abductor) alcanzaron
valores cercanos a las 5.378 t (Campododnico y Herrera, 2018), siendo los principales mercados
Francia, Estados Unidos y Canad4, con un precio promedio de 13.766 délares la tonelada
(Exportaciones e Importaciones Pesqueras, 2017).

Con el objetivo de realizar recomendaciones de captura maxima permisible (CMP) de la
vieira patagonica (Zygochlamys patagonica) se analizaron los datos obtenidos en la campafa de
evaluacién efectuada en la Unidad de Manejo (UM) B.

MATERIALES Y METODOS

La campafia de evaluacion “VA 072019”, se concretd entre los dias 5 al 21 de agosto del
corriente afio a bordo del BIP Victor Angelescu (Campodénico et al., 2019), buque de
investigacion pesquera perteneciente a la flota de esta Institucién. EI mismo cuenta con una eslora
de 52,8 metros y dos motores eléctricos marca INGETEAM de 1000 Kw de potencia cada uno.

Dada la necesidad de estandarizar el arte de pesca utilizado en evaluacion y mejorar la
precision de los datos base, se implementd, a partir del afio 2013, el uso de la rastra empleada en
el periodo 2005 - 2008 en las campafias de evaluacion de biomasa realizadas en el BIP Capitan
Céanepa. Este arte de pesca esta conformado, en su parte delantera o boca, por un armazén de
hierro compuesto por un tubo de 2,5 m de largo y 115 mm de diametro, unido en sus extremos a
dos perfiles metalicos que funcionan a modo de “patines”, los cuales tienen contacto permanente
con el fondo. La unién de la rastra con el cable de arrastre se realiza mediante una tijera
conformada por cadenas. En la parte posterior posee una red compuesta por dos paneles de
mallas de Nylon, con pafio exterior N° 4 y luz de malla de 50 mm y un intracopo, también de
Nylon, N° 27 y luz de malla de 18 mm. A modo de proteccion para el pafio inferior, tiene un panel
de anillas de acero en la parte exterior (Roth y Garcia, 2014).

La utilizacion de la mencionada rastra contribuye sustancialmente a mejorar la calidad de
datos basicos necesarios para los célculos de evaluacién de biomasa ya que es posible obtener
informacién precisa de captura, apertura horizontal del arte de pesca vy, al tratarse de un arte no
selectivo, de la distribucion de tallas presente en cada lance.

En la Figura 1 se muestra la distribucién espacial del total de lances realizados siguiendo
un disefio de muestreo regular y teniendo en cuenta la posicién inicial de los mismos. En términos
generales, el esquema de muestreo realizado repitio las posiciones de los lances de afios
anteriores, en funcion de la conducta sedentaria del recurso que produce una distribucion espacial
de las agregaciones persistente en el tiempo. Mas alla de esto, y en vista de la presencia de
ejemplares de la cohorte 2017-2018 detectados en la campafia de evaluacion de biomasa del
pasado afio, se increment6 el nimero de lances en el sector NW de la UM.

Sobre la base de los resultados obtenidos por Lasta et al. (1998), se estimé el rendimiento
de vieira total y comercial en la captura a partir de una sub-muestra por lance, extraida al azar de
la captura.

Para los célculos de densidad se consideré un coeficiente de eficiencia “e” igual a
0,676344 para la rastra, arte de captura actualmente empleado (Aubone et al., 2018a). Este valor
empirico fue obtenido a partir de los datos generados en una experiencia dirigida a tal fin, a bordo
del BIP Victor Angelescu (Campodonico et al., 2018), y significa un importante avance en cuanto a
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la precision de informacion de base, ya que se reduce la incertidumbre en las evaluaciones de
biomasa.

Por otra parte, y teniendo en cuenta las instrucciones recibidas por parte del Consejo
Federal Pesquero en relacion al valor de eficiencia del arte de pesca empleado en las ultimas
evaluaciones de biomasa (Actas CFP N° 37/2018, 3/2019 y 33/2019), se aplicé también, el valor
de eficiencia de 0,5.

La superficie (km?) cubierta por la campafia fue calculada considerando el total de lances
que definen el area de muestreo.

La superficie de banco se identificd en principio por los lances de campafa con densidad
de vieira total igual o mayor a 1 t/km?y también por la presencia de actividad extractiva de la flota
de los ultimos afios.

Con el objetivo de analizar la distribucion espacial de la proporcion de ejemplares de
longitud comercial (AT = 55 mm) y no comercial en las capturas, se definié el Indice Z (proporcién
de individuos de longitud comercial (nc) respecto al total de individuos (nt)), a partir de Z = 100
‘nc/nt.

En funcion de este indice Z se considera el cierre de un area cuando la misma queda
definida por la presencia de lances cuya proporcion de ejemplares de tallas comerciales es menor
al 50%.

A los efectos de obtener las &reas del banco hacia las cuales orientar las capturas se
identificaron los lances en los que se cumplieran las condiciones siguientes:

a) mayoria en nimero de ejemplares de talla comercial (indice Z> 50) y a la vez,
b) densidad de ejemplares comerciales igual o superior a 10 t/km?.

Al definir las areas de banco, areas hacia las cuales orientar las capturas o las areas de
cierre, en caso de observarse lances interiores que no satisfacen las condiciones que definen a
cada una, los mismos son igualmente considerados como perteneciente ya fuera al area de
banco, a las areas propuestas a habilitar o a las areas de cierre. Por consiguiente, los
correspondientes datos de densidad son utilizados en los calculos. Esta regla, si bien opinable,
tiene por objeto facilitar la definicion de las mencionadas areas.

De acuerdo a Hernandez et al. (2016), el estimador de biomasa para el banco es:

BE=Ad

Siendo:

B : biomasa estimada.

A : areadel banco en la UM considerada.
d: densidad media muestral.

siendo:

d; :densidad relativa corregida por la eficiencia del arte, en la estacion de muestreo i de la UM
considerada.

a; :fraccion del area de la cuadricula elemental de muestreo i dentro de la UM considerada.

La varianza del estimador B est4 dada por:
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v(B) = A% 6%(d)

siendo &2(d) la varianza de la densidad media muestral, la cual, sin tener en cuenta la correlacién
espacial de los valores de densidad, es igual a:

- , ¥, a:
oi(d)=g? =211
n =
{Ei=lﬂi}
siendo & la varianza de los valores de densidad.

El coeficiente de variaciébn porcentual, correspondiente a la estimacién de biomasa, se
calcul6 a partir de la férmula:

=y
[v(B
cv(B) = 100 X ; )

El intervalo de confianza del 95%, sobre el valor de biomasa, se calculé a partir de la
férmula:

- -
B +/~ 196 [v(8

RESULTADOS

Se presentan las estimaciones de la superficie (km?) y tamafio muestral (nimero de
lances) correspondientes al area cubierta por el disefio de la campafia y también por la superficie
del banco (Tabla 1).

Tabla 1. Estimacion de la superficie (kmz) del area disefio de campana, superficie de banco en la UM B y
namero de lances (n).

Area de disefio

UM de campafia n Banco Sug(ii;le)cle .
(km°)
B 6.934 147 Total B 5.795 122

Se muestra la estadistica basica de la densidad (t/km?) de vieira total y vieira de talla
comercial para la UM estudiada, considerando las eficiencias de 0,676344 y 0,5 (Tabla 2 a y b).
Los valores que se presentan corresponden al area cubierta por el disefio de lances de la
campafa (Tabla 1). En ésta estadistica se incluyen todos los datos de campafia.

Tabla 2a. Estadistica basica de la densidad (t/km?) de vieira total y comercial en la Unidad de Manejo B,
sobre el total de datos de la campafia. Eficiencia del arte de pesca e = 0,676344.

Densidad media de vieira Desvio

UM total (t/km?) estandar

CV (%)
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B 21,63 24,33 112,46
Densidad media de vieira Desvio o

UM comercial (t/km?) estandar CV (%)

B 14,14 19,56 138,34

Tabla 2b. Estadistica basica de la densidad (tkm?) de vieira total y comercial en la Unidad de Manejo B,
sobre el total de datos de la campafia. Eficiencia del arte de pesca e=0,5.

Densidad media de vieira Desvio 4
UM total (t/km?) estandar CV (%)
B 29,26 32,91 112,46

Densidad media de vieira Desvio o
UM comercial (t/km?) estandar CV (%)
B 19,13 26,46 138,34

Se presentan las estadisticas de las estimaciones de biomasa (t) de vieira total y de talla
comercial para el banco de la UM B considerando los dos valores de eficiencia del arte de pesca
antes mencionados (Tabla 3 a y b). Se muestran también los coeficientes de variacion asociados
con cada estimacion. La superficie respectiva se presenta en la Tabla 1.

Tabla 3a. Estimacién de la biomasa de vieira total (t) y comercial (t) para el banco de la UM B. Coeficiente
de eficiencia del arte, e = 0,676344. Superficie respectiva en Tabla 1.

Densidad media . . .
Desvio Biomasa vieira

UM vieira total . CV (biomasa,%)
(tkm?) estandar total (t)

B 22,19 2,36 128.591 10,65

Densidad megga Desvio Biomasa vieira
UM vieira comercial . . CV (biomasa,%)
2 estandar comercial (t)

(t/km?)

B 14,11 1,90 81.767 13,46

Tabla 3b. Estimacion de la biomasa de vieira total (t) y comercial () para el banco de la UM B. Coeficiente
de eficiencia del arte, e = 0,5. Superficie respectiva en Tabla 1.

Densidad media

UM vieira total De§V|o Biomasa vieira CV (biomasa,%)
2 estandar total (t)
(t/km?)
B 30,01 3,20 173.908 10,65
Densidad media Desvio Biomasa vieira
UM vieira comercial . ' CV (biomasa,%)
2 estandar comercial (t)
(t/km?)
B 19,09 2,57 110.627 13,46

En el 78,9% de los lances realizados en la UM B predominaron ejemplares de talla sub
legal (Figura 2). Como se menciona en el Informe de Campafa VA-07/2019, en 15,6% del total de
lances efectuados, la presencia en numero de individuos comerciales no alcanzé los 10
ejemplares.
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Aplicando el valor de eficiencia empirico de 0,676344, los lances que cumplieron con una
densidad comercial mayor a 10 t/km? corresponden al 38,09% de los lances efectuados (Figura
3a). Sin considerar los lances correspondientes a las Reservas Reproductivas y la Estacion Fija,
las densidades de vieira comercial registraron valores bajos, oscilando entre 9,52 y 66,86 t/km?.

En caso de aplicar una eficiencia de 0,5, los lances que cumplieron con una densidad
comercial mayor a 10 t’/km? corresponden al 44,90% de los lances efectuados (Figura 3b). Sin
considerar los lances correspondientes a las Reservas Reproductivas y la Estacion Fija, las
densidades de vieira comercial, también bajas, oscilaron entre 9,58 y 90,45 t/km?2. Cabe
mencionar que en el afio 2013 y con la misma eficiencia, las densidades comerciales oscilaron
entre las 10,80 y 178,56 t/km?* (Campoddnico et al., 2013).

Tanto si se emplea un valor de eficiencia de 0,676344 como de 0,5, el nimero de lances
que cumplen con las dos condiciones que habilitan a la pesca es muy reducido: 7 y 8 lances
respectivamente, los cuales, por su posicion geogréfica dispersa, no permiten definir areas de
pesca. Cabe mencionar que los valores del indice Z de estos lances oscilaron, en ambos casos,
entre 49,46 y 64,81 (Figura 4 ay b).

En la dltima campafia de evaluacion de biomasa dirigida a la UM B se observé que en los
lances dénde se registran densidades comerciales superiores a las 10 t’/km? predominaron en
numero ejemplares menores a 55 mm AT, muchos de ellos adheridos a valvas de individuos de
adultos. En términos generales, y para toda la UM, se observdé una importante presencia de
ejemplares de tallas sub-legales, en contraposicion con el bajo registro de individuos de talla
comercial (Figura 5).

DISCUSION

En la mayoria de los lances realizados se observé la presencia de ejemplares de edad 0+
y 1+ (Lomovasky et al., 2008). Si bien esto supone un éxito relativo en cuanto al reclutamiento al
fondo de las cohortes 2017-2018 y 2018-2019, debe considerarse que en un futuro proximo y
debido a los fracasos de reclutamiento al fondo en forma masiva observados desde el verano del
afio 2001, la pesqueria registra una reduccion en las biomasas de captura y una limitacion de las
areas factibles de pesca. Esto se manifiesta también en las distribuciones de frecuencia de tallas
absolutas registradas durante la campafa de evaluaciéon VA 07/2019, que presentan una moda
principal en 23 mm AT (Figura 5).

Aplicando la clasificacion de los reclutamientos de Mauna (2013), el reclutamiento
registrado en la UM B en el afio 2019 estaria categorizado como exitoso, sin embargo
recientemente se establecié que este reclutamiento, como aquellos registrados durante los afios
2000 y 2001, deben ser considerados como excepcionales (Campodonico y Escolar, 2019).

En la Figura 6 se puede observar la tendencia decreciente tanto en biomasa total como
comercial media, y el ligero incremento en la biomasa de ejemplares de talla sub-legal. Cabe
mencionar que este incremento aln no impacta en la biomasa de vieira total dado que se trata de
ejemplares de muy bajo peso, dado su tamafio. Este panorama, si bien significa la limitacién de
las capturas en lo inmediato en la UM en estudio, lleva asociada la expectativa de una posible
mejora en las capturas en el mediano plazo, acompafadas por la evolucion en tallas de las
cohortes antes mencionadas.

Es importante mencionar que las mayores densidades de vieira total y comercial
registradas durante la Gltima campafia de evaluacion de biomasa (Figura 3) se localizaron dentro
de la Estacion Fija, area de exclusibn a toda actividad pesquera desde el comienzo de la
pesqueria. Esto daria muestra de la efectividad de las areas de vedas como medida de manejo.
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En concordancia con lo descrito en informes previos (Campodonico et al., 2012, 2013,
2015, 2017, 2018), la biomasa que sustenta las capturas actuales y del futuro inmediato de

la pesqueria se debe solo a reclutamientos localizados, lo que implica la necesidad de
implementar medidas altamente precautorias relacionadas con la proteccion de tallas no

come

rciales.

CONCLUSIONES

v

Se observa un gran predominio de individuos no comerciales (indice Z menor a 50, con
moda principal en 23 mm AT), pertenecientes principalmente a las cohortes 2017-2018 y
2018-2019.

Considerando una eficiencia del arte de pesca de 0,676344, la estimacion de biomasa
absoluta de vieira de todas las tallas para la UM B es 128.591 t (£ 27.390 t).

Considerando una eficiencia del arte de pesca de 0,676344, la estimacién de biomasa
absoluta de vieira de talla comercial para la UM B es 81.767 t (+ 22.012 t)

Considerando una eficiencia del arte de pesca de 0,5, la estimacién de biomasa absoluta
de vieira de todas las tallas para la UM B es 173.908 t (£ 37.042 t).

Considerando una eficiencia del arte de pesca de 0,676344, la estimacién de biomasa
absoluta de vieira de talla comercial para la UM B es 110.627 t (+ 29.781 t).

Se observé una tendencia decreciente de los valores de biomasa total y comercial.
Aplicando un valor de eficiencia de 0,676344 la densidad comercial no superd las 65 t/km?.
Aplicando un valor de eficiencia de 0,5 la densidad comercial no superd las 90 t/km?.

Del total de lances realizados, solo 7 cumplen con las condiciones a) mayoria en namero
de ejemplares de talla comercial (Indice Z) y b) densidad de ejemplares comerciales igual o

superior a 10 t/km?, si se considera una eficiencia de 0,676344, y 8 lances si se considera
una eficiencia de 0,5.

RECOMENDACIONES

v

Se sugiere no habilitar a la pesca la UM B por el lapso 1° enero a 31 de diciembre de
2020, sobre la base de la baja presencia de lances que cumplen con las condiciones a)
mayoria en nimero de ejemplares de talla comercial (indice Z) y b) densidad de ejemplares
comerciales igual o superior a 10 t/km?, y de la gran variabilidad de los valores de densidad
registrados para dichos lances, la cual se traslada como mayor incertidumbre en las
estimaciones de biomasa; sumado al registro de un importante gran numero de individuos
pertenecientes a las cohortes 2017-2018 y 2018-2019, recomendandose la
implementacion de medidas de manejo altamente precautorias, de acuerdo a lo que la
Autoridad de Aplicacion considere apropiado. Se considera de vital importancia
resguardar el area de la UM B a fin de asegurar la supervivencia de las cohortes
mencionadas y proteger su evolucion en longitudes, posibilitando su incorporacion al stock
pesquero y reproductivo en los préximos afos.
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Figura 1. Distribucidon espacial de los lances realizados por el BIP “Victor Angelescu” en la Campana de
Evaluacion del recurso vieira patagénica (VA 07/2019) para el afio 2020. Unidad de Manejo B. Los
rectangulos en gris corresponden a la superficie de las Reservas Reproductivas.
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Figura 2. UM B. Distribucion espacial del indice Z de vieira patagénica, datos provenientes de la camparia
de Evaluacion “VA 07/2019”. Numeros: valor observado. Los rectangulos en gris corresponden a la
superficie de las Reservas Reproductivas.
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Figura 3a. UM B. Distribucién espacial de densidad de vieira total (VT, circulo negro) y comercial (VC,

circulo gris), en t/km?, datos provenientes de la Campaiia de Evaluacion “VA 07/2019”, e = 0,676344. Los
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rectangulos en gris corresponden a la superficie de las Reservas Reproductivas. El valor maximo observado
de densidad de VT fue de 158,13 t/km?, el mismo corresponde a un lance de la Estacion Fija.
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Figura 3b. UM B. Distribucion espacial de densidad de vieira total (VT, circulo negro) y comercial (VC,
circulo gris), en t/km?, datos provenientes de la Campafia de Evaluacion “VA 07/2019”, e = 0,5. Los
rectangulos en gris corresponden a la superficie de las Reservas Reproductivas. El valor maximo observado
de densidad de VT fue de 213,90 t/km?, el mismo corresponde a un lance de la Estacioén Fija.
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Figura 4a. UM B. Distribucion espacial de los lances que cumplen las condiciones que habilitan a la pesca

(circulos negros), e = 0,676344. Datos provenientes de la Campafia de Evaluaciéon VA 07/2019. Los
rectangulos en gris corresponden a la superficie de las Reservas Reproductivas.
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Figura 4b. UM B. Distribucion espacial de los lances que cumplen las condiciones que habilitan a la pesca
(circulos negros), e = 0,5. Datos provenientes de la Campafia de Evaluacién VA 07/2019. Los rectangulos
en gris corresponden a la superficie de las Reservas Reproductivas.
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Figura 5. UM B. Distribucion espacial de lances con presencia de la cohorte 2017-2018, datos provenientes
de la Campafia de Evaluacion VA 07/2019 Los rectangulos en gris corresponden a la superficie de las
Reservas Reproductivas. Se destaca en el lado inferior izquierdo la distribucion de frecuencia de tallas total
de la UM B.
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Figura 6. Evolucién de las biomasas total, comercial y de ejemplares menores de vieira patagénica
(estimadas en campafias de evaluacién) para la Unidad de Manejo B. Periodo 2013-2019. A) Tendencia
aplicando la eficiencia de 0,676344. Las biomasas de los afios 2013-2017 fueron corregidas por el factor de
correccién 0,5/0,676344 a fin de hacerlas comparables con la informacion de los Ultimos dos afios. B)
Tendencia aplicando la eficiencia de 0,5.
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