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ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DE LONGITUDES DE PEZ PALO (Percophis
brasiliensis) A PARTIR DE MUESTRAS DEL DESEMBARQUE COMERCIAL EN LOS

PUERTOS DE MAR DEL PLATA Y NECOCHEA. PERIODO: 2009 A 2016

Se analizo |a estructura de longitudes de pez palo a partir de muestras obtenidas de la flota comercial que
desembarca en los puertos de Mar del Plata y Necochea entre los 34° y 42° S (subdividida en areas: Norte
y Sur de 39° S) en el Mar Argentino. En el area norte el rango de longitudes muestreado fue de 18 a 78 cm
con una estructura unimodal y en el area sur el rango de ejemplares estuvo comprendido entre 21 a 85
cm. El porcentaje de juveniles desembarcados fue minimo (menor a 0,45%) y en general, la longitud
media fue mayor en el area sur que en el area norte. Estos resultados permiten realizar el seguimiento de
la estructura de longitudes en el desembarque de este recurso, considerada un indicador valido del estado
de la especie y un dato valioso para su posterior uso en modelos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El pez palo, Percophis brasiliensis, es una especie demersal costera, cuya
abundancia, nivel de desembarque (6.600 toneladas por afio), y valor comercial, la
posicionan como una de las especies mas importantes en la region central de su
distribucién, entre las que componen la Asociacion ictica Demersal Costera Bonaerense
o variado costero en el Mar Argentino (Carozza et al., 2001). El variado costero esta
comprendido en el Ecosistema Costero Bonaerense (ECB), que de acuerdo a
consideraciones ambientales, ecoldgicas y administrativas fue dividido en ECB Norte
(norte de 39° L.S., comprende Rio de la Plata y Zona Comun de Pesca Argentino-
Uruguaya) y ECB Sur (sur del 39° L.S., denominada “EL Rincén”). Actualmente, P.
brasiliensis se encuentra protegido por medidas de manejo aplicadas sobre el conjunto
del variado costero: areas de veda reproductivas y restriccion del esfuerzo de pesca’.

En el puerto de Mar del Plata se desembarca el 98% de las capturas de pez
palo, seguido por el de Necochea, principalmente durante los meses calidos. Esta
pesqueria multiespecifica, del cual el pez palo es parte, es desarrollada por tres tipos de
flotas: rada o ria, costera y de altura, las cuales utilizan diferentes métodos de pesca:
arrastre de fondo con portones y arrastre a la pareja. A su vez, se reconocen

agrupaciones o estratos de flota, segun la eslora de las embarcaciones: la (8 a 14,96

! Res. CFP N°02/10 (Area de veda multiespecifica en el Area de El Rincén desde octubre a marzo de cada afio:); Res. CARP-CTMFM
N°10/11 (Area de veda conservacion de peces cartilaginosos y 6seos en un area de la ZCPAU desde noviembre a febrero de cada afio)
y Res. CARP-CTMFM N° 10/00 (Restriccién del esfuerzo pesquero en el ECB).

3

Analisis de la estructura de longitudes de pez palo a partir de muestras del desembarque comercial
en los puertos de Mar del Plata y Necochea. Periodo: 2009 a 2016.



@s INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO PESQUERO

m), Ib (15 a 18,23 m), Ic (18,24 a 24,99 m), lla (25 a 28,99 y 38 a 38,99 m), lIb (29 a 40,
excepto 38 a 38,99 m) y mayores a 40 m, pero los mayores volumenes de captura
desembarcada de pez palo proceden del estrato Ic y secundariamente Ib y lla (Rico y
Perrotta, 2009; Rico, 2012; Lagos et al., 2012). y

A su vez, esta pesqueria tiene lugar en areas bajo jurisdiccion municipal,
provincial y nacional. Y en particular el recurso pez palo es compartido con la Republica
Oriental del Uruguay. La importancia del recurso pez palo determina la necesidad de
evaluar el potencial de explotacién de esta especie (Rico & Perrotta, 2009, Rico, 2010;
Rico, 2012). Por lo tanto, la evaluacién y manejo de esta especie dentro de la Zona
Comun de Pesca deben basarse en el consenso de diferentes administraciones. En
este sentido, desde el afo 2012 se presentan trabajos que tienen por objetivo describir
su dinamica poblacional en el area del Rio de la Plata, ZCPAU y aguas jurisdiccionales
adyacentes al norte de los 39° S, y determinar una captura biolégicamente aceptable
(Rico et al., en revision; Rico et al., 2016; Rico et al., 2015; Lagos et al., 2012) en el
ambito de la Comision Técnica Mixta del Frente Maritimo.

El objetivo del presente informe fue analizar la estructura de longitudes de pez
palo que desembarco la flota comercial que operdé en el puerto de Mar del Plata y
Necochea en el periodo 2009 a 2016. El monitoreo de la evolucion de las estructuras de
longitudes desembarcadas por la flota comercial son relevantes para la evaluacién y
manejo del pez palo en el marco del Programa de Pesquerias de Peces Demersales
Costeros del INIDEP.

MATERIALES Y METODOS

Se trabajo con ejemplares de pez palo proveniente de los desembarques de la
flota comercial que operé en los puertos de Mar del Plata y Necochea. Para el analisis
de la estructura de longitudes fueron utilizados los datos de los muestreos realizados
por el Gabinete Muestreo de Desembarque del INIDEP vy las capturas declaradas en
los partes de pesca oficiales suministrados por el SIIOP (Sistema de Informacion
Oceanografico-Pesquera, Subprograma de la Direccidn de Informacion, Operaciones y
Tecnologia del INIDEP). Complementariamente, se realiz6 un andlisis de la

distribucién de capturas totales de la especie.

Analisis de la estructura de longitudes de pez palo a partir de muestras del desembarque comercial
en los puertos de Mar del Plata y Necochea. Periodo: 2009 a 2016.



@s INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO PESQUERO

El area de estudio abarcd el Ecosistema Costero Bonaerense y el de
Plataforma, subdivido en dos areas: Norte entre los 34°- 39° S (abarca Zona Comun
de Pesca Argentina — Uruguaya, ZCPAU) y Sur, entre esta ultima latitud y los 42° S,

que contiene el area de El Rincon (Figura 2).

A- Base de datos de muestreos de longitudes

Organizacion y ponderacion de los datos:

La base de datos de los muestreos de longitudes del desembarque anual, y de
los partes de pesca oficiales respectivos, fueron cruzadas obteniendo asi una nueva
base. Esta ultima contiene la siguiente informacion: nombre de las embarcaciones,
fecha, cantidad de lances, tiempo de arrastre (h), captura total por especie (t) y
rectangulos de pesca de aquellos viajes donde luego se realizaron los muestreos de
longitudes. A partir de este archivo y empleando los programas computacionales PAB
(para calculo de parametros a y b), LargoPeso y Pondera desarrollados por el Lic.
Patricio Buono, se obtuvo la distribucién de frecuencias ponderadas a la captura total

anual de las longitudes.

Analisis de los datos:

A partir de la base de los partes de pesca se procedié a localizar las areas de
donde provienen las muestras de longitudes de pez palo. Se analiz6 la distribucién de
frecuencia de longitudes anual por area, se estimaron los estadisticos basicos.
Ademas, se calculd el porcentaje de juveniles presentes para la especie, teniendo en
cuenta la talla de primera madurez se estimo en 31 cm Lt., considerando ambos sexos
en conjunto (Militelli & Rodrigues, 2011). Los resultados obtenidos se compararon con

trabajos previos.

RESULTADOS

Captura de pez palo

La evolucién de la captura total declarada de pez palo registré cuatro periodos,
el primero abarco hasta el afio 1997, con capturas en aumento hasta alcanzar el
maximo del periodo en este ultimo afo (11.472 t). El segundo periodo, entre 1998 y
2004, mostré una declinacion de las capturas con un valor minimo de 5.434 toneladas

en 2002. El tercero se caracterizé por un aumento en los desembarques a partir del
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afo 2003 y hasta 2012, alcanzando las 8.076 t. Posteriormente, los desembarques
disminuyeron hasta 6.279 t en el afio 2013, luego se incrementaron hasta alcanzar las
8.892 t en el afno 2015 y en el ultimo ano se registraron capturas de 7.193 t. (Figura 1
a).

Estas capturas se obtuvieron en un 89% promedio dentro del ECB, un 9% de
plataforma y un 2% del sector patagénico (Figura 1 a). Se destaca, el aumento de las
capturas provenientes del ecosistema de plataforma, que se duplicaron a partir del afio
2014. A su vez, dentro del ECB, los mayores volumenes desembarcados provinieron
del ECB norte (65% promedio).

En particular, en el ECB sur se registré6 una disminuciéon del 60% de los
desembarques registrados desde el afio 2010, en coincidencia con la profundizacion
de las medidas por parte del Consejo Federal Pesquero, que establecio
modificaciones espaciales y temporales al area de veda inicial establecida en 2004
(Res. CFP 02/10) (Fernandez Araoz et al., en revision), por la cual desde octubre a
marzo de cada afo se aplica el area de veda (CFP 02/10) (Figura 1 b).

El pez palo se distribuye desde Rio de Janeiro (23°S) -Brasil- hasta el norte de
la Provincia de Chubut (44°S) -Argentina- y hasta aproximadamente los 75 m de
profundidad en el Atlantico Sudoccidental. Sin embargo, los mayores volumenes de
capturas desembarcadas se obtuvieron, durante el afio 2016, en orden de importancia
de los rectangulos de pesca (RP): 3756, 3857, 3655, 3755 y 3959 (Figura 2).
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Figura 1. Evolucién de la captura total de pez palo (toneladas) declarada por la flota Argentina por
Ecosistema (a) y por areas dentro del ECB. Afios 1999-2016.
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Figura 2. Area de distribucion de pez palo (en verde) y de estudio: en rojo se marcan
los RP del ECB Norte, en amarillo los RP del ECB Sur, externamente el area del
Ecosistema de Plataforma y al Sur el Ecosistema Patagoénico. Los nimeros indican los
RP de los cuales se obtuvieron los mayores volumenes de capturas desembarcadas
durante el afio 2016, en orden de importancia.

Muestreo de longitudes

En total se realizaron 1665 y 215 muestreos de longitudes de pez palo en las
areas norte y sur de la provincia de Buenos Aires, respectivamente, entre los anos
2009 y 2016. A modo ilustrativo, durante el afio 2016 los muestreos cubrieron un 20%
de las capturas desembarcadas en cada area y ademas, si se considera que, la flota
comercial realizdé 1593 viajes al area norte y 225 al area sur, se realizaron muestreos
sobre un 13% y 5%, respectivamente, de los viajes realizados. Estas muestras
procedieron de los puertos de Mar del Plata, y a partir del ano 2011, también de

Necochea. Las bases de datos de muestreo de longitudes de pez palo, generadas por
7
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puerto, fueron unificadas y posteriormente divididas segun el area de procedencia de

las muestras, como norte o sur de la latitud 39° S (Tabla 1).

La mayoria de los muestras del area norte fueron realizadas en el primer y
cuarto trimestre del ano, coincidiendo con la época de mayores desembarques del

recurso. En tanto que, la distribucion de muestreos del area sur fue homogénea a lo

largo del afio, a pesar de la veda antes mencionada. (Figura 2).

Se obtuvieron muestras de longitudes de todos los subestratos de flota: la (de 8
a 14,96 m de eslora), Ib (de 15 a 18,23 m de eslora), Ic (de 18,24 a 24,99 m de
eslora), lla (25 a 28,99 y 38 a 38,99 m de eslora) y mayores a 40 m de eslora (>40m).
Sin embargo, la mayor cantidad de muestras procedieron de la flota Ib y Ic que

representan la flota caracteristica del recurso en el ECB (Figura 3).

Tabla 1. Detalle de las muestras de pez palo analizadas por puerto de desembarque,

area y afo.

N° muestras | Puerto de desembarque Total

ARG Mar del Plata | Necochea

Norte | Sur |Norte| Sur | Norte| Sur
2009 88 20 - - 88 20
2010 158 24 - - 158 | 24
2011 155 11 44 19 | 199 | 30
2012 138 10 138 | 39 | 276 | 49
2013 97 16 106 | 26 | 203 | 42
2014 215 10 111 | 13 | 326 | 23
2015 99 11 110 | 4 | 209 | 15
2016 108 12 98 - 206 | 12

Analisis de la estructura de longitudes de pez palo a partir de muestras del desembarque comercial
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Figura 2. Detalle anual (en numero) de muestras de pez palo analizados por trimestre y
area (Notar distinta escala numérica del eje Y).
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Figura 3. Detalle anual de procedencia de muestras de pez palo (en porcentaje)
analizados segun el subestrato de flota [la (8-14,96 m eslora), Ib (15-18,23 m eslora), Ic
(18,24-24,99 m eslora), lla (25- 28,99 y 38 a 38,99 m eslora), lIb (29-40 m eslora) y
mayores a 40 m de eslora (>40m).

Andlisis de la estructura de longitudes

El rango de longitudes muestreado estuvo comprendido entre 18 - 78 cm de Lt,
para los ejemplares del area Norte (Figura 4) y entre 21 - 85 cm de Lt para aquellos
del area Sur (Figura 5). En las Figuras 4 y 5 se localizan los rectangulos de pesca
donde operaron los barcos, cuya captura anual fue muestreada y su respectiva
distribucion de longitudes ponderada a esa captura total anual por area de estudio. Se
evidencia que la mayor cantidad de muestreos se realizd de desembarques
provenientes de dos grupos de rectangulos de pesca (RP): 3858, 3859, 3756, 3857 del
area Norte (Figura 4, Tabla 2), y 3959, 3960, del area Sur (Figura 5, Tabla 2), entre los

cuales estan RP los con mayores volumenes de captura desembarcada de pez palo.
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Las distribuciones de longitudes en el area norte registraron anualmente una
forma unimodal con predominio de ejemplares de 46 a 48 cm de longitud (Figura 4,5y
6), obtenidas a partir de muestreos de en promedio 69.000 ejemplares por afio. En
tanto que, aquellas procedentes del area sur, donde el volumen de ejemplares
muestreados fue en promedio de un 13% de aquellos del area norte (8.900
ejemplares/ano), probablemente este asociado a que la forma de estas distribuciones
variara entre unimodal y bimodal.

Se consideré despreciable el porcentaje de juveniles presentes (menor a
0,45%) a lo largo del periodo muestreado en ambas areas. Incluso, este porcentaje ha
disminuido en el area sur (Figura 7). En relacién a la longitud media de los ejemplares
desembarcados, en general, esta fue mayor en el area sur que en el area norte (Figura
7). Presentando algunas fluctuaciones, como en el afio 2010, que el tamafo medio de
los individuos desembarcados disminuyd con respecto al-aino 2009 en ambas areas.
Luego la media de los ejemplares se incrementd en el area norte hasta el afio 2013, y
a partir del ano 2014, se registr6 una tendencia decreciente. Contrariamente, en el
area sur, la longitud media estimada se incrementé desde el afio 2013.

Al comparar la estructura de longitudes estimada en el presente trabajo
(periodo 2009-2016) con la de afios previos (Saez et al.,, 2011; Rico & Saez, 2010,
Rico & Perrotta, 2006, 2009; 1zzo & Rico, 2004, 2003) se registré una disminucion en
el porcentaje de juveniles desembarcados (Figura 7) y una disminucién de las
longitudes medias desembarcadas en el area sur. Mientras que el tamafio medio de
los ejemplares del area norte entre 2009 a 2016, fue en general mayor que los afos
2001, 2002, 2004 y 2005, con excepcion del afio 2003.

NS
muestras
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Area | RP |2009|2010|2011 2012|2013 |2014 |2015|2016

3453 | 1

3454 | 1

3456 1

3553 | 1 3 6 1 2
3554| 8 11 9 7 3 6 2

3555| 4 8 8 3 3 2 1 1
3556 1

3652 1

3654 | 8 15 15 18 8 13 8 5

3655| 9 39 | 42 20 18 18 14 17
Norte |3656| 10 6
3755| 10 8 4 14 4 8 22 12
3756 | 23 38 39 | 40 | 26 39 27 36
3757 3 2 1

N
N
N
N
N
N

3854 1

3855 1 6

3856 | 2 5 4 7 4 2 6 22

3857| 6 19 | 22 | 35 | 29 | 25 | 20 | 38

3858 | 1 2 28 | 73 | 58 | 43 | 61 60

3859 | 1 20 | 57 | 48 | 165 | 45

3860 4

3957 1 3

3958 | 1 1 7 5 1 2

3959 | 3 5 24 | 35 | 25 | 10 9 8

3960| 7 6 3 2 1 11 3 2
Sur [3961 2

4060| 3 2 1 1 1

4160 2 2

4161 5 1 2 1 2

4162| 6 2 1 1 3

Tabla 2. Detalle de las muestras de pez palo anuales realizadas por area y rectangulo
de pesca (RP).
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Figura 4. Muestreos de desembarque de pez palo provenientes del area Norte durante el
periodo: 2009 a 2011: a. distribucién de frecuencia de longitudes ponderadas a la captura
anual, b. cantidad de muestreos realizados por rectangulo de pesca. Se indican las
estimaciones de: longitud media (media) con su correspondiente desvio, el porcentaje de
juveniles y el numero de ejemplares muestreados (N).
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Continuacién Figura 4. Muestreos de desembarque de pez palo provenientes del area Norte
durante el periodo: 2012 a 2014: a. distribucion de frecuencia de longitudesponderadas a la
captura anual, b. cantidad de muestreos realizados por rectangulo de pesca. Se indican las
estimaciones de: longitud media (media) con su correspondiente desvio, el porcentaje de

juveniles y el numero de ejemplares muestreados (N).
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Continuacién Figura 4. Muestreos de desembarque de pez palo provenientes del area Norte
durante el periodo: 2015 a 2016: a. distribucion de frecuencia de longitudes ponderadas a la
captura anual, b. cantidad de muestreos realizados por rectangulo de pesca. Se indican las
estimaciones de: longitud media (media) con su correspondiente desvio, el porcentaje de
juveniles y el numero de ejemplares muestreados (N).
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estimaciones de: longitud media (media) con su correspondiente desvio, el porcentaje de
juveniles y el numero de ejemplares muestreados (N).
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Continuacién Figura 5. Muestreos de desembarque de pez palo provenientes del area Sur
durante el periodo: 2012 a 2014: a. distribucion de frecuencia de longitudes ponderadas a la
captura anual, b. cantidad de muestreos realizados por rectangulo de pesca. Se indican las
estimaciones de: longitud media (media) con su correspondiente desvio, el porcentaje de

juveniles y el numero de ejemplares muestreados (N).
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Continuacion Figura 5. Muestreos de desembarque de pez palo provenientes del area Sur
durante el periodo: 2015 a 2016: a. distribucion de frecuencia de longitudes ponderadas a la
captura anual, b. cantidad de muestreos realizados por rectangulo de pesca. Se indican las
estimaciones de: longitud media (media) con su correspondiente desvio, el porcentaje de
juveniles y el numero de ejemplares muestreados (N).
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Figura 7. Distribucion de longitudes medias ponderadas (a) y porcentaje de juveniles
(b) entre los afios 2001 a 2016.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los muestreos de longitudes de pez palo realizados en los puertos de Mar del
Plata y Necochea cubrieron satisfactoriamente en el espacio y en el tiempo la captura
anual desembarcada de la especie. Se muestrearon ejemplares provenientes de los
rectangulos de pesca que mas desembarcan la especie y de los principales estratos
de flota (Ib y Ic) que actian sobre el “variado costero”.
La distribucién temporal de muestreos del area sur fue homogénea a lo largo
del afio, mientras que los muestras del area norte fueron realizadas en el primer y
cuarto trimestre del afio, coincidiendo con la época de mayores desembarques del
recurso.
El rango de longitudes muestreado estuvo comprendido entre 18 - 78 cm de Lt,
para los ejemplares del area Norte y entre 21 - 85 cm de Lt para aquellos del area Sur.
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Se considerd despreciable el porcentaje de juveniles presentes (menor a 0,45%) a lo
largo del periodo muestreado en ambas areas. Incluso, este porcentaje ha disminuido
en el area sur. Las distribuciones de longitudes en el area norte registraron
anualmente una forma unimodal con predominio de ejemplares de 46 a 48 cm de
longitud. En tanto que, aquellas procedentes del area sur, con un menor volumen de
ejemplares muestreados, la forma de estas distribuciones varié entre unimodal y
bimodal.

En general, la longitud media de los ejemplares desembarcados fue mayor en
el area sur que en el area norte, con algunas fluctuaciones, como en el afio 2010, que
el tamano medio de los individuos disminuyé con respecto al afio 2009 en ambas
areas. Luego la media de los ejemplares se incrementé en el area norte hasta el afio
2013, y a partir del afo 2014, se registré una tendencia decreciente. Contrariamente,
la longitud media estimada en el area sur se incrementd desde el afio 2013. Esto
podria estar relacionado con el area de veda reproductiva establecida en el area por el
Consejo Federal Pesquero (Res. 02/10), la cual provocé una disminucion de los
desembarques de variado costero en los ultimos afios.

La comparacion de la estructura de longitudes muestreada en el presente
trabajo (periodo 2009-2016) con la de afios previos (Saez et al., 2011; Rico & Saez,
2010, Rico & Perrotta, 2006, 2009; 1zzo & Rico, 2004, 2003) registré una disminucion
en el porcentaje de juveniles desembarcados y de las longitudes medias
desembarcadas en el area sur. Mientras que, el tamafio medio de los ejemplares del
area norte entre 2009 a 2016, fue en general mayor que el registrado los anos 2001,
2002, 2004 y 2005.

El analisis de la evolucion de las estructuras de longitudes desembarcadas por la
flota comercial es considerado una herramienta fundamental para la aplicacién de un
modelo de evaluacion ‘estructurado y ademas para analizar el efecto debido al
establecimiento de un area de veda con importante cobertura espacial y temporal como

la del area de El Rincén.
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