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Para estimar las capluras incidenlales (bycarch) de meruza en la pesquerla deél lafyosting (Plecticus
muellen) se utlliza al estimador de razdn de la relacidn ML (suma de las eg@pturas de meruza
observada/suma de las capturas de langosting observada) y la declaracimyde la cdplura de langasting
provenientie de la Estadistica Oficlal como variable de expansién. Para la e..hmm! do la relacidn ML se
sombinan las bases de dalos de los Programas de Observadores a 0o de 1as Provincias de Chubut,
Sanla Cruz y del Instilulo Nacional de Investigacion y Desarrollo pesguero (INIFEP). La utllizacion de las
capturas de merluza y langosting tanio para la construccion dedes@imadorgs de bycatch como para la
modelizacién de las fuentes de vanabilidad de la caplura de, Mefura‘ed la pesqueria del langosting,
requiers an pnmer momento de la estandarizacion en 1a toma da.__ra'ﬁih\:macﬂn basica entre Programas.
En consecusncia se avanzd en la elaboracin de una basad para realizar la comparacion entra
Programas, identilicar las fuentes de variabilidad que aflectan a%a capiiita incidental de meruza y evaluarla
con distinlos estimadores esladisticos para el periedo Zﬂﬁﬁ“ﬂﬂlﬂ
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INTRODUCCION

La merluza comdn (Merluccius hubbsi) es la especie acompafante mas
importante de las capturas del langostino patagénico (Pleoticus muelleri) que se
obtienen, durante la temporada de pesca en el Golfo San Jorge, aguas exteriores al
mismo y litoral del Chubut. Debido a su escaso valor de mercado, respecto del
langostino, se la descarta, no se la declara con la veracidad que corresponde y en la
descarga se declara lo minimo que legalmente resulta posible. En consecuencia las
capturas totales obtenidas por la flota, s6lo se conocen a través de muestreos de
campo, realizados por observadores a bordo, y la aplicacion de estimadores y/o
modelos matematicos de evaluacion. Para estimar las capturas incidentales o bycatch
de merluza se utiliza el estimador de razén de la relacion M/L (suma de las capturas
de merluza observada/suma de las capturas de langostino observada) y la declaracion
de la captura de langostino proveniente de la Estadistica Oficial. Para la estimacion de
la relacion M/L se utiliza la base conjunta de los Programas de Observadores de las
Provincias de Chubut, Santa Cruz y del Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo
pesquero (INIDEP). Dicho estimador fue considerado como el mejor en el Acta de la
Tercera Reunion Técnica con las Provincias de junio de 2004.

El 28 de noviembre de 2008 se realiz6 una Reunion entre los responsables de
los Programas de Observadores del pais (Chubut, INIDEP, Santa Cruz y Tierra del
Fuego). En la misma y entre otros, se analizaron los Protocolos de trabajo a bordo
quedando a futuro tratar el tema en profundidad.

En el Acta del CFP N° 35 de 2011 se cita a la “Comisién Técnica de Captura
Incidental de merluza en la Pesqueria del langostino” con el objetivo de reunirse para,
entre otras actividades, comparar los Protocolos de trabajo a bordo de los Programas
de Observadores. En dicha reunién (Acta de la Décima Reunidn Técnica) se detallan
las distintas metodologias de estimacién de las capturas a bordo por parte de los
distintos Programas de observadores. Los Programas de las jurisdicciones
provinciales estiman las capturas a bordo solo de manera visual mientras que el
INIDEP emplea diferentes metodologias de estimaciéon: 1) volumetria clasica, 2)
muestreo de proporcién de especies (en peso y/o volumen) y se pondera por la
captura/produccion de langostino que se supone conocida, 3) reconstruccion de la
captura total a partir de observar el descarte y de saber la captura/produccion de
langostino que se supone conocida, 4) estimacion visual y 5) censo de la captura
incidental. En esta reunion la representante del Programa de Observadores a bordo de
la Provincia de Chubut planteé la posibilidad de que dicho Programa de Observadores
pueda incorporar los modos operativos 2, 4 y 5 para la estimacion de capturas (Acta
de la Décima Reunién Técnica), mientras que el Programa de Santa Cruz evaluara la
propuesta. Dado que el Programa del INIDEP ya cuenta con estos modos operativos y
a los fines de una comparacion adecuada entre Programas se ha incorporado al



Protocolo de trabajo de los observadores a bordo la obligacién de detallar por lance la
metodologia de estimacion de la captura (Villarino y Simonazzi, 2012).

La utilizacién de las capturas de merluza y langostino tanto para la construccion
de estimadores de bycatch como para la modelizacion de las fuentes de variabilidad
de la captura de merluza en la pesqueria del langostino, requiere en primer momento
de la estandarizacion en la toma de la informacion basica entre Programas. Dado que
esto llevara mucho tiempo, se debié considerar que, independientemente de la
metodologia de estimacion de capturas, los valores obtenidos por los  diferentes
Programas son comparables entre si (Acta de la Décima Reunion Técnica). En
consecuencia se avanzé en la elaboracion de una base conjunta para realizar la
comparacion entre Programas y evaluar las fuentes de variabilidad que afectan a la
estimacion de la captura incidental de merluza en el periodo 2006-2010 y evaluarla
con distintos estimadores estadisticos.

El objetivo de este informe es comunicar el trabajo realizado por el INIDEP en el
ambito de la actividad “Estudio de la captura incidental de merluza en distintas
pesquerias” del Programa Merluza y Fauna acompanante con el objetivo de comenzar
con los estudios comparativos acordados en la Décima Reunion Técnica de la
Comision “Captura Incidental de Merluza en la Pesqueria de Langostino”.

ELABORACION DE LA BASE CONJUNTA. PERIODO 2006-2010.

Para la elaboracién de la base se reunieron en principio las bases de datos
originales que los Programas de Observadores aportaron para las estimaciones
anuales del bycatch en los afios 2006-2010. Luego de algunas modificaciones
efectuadas por los Programas provinciales se totalizaron, al momento de realizacion
de este informe, 74.432 registros (Tabla 1).

Tabla 1. Namero de registros considerados en la base conjunta, para el periodo 2006-

2010.
Jurisdiccion 2006 2007 2008 2009 2010 Total
CHUBUT 2.833 1.919 5.753 8.440 8.104 27.049
STACRUZ 4.109 1.373 6.868 7.870 2.944 23.164
VEDA 2.975 2.134 5.061 5.129 8.920 24.219
Total general 9.917 5.426 17.682 21.439 19.968 74.432

Es importante destacar la diferencia del nimero de registros que aportan cada
Programa provincial respecto del INIDEP. Este Programa tiene ademas restringida su
actividad principalmente al Area de Veda Permanente de Juveniles de Merluza
(AVPJIM) con escasa presencia en el Golfo San Jorge. Como consecuencia se
observa de manera general que las estimaciones de bycatch de merluza en cada
jurisdiccién provincial no se realizan con el aporte de la informacion de los tres
Programas, sino que en cada una prima el Programa de Observadores de la provincia
en cuestion. La unica jurisdiccion que podria guardar un equilibrio, si el Programa del
INIDEP tuviera mejor cobertura, es el AVPJM. En consecuencia, es importante
destacar que el beneficio estadistico que aportan las metodologias de estimacion de
captura utilizadas por el INIDEP poco influyen en los valores finales estimados de
captura utilizadas para la estimacion del bycatch anual de merluza. En la Tabla 2 se
pueden apreciar el nUmero de observaciones aportados por cada Programa por afio y
jurisdiccién.



Tabla 2. Numero de registros aportados por cada Programa de Observadores por
afio y Jurisdiccion.

Programa | Jurisdiccion \ 2006 = 2007 2008 2009 @ 2010
Afio Total
CHUBUT 2104 | 1463 4474 5045 4768 | 18774
cHuguT |STACRUZ 1594 1313 1359 1386 797 | 6449
VEDA 831 711 1760 1503 1970 | 6775
Total Chubut 4549 @ 3487 | 7593 8834 7535 | 31998
CHUBUT 257 456 368 @ 812 508 | 2401
NipEp | STACRUZ 176 60 21 13 71 341
VEDA 1813 1423 1695 | 1964 1731 | 8626
Total INIDEP 2246 = 1939 2084 2789 2310 | 11368
CHUBUT 452 911 1683 2828 | 5874
STACRUZ 2339 5488 6471 2076 | 16374
STACRUZ I\ Epa 331 1606 1662 5219 | 8sis
Total Santa Cruz | 3122 8005 9816 10123| 31066

La estructura de la base conjunta que se acordd en la Décima Reunidén Técnica
es diferente respecto de la acordada en 2007 (Acta de la Quinta Reunién, mayo 2007),
ya que se han agregado nuevos campos en funcién de considerar nuevas variables
gue aporten a la explicacion de la variabilidad de la captura por hora de merluza y que
ademas pueda ser utilizada para la comparacion entre Programas (Acta de la Décima
Reunién Técnica) (Tabla 3).



Tabla 3. Campos de la estructura de la base conjunta para el periodo 2006-2010.

1 Factor-Variable

2 Programa

3 Barco

4 Capitan-Pesca

5 Observador

6 Empresa

7 Eslora (m)

8 HP

9 Bodega (m3)

10 Maniobra del Buque (por banda o por popa)

11 Modalidad de conservacion de la captura (fresquero o
congelador)

12 Relinga superior del arte de pesca

13 Altura del portén

14 Dispositivo de selectividad

15 Marea

16 Fecha

17 N° de Lance

18 Jurisdiccion

19 Latitud (decimal)

20 Longitud (decimal)

21 Profundidad (m)

22 Hora de inicio del lance

23 Duracién del lance (h)

24 Velocidad del arrastre (n)

25 Modalidad de estimacion de la captura

26 Captura de merluza por lance

27 Captura de langostino por lance

28 Captura Total por lance

A continuacion se detallan de manera general la informacion contenida en cada
campo de la base conjunta:

Programa: identifica al Programa que embarcO al observador responsable de
colectar a bordo los datos basicos (Chubut, INIDEP o Santa Cruz).

Barco: nombre del bugue observado. Para la unificacion de nombres, comunes a
todos los Programas, se utiliza la base “Buques” de la Sub-Secretaria de Pesca y
Acuicultura de la Nacion. En el caso del INIDEP los buques a observar son nominados
por la Direccion Nacional de Coordinacion Pesquera.

Capitan: nombre del capitan del barco observado.

Pesca: nombre del que lleva la responsabilidad de las tareas de patron de pesca
0 primer pescador.

Observador: nombre del integrante del Programa, encargado de observar y
colectar los datos a bordo, se reemplazé la identidad de cada uno por un cédigo para
su identificacién: CH#, INI# y SC#.



Empresa: identificacion del armador o empresa armadora del buque, tomado de
la informacién brindada por la Sub-Secretaria de Pesca y Acuicultura de la Nacién.
Para los afios 2006 y 2007 se utilizé la base buques del afio 2007, mientras que para
los afios 2008-2010 se utilizo la base correspondiente al afio 2010.

Eslora (m), HP (potencia motor principal) y bodega (m3): estas
caracteristicas fueron obtenidas de la base buques brindada por la Sub-Secretaria de
Pesca y Acuicultura de la Nacion. Los valores registrados en dicha base de datos se
anexaron a los brindados por los representantes de cada uno de los Programas de
Observadores provinciales.

Maniobra del buque (por banda o popa): identifica el tipo de maniobra de izado
de la red, este campo se halla incompleto, ya que dicha informacién no se encuentra
disponible en la base de la Sub-Secretaria de Pesca y Acuicultura de la Nacion. La
incorporada se obtuvo de los informes de Observadores a bordo del INIDEP.

Relinga superior del arte de pesca (m): indica la longitud en metros de la linea
de flotacion del arte de pesca, este campo se halla incompleto, ya que dicha
informacién no se encuentra disponible en la base de la . Sub-Secretaria de Pesca y
Acuicultura de la Nacion. La incorporada se obtuvo de los informes de Observadores a
bordo del INIDEP.

Altura del porton (m): expresa la dimensién vertical en metros del porton, este
campo se halla incompleto, ya que dicha informacién no se encuentra disponible en la
base de la Sub-Secretaria de Pesca y Acuicultura de la Nacion. La incorporada se
obtuvo de los informes de Observadores a bordo del INIDEP.

Dispositivo de selectividad: este campo indica si se utilizO o no algun
dispositivo de selectividad durante el lance de pesca. Dicha informacién fue aportada
por cada Programa de Observadores a bordo.

Marea: numero identificador del viaje de pesca realizado por el Observador y
codificado por cada Programa. El Programa de Chubut no identificaba la marea y su
sistema de numeracion diaria de lances tampoco posibilita construir una funcién que
defina el viaje. EI Programa de Santa Cruz no incorpord la marea a la base y su
sistema de numeracion cronoldgica de lances por marea posibilitd construir una
funcion que defina el viaje y lo identifique.

Fecha: fecha que define cronolégicamente la realizacion del lance de pesca, se
unificé y se le corrigio al formato correspondiente “dd/mm/aaaa”, dado que INIDEP lo
registra como texto, Chubut y Santa Cruz lo ingresan en forma numérica decimal
separando los afios de los meses y éstos de los dias.

N° de Lance: en este campo, para INIDEP y Santa Cruz representa el N°
cronologicamente correlativo del lance en la marea, mientras que para Chubut
representa el N° cronologicamente correlativo del lance en la dia, o sea que para éste
ultimo, cada dia de pesca se inicia con el lance N°1.

Jurisdiccion: expresa a cual de las tres jurisdicciones le corresponde el manejo
administrativo en esa posicion geografica. Las jurisdicciones administrativas de Chubut
y Santa Cruz comparten algunos Rectangulos Estadisticos (r.e) (4364, 4464, 4565 y
4665) con la jurisdiccion del Area de Veda Permanente de Juveniles de Merluza
(AVPJM) y dado que la informacién del lugar geografico de donde provienen las
capturas, en los PARTES DE PESCA, tiene una precisiéon maxima de un grado por un
grado, provoca que la estadistica de pesca actual no permita discernir qué cantidad de



langostino es declarado en cada jurisdiccion. En consecuencia dichos desembarques
se distribuyen de acuerdo a los valores de captura observada a un lado y al otro de la
linea imaginaria que delimita el AVJPM. Para ello se utilizaron las posiciones de los
lances de pesca observados a bordo de la flota tangonera y un software que le
adjudicé a cada uno su jurisdiccién (P. Buono, com pers.).

Latitud (decimal): corresponde a la posicion latitudinal de la embarcacién al
firme del lance de pesca, expresada en el formato que requieren los programas de
graficacion visual georeferenciada. El formato numérico resulta negativo (-) con una
parte entera expresada en grados sexagesimales y la fraccion se expresa en
centésimas de grado “(-°°).(°/100)".

Longitud (decimal): corresponde a la posicion longitudinal de la embarcacion
al firme del lance de pesca, expresada en el formato que requieren los programas de
graficacion visual georeferenciada. El formato numérico resulta negativo (-) con una
parte entera expresada en grados sexagesimales y la fraccibn se expresa en
centésimas de grado “(-).(°/100)".

Profundidad (m): indica la profundidad inicial, cuando la red hace firme donde
se realiz6 el lance de pesca, brindado por los Programas de Observadores a bordo.
No contamos al momento con los datos de profundidad de los lances realizados por el
Programa de Observadores de Santa Cruz.

Hora de inicio del lance: como el nombre lo indica se debe expresar en
“(hh):(mm)” el instante en que hace firme la red como inicio del tiempo efectivo de
pesca. Se unificd el formato de hora con valores de “(0a24):(0a60)” o sea sin AM-PM
debido a que cada jurisdiccion lo presentd con formato diferente. Con este material
estandarizado se recodificé la informacién en mafana, tarde y noche.

Duracién del lance (h): indica el tiempo efectivo de pesca en horas. Se trata de
una variable que, para operar comodamente en célculos con esfuerzo horario, debe
estar en horas y fraccion decimal de hora. Debido a esta raz6n, se estandarizaron en
“(hh).(h/100)” los multiples formatos que aporté cada Programa.

Velocidad del arrastre (n): se registra la velocidad media de desplazamiento del
arte en nudos (mn/h) durante el lance de pesca. Esta informacion fue aportada por
cada Programa de Observadores a bordo.

Modalidad de estimacion de la captura: indica qué manera o qué método,
utilizé el Observador, para medir el peso de la captura. Dicha informacion fue aportada
por cada Programa de Observadores a bordo. Consignada por el Programa del
INIDEP a partir de 2012.

Captura de merluza por lance: este campo indica el peso en kg de la merluza
capturada. Dicha informacion fue aportada por cada Programa de Observadores a
bordo.

Captura de langostino por lance: este campo indica el peso en kg del
langostino capturado. Dicha informacion fue aportada por cada Programa de
Observadores a bordo.

Captura Total por lance: este dato aporta la informaciéon adicional del bycatch
de terceras especies, correspondiendo a la suma de todas las especies capturadas en
el lance. Este campo deberia aclararse mejor, dado que no todos los Programas lo
interpretaron con igual criterio y volcaron datos igual a solo (merluza + langostino).



N° de Orden: se trata de una serie de numeros correlativos, desde la primera
hasta la dltima fila de datos que aporta cada Programa. Este se ingresa al recibir e
incorporar la base datos y unificarlas en un sélo archivo conjunto. La funcién es, lograr
recuperar el orden original que aport6 alguno de los Programas, para poder corregir o
agregar datos apareados en todos los Programas y en cualquier etapa de trabajo.

La diversidad de criterios que sigue cada Programa de Observadores a bordo al
momento de consignar los datos que aporta cada uno a la base conjunta, dificulta la
posterior conformacién de la informacion.

De acuerdo a la experiencia lograda en estos afios de trabajo en la elaboracion
de las bases conjuntas (2001-2011), se necesita trabajar con un formato comun de
campo previamente acordado y si es posible compartir a futuro un unico programa de
grabacion de datos, que brinde la oportunidad a cada Jurisdiccion administrativa, de
disponer de la misma base, para aplicar estimadores y modelos diferentes de
estimaciéon de bycatch con resultados comparables. Lo ideal seria desarrollar un
sistema interjurisdiccional en linea, para el intercambio de carga y descarga de datos.

BIBLIOGRAFIA

Acta de la Quinta Reunién Técnica para Estimaciéon de la captura de merluza en la
pesqueria de langostino. Llevada a cabo por los representantes del INIDEP y
las provincias de Chubut y Santa Cruz. Sub-Secretaria de pesca. Buenos Aires
9 de mayo de 2007.

Villarino, M. F. y Simonazzi, M. A. 2011. Acta de la Décima Reunién Técnica INIDEP-
Provincias de Chubut y Santa Cruz. Estimacién de la captura incidental de
merluza en la pesqueria de langostino. Inf. Trans. s/n, 9/11/11, 2pp.

Villarino, M. F. y Simonazzi, M. A. 2012. Protocolo de trabajo de un observador a
bordo de un buque tangonero para la estimacién y muestreo de la captura
incidental de merluza (Merluccius hubbsi). Inf. As. Transf. (En revision), 11pp.



