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CEFA 13. Estudio de la alimentacion del calamar

ALIMENTACION DEL CALAMAR lilex argentinus EN LA REGION PATAGONICA

DURANTE EL VERANO DE 2014

Se presenta un anélisis de la alimentacion del calamar lllex argentinus en la region patagonica (43°S-
51°8) realizado a partir de la informacion colectada desde mediados de enero hasta principios de marzo
de 2014, durante las campanas de evaluacion de juveniles y desovantes de merluza (EH-01/14) y de
prerreclutas de calamar (EH-02/14).

El zooplancton constituyé la mayor proporcion de la dieta (82%) y estuvo representado exclusivamente por
anfipodos (63%) y eufédusidos (19%). Themisto gaudichaudii fue la una Gnica especie de anfipodo
consumida por los calamares que habitan sobre la plataforma continental, en tanto que lo mismo se
verificd con Primno macropa en la region del talud. Se observé un aumento en el consumo de peces y
calamares paralelo al incremento de la talla del predador y la profundidad de captura. No se detectaron
tendencias definidas entre el tipo de alimento consumido y la hora del dia o el grado de replecion
estomacal. La diversidad de la dieta fue muy baja, alrededor del 92% de los calamares analizados habia
consumido un unico tipo de presa.
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ALIM[ENTACION DEL CALAMAR lllex argentinus EN LA
REGION PATAGONICA DURANTE EL VERANO DE 2014

Marcela L. lvanovic
Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero

INTRODUCCION

Dos subpoblaciones del calamar lllex argentinus, Desovante de Verano y Sudpatagdnica,
se distribuyen sobre la plataforma y el talud patagénicos durante el verano, siendo ésta un area de
alimentaciéon de importancia fundamental (Brunetti, 1988; Ivanovic, 2000). Se presenta un analisis
del comportamiento alimentario y de la composicion de la dieta entre enero y marzo de 2014 a
partir de la informacion colectada durante las campafias de evaluacion de juveniles y desovantes
de merluza y de prerreclutas de calamar realizadas en esta regién. La dieta se analiza en relacién
con factores tales como la profundidad, la hora del dia, la talla del calamar, el grado de replecion
estomacal y la diversidad.

MATERIAL Y METODOS

La coleccién del material se realiz6 durante las campafias de evaluacion de juveniles y
desovantes de merluza (EH-01/14) y de evaluacion de prerreclutas de calamar (EH-02/14) que
investigaron la regién de la plataforma y el talud continental patagénicos entre los 43°S y 51°S
desde mediados de enero hasta principios de marzo de 2014 (Elena, 2014 a, b).

El muestreo de calamar en todos los lances con capturas positivas consistié en la toma de
una muestra de hasta 150 ejemplares, lo cual produjo un total de 14.697 individuos muestreados.
De cada uno de estos ejemplares se registraron el largo del manto al milimetro inferior (LM), el
peso total en gramos, el sexo (S), el estadio de madurez (EM) y el grado de replecion del
estbmago (RE) segun la escala de cuatro puntos propuesta por Amaratunga y Durward (1978)
cuyas categorias son: 0 = sin alimento; 1 = con-alimento; 2 = lleno de alimento; 3 = distendido.

e ) Figura 1. Posiciéon y nimero de los
lances de pesca donde se realizo el
muestreo de contenidos estomacales
durante las campafas EH-01/14
(circulos) y EH-02/14 (tridngulos).
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Para el analisis de los contenidos estomacales se extrajeron y conservaron en alcohol 95%
los estbmagos de 300 ejemplares capturados en 30 lances de pesca (Figura 1; Tabla 1). El
contenido estomacal se analiz6 en el laboratorio bajo microscopio binocular y las presas se
identificaron hasta el menor nivel taxonémico posible.

Tabla 1. Fecha, hora, posicion, profundidad y nUmero estdbmagos de calamar colectados por lance
durante las campafias EH-01/14 y EH-02/14.

Campafia Lance Fecha Hora Latitud Longitud  Profundidad N°
(°S) (°O) (m) estdmagos
EH-01/14 68 21/01/14 10.51 44.26 63.22 93 10
EH-01/14 67 21/01/14 13.05 44.37 63.11 95 10
EH-01/14 60 22/01/14 16.48 45.58 62.05 102 10
EH-01/14 56 23/01/14 14.07 45.15 63.03 98 10
EH-01/14 46 26/01/14 9.33 45.13 63.58 93 10
EH-01/14 44 26/01/14 14.22 45.35 63.36 95 10
EH-01/14 41 27/01/14 09.18 46.03 62.45 97 10
EH-01/14 38 27/01/14 17.29 46.00 63.37 100 10
EH-01/14 21 31/01/14 07.11 46.43 64.14 106 10
EH-02/14 4 21/02/14 13.50 50.31 64.29 131 10
EH-02/14 17 24/02/14 13.51 49.06 65.18 105 10
EH-02/14 18 25/02/14 07.01 49.30 65.33 105 10
EH-02/14 26 26/02/14 13.02 48.53 63.41 122 10
EH-02/14 30 27/02/14 09.43 48.54 64.36 109 10
EH-02/14 31 27/02/14 13.26 48.36 63.51 117 10
EH-02/14 35 28/02/14 08.05 48.19 61.16 145 10
EH-02/14 41 01/03/14 08.13 48.05 63.47 104 10
EH-02/14 45 01/03/14 16.21 47.45 63.02 112 10
EH-02/14 50 02/03/14 10.23 47.27 63.28 114 10
EH-02/14 53 02/03/14 15.49 47.03 62.59 118 10
EH-02/14 56 03/03/14 08.28 47.20 63.46 106 10
EH-02/14 61 03/03/14 17.02 47.11 64.25 106 10
EH-02/14 63 04/03/14 09.55 46.39 63.35 108 10
EH-02/14 69 05/03/14 11.33 47.44 61.28 141 10
EH-02/14 70 05/03/14 14.50 47.32 60.56 259 10
EH-02/14 71 05/03/14 17.08 47.14 60.47 276 10
EH-02/14 72 05/03/14 18.40 47.05 60.45 261 10
EH-02/14 76 06/03/14 13.08 46.33 60.19 256 10
EH-02/14 81 07/03/14 09.40 46.41 61.17 133 10
EH-02/14 85 07/03/14 18.28 46.15 62.06 108 10

El andlisis de la composicion de la dieta se realiz6 mediante la obtencién de los siguientes
indices (Breiby y Jobling, 1985):

Porcentaje de ocurrencia (PO) (de un item alimentario): estimacion de la proporcién de
calamares que han comido una presa particular,

a
PO = ----- * 100
N

donde a es el nimero de estbmagos que contienen a la presa a,
N es el nimero total de estbmagos con comida.

indice de dominancia (ID) (de un item alimentario): a cada contenido analizado se le asign6 una
presa dominante, siendo aquella que contribuy6é en mayor proporcion al peso del contenido,



A
[P — *100
N

donde A es el nUmero de estdmagos en los cuales la presa a fue dominante,
N es el nimero total de estbmagos donde se determinaron presas dominantes.

El comportamiento de estos indices, calculados para cada uno de los items alimentarios
principales, se analizé en relacion con distintas variables, tales como la profundidad del area de
captura, la hora del lance de pesca (intervalos de dos horas), el largo del manto (intervalos de 3
cm) y el grado de replecion estomacal.

RESULTADOS

1. Identificacion de las presas

Todos los contenidos estomacales fueron analizados bajo microscopio binocular con el
propésito de identificar a las presas al menor nivel taxonémico posible, lo cual se cumplié en el
80% de los casos (Tabla 2, Figura 2). Las presas principales se agruparon en cinco categorias:
anfipodos, eufausidos, decdpodos, peces y calamares. Entre los anfipodos y decapodos, la
identificacion a nivel especifico fue posible en el total de los casos, y correspondio a dos especies
entre los primeros: Themisto gaudichaudii y Primno macropa, y al género Munida entre los
segundos. Las especies consumidas de peces y calamares pudieron ser identificadas en el 86% y
95% de los casos, respectivamente; en tanto que las mayores dificultades para la identificacion se
presentaron entre los eufausidos, debido al elevado grado de digestion de los contenidos
estomacales y la labilidad de estos organismos.

Tabla 2. Lista de las presas consumidas por |. argentinus y nimero de calamares donde se
identific cada una.

ITEM ALIMENTARIO N° CALAMARES CON CADA ITEM

SUBPHYLUM CRUSTACEA
ORDEN AMPHIPODA

Themisto gaudichaudii 182
Primno macropa 22
ORDEN EUPHAUSIACEA 62

ORDEN DECAPODA
Munida sp. 16

PHYLUM MOLLUSCA
CLASE CEPHALOPODA

Superorden Decapodiformes 1
Doryteuthis gahi 13
Gonatus antarcticus 6

SUBPHYLUM VERTEBRATA
CLASE OSTEICHTHYES
Gymnoscopelus nicholsi
Protomyctophum tenisoni
Lampichthys procerus
Merluccius hubbsi
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N° calamares analizados 300
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Figura 2. Proporcion identificada y no identificada hasta el nivel especifico del alimento total
consumido por |. argentinus y la misma proporcion calculada para cada una de las cinco
categorias de las presas (arriba: especies identificadas).

2. Composicién de la dieta

El 82% del total del alimento consumido por el calamar estuvo conformado por
componentes del zooplancton (Figura 3). Los anfipodos, representados principalmente por T.
gaudichaudii, contribuyeron en un 63%; en tanto que el 19% restante lo aportaron los eufausidos.
Crustaceos decépodos, calamares y peces aportaron entre el 5% y el 7% de las presas.
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Figura 3. Composicion porcentual en nimero del alimento total consumido por |. argentinus en la
region patagonica durante el verano de 2014.

El andlisis de la composicién del alimento consumido por los calamares discriminados por
sexo no mostroé diferencias sustanciales (Figura 4).
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Figura 4. Composicion porcentual en numero del alimento total consumido por machos y hembras
de I. argentinus en la region patagénica durante el verano de 2014.
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3. Composicién de la dieta en relacion con la profundidad

La profundidad del fondo en las estaciones en las que se capturé el calamar analizado
oscilé entre 93 y 276 m. Se consideraron entonces dos estratos para observar las variaciones del
PO e ID de los cinco items presa en relacion con este parametro: 93-199 y 200-276 m (Figura 5).
Los mayores PO e ID correspondieron a los anfipodos en ambos estratos, aunque las especies
consumidas no fueron las mismas: mientras en el estrato de menos de 200 m el Unico anfipodo
presente fue T. gaudichaudii, a mayor profundidad la especie encontrada fue P. macropa, hipérido
frecuente en la zona del talud continental. Eufausidos y decapodos solo fueron consumidos sobre
la plataforma, en tanto que la presencia de peces y calamares en la dieta fue mas notable en la
region del talud. Aqui también se observé una diferencia entre las especies consumidas, sobre la
plataforma peces y calamares fueron identificados como M. hubbsi y D. gahi, en tanto que en el
talud se registro la presencia de tres especies de mictéfidos y del calamar G. antarcticus.

Porcentaje de ocurrencia indice de dominancia
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Figura 5. Porcentaje de ocurrencia e indice de dominancia de los cinco items alimentarios
presentes en la dieta de los calamares capturados en diferentes rangos de profundidad.

4. Composicién de la dieta en relacion con la hora de captura del calamar

Los calamares analizados fueron capturados entre las 7,01 y las 18,40 hs. Con el propdésito
de conocer si existe alguna relacion entre el tipo de presa ingerida y el momento del dia, se
calcularon los PO e ID de los cinco item presa considerando la informacién agrupada en intervalos
de dos horas (Figura 6). No se encontrd un patron definido de consumo de alguna de las presas
en relacion con el momento del dia. Los ID de anfipodos y eufausidos fueron similares en todos
los intervalos de tiempo, en tanto que el consumo que decapodos, peces y calamares fue mayor
durante las horas de la mafiana.
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Figura 6. Porcentaje de ocurrencia e indice de dominancia de de los cinco items alimentarios
consumidos por intervalo horario.




5. Composicién de la dieta por sexo y talla

Las tallas de los calamares analizados oscilaron entre 161 y 269 mm LM para los machos
y 155-319 mm LM, entre las hembras. Los PO e ID de los cinco items presa se calcularon para los
calamares de cada sexo agrupados en intervalos de 3 cm LM con el objetivo de analizar el tipo de
presa consumida respecto de la talla del predador (Figura 7).

Anfipodos y eufausidos fueron consumidos por los calamares de ambos sexos de todo el
rango de tallas analizado, si bien se observo una disminucion de sus PO e ID en los ejemplares
mayores de 24 cm LM, concomitante con un aumento de los indices de consumo de peces y
calamares en estas tallas.
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Figura 7. Variacién del porcentaje de ocurrencia y del indice de dominancia de de los cinco items
alimentarios identificados con respecto a la talla del calamar en ambos sexos.

6. Composicion deladieta en relacién con el grado de replecién estomacal

El analisis por sexo de la proporcion de los cinco items alimentarios para cada grado de
replecion estomacal mostré un aumento de la presencia de las presas de mayor tamafio (peces y
calamares) en los estébmagos distendidos, aunque el consumo de crustaceos alcanzé, cuanto
menos, el 50% de los casos (Figura 8).
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Figura 8. Proporcion de los cinco items alimentarios presentes en la dieta para cada grado de
repleciéon del estbmago del calamar, por sexo.

7. Andlisis de la diversidad de la dieta

La diversidad de la dieta del calamar se analiz6 considerando la presencia en los
estbmagos de un Unico tipo de presa o de dos o tres tipos simultdneamente (Figura 9). Alrededor
del 92% de los estbmagos de ambos sexos contenian un-Unico tipo de presa, la presencia de dos
items fue detectada en aproximadamente 7% de los casos en tanto que la de tres presas solo se
observé en los machos y en un porcentaje extremadamente bajo (0,63%).
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Figura 9. Porcentaje de estbmagos de calamar conteniendo una, dos o tres categorias de presas
simultaneamente, por sexo.



CONCLUSIONES

Los resultados presentados concuerdan con los reportados previamente para el calamar
gue habita la region patagoénica durante el verano (lvanovic, 2000; 2013 e informes alli citados):

e El zooplancton constituyé la mayor proporcion de la dieta (82%) y estuvo representado
exclusivamente por anfipodos (63%) y eufausidos (19%).

e Themisto gaudichaudii fue la una Unica especie de anfipodo consumida por los calamares que
habitan sobre la plataforma continental, en tanto que lo mismo se verificé6 con Primno macropa
en la regién del talud.

e Se observo un aumento en el consumo de peces y calamares paralelo al incremento de la talla
del predador y la profundidad de captura.

¢ No se detectaron tendencias definidas entre el tipo de alimento consumido y la hora del dia o
el grado de replecion estomacal.

e La diversidad de la dieta fue muy baja, alrededor del 92% de los calamares analizados habia
consumido un unico tipo de presa.
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