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A solicitud de la Lic. Andrea López del Programa Maricultura y Biología Experimental (MARI), se determinó
la composición de lípidos y ácidos grasos de tres muestra de rotíferos enriquecidos con microalgas
Nannochloropsis oculata. Los lípidos se extrajeron y cuantificaron por el método de Bligh & Dyer. La
derivatización de los ácidos grasos se llevó a cabo por el método rápido ISO 12966:2.2011 y el posterior
análisis se realizó por cromatografía gaseosa acoplada a espectrómetro de masas (Shimadzu GCMS-201 O
plus). En la muestra 1 se observó un valor de lípidos más bajo que en las muestras 2 y 3, las cuales
presentaron resultados similares. El perfil de ácidos grasos de la muestra 1 presentó mayor proporción de
ácido docosahexaenoico (DHA}, ácido eicosapentaenoico (EPA}, ácido araquidónico y ácido esteárico,
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INTRODUCCION  
 
 
A solicitud de la Lic. Andrea López perteneciente al Programa Maricultura y Biología Experimental 
(MARI) se determinó el contenido de lípidos y perfil de ácidos grasos de tres muestras rotíferos 
alimentados con microalgas Nannochloropsis oculata. Los datos obtenidos serán analizados por 
esta investigadora. 
 
 
MATERIALES Y METODOS:  
 
 
Muestras: En la Tabla 1 se presenta el detalle de las muestras recepcionadas  en el laboratorio 
del Programa Desarrollo de Productos, Procesos y Transferencia de Tecnología. .  La cuales 
estaban acondicionadas  en  bolsas tipo ziploc, y fueron guardadas en freezer a -25 ºC hasta su 
posterior uso. 
 
 
Tabla 1. Detalle de las muestras analizadas (datos aportados por la  Lic. Andrea López) 
 

 Identificación Fecha de Muestreo 
Muestra 1 Rotíferos enriquecidos con Nannochloropsis oculata. 04/14/2017 
Muestra 2 Rotíferos enriquecidos con Nannochloropsis oculata. 28/11/2017 
Muestra 3 Rotíferos enriquecidos con Nannochloropsis oculata. 28/12/2017 
 
Procesamiento: Las muestras fueron descongeladas y homogenizada utilizando un 
homogenizador de tejidos (OmniMixer Homogenizer  -  Omni International).   
 
Análisis químicos:  
 
Los lípidos fueron extraídos y cuantificados por el método de Bligh & Dyer (1959). Los extractos 
lipídicos de todas las muestras fueron almacenados en Eppendorf  y conservados a -80ºC hasta 
su posterior análisis. Los perfiles de ácidos grasos, previa derivatización por método rápido ISO 
12966:2.2011, fueron obtenidos por cromatografía gaseosa acoplada a espectrómetro de masas 
(Shimadzu GC-QP2010 plus), columna capilar Supelco Omegawax® 320 (30 m, 0,32 mm, 0,25 
μm), Inyector Automático AOC-20i, realizando la inyección con una relación de Split 10:1. Todos 
los análisis fueron realizados por duplicado y se cuantificó utilizando el método de normalización 
de área corregida. 
 
 

 



 
INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO PESQUERO 

  

DETERMINACIÓN DE LÍPIDOS Y PERFIL DE ÁCIDOS GRASOS DE MUESTRAS DE ROTÍFEROS. 

 

 
RESULTADOS 
 
TABLA 1. Contenido porcentual de lípidos (%) por 100 g. de muestra 
 
 Lípidos (%) Desvío  
Muestra 1 0,97 0,02 
Muestra 2 1,43 0,09 
Muestra 3 1,45 0,02 
 
 
 
TABLA 2. Perfil de ácidos grasos. Expresado como % relativo al total de los ácidos grasos 
identificados corregido utilizando estándar de referencia FAME-37mix (AccuStandard FAMQ-005). 
AGS: ácidos grasos saturados, AGMI: ácidos grasos monoinsaturados, AGPI: ácidos grasos 
poliinsaturados 
 

  Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 

Ac. Graso 
% 

Relativo Desvío 
% 

Relativo Desvío 
% 

Relativo Desvío

4:0 BUTIRICO 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 

6:0 CAPROICO 0,01 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 

8:0 CAPRILICO 0,02 0,000 0,01 0,000 0,01 0,000 

10:0 CAPRICO 0,02 0,000 0,01 0,000 0,01 0,000 

11:0 UNDECANOICO 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 

12:0 LAURICO 0,08 0,007 0,13 0,007 0,11 0,000 

13:0 TRIDECANOICO 0,03 0,000 0,00 0,000 0,01 0,000 

14:0 MIRISTICO 1,45 0,021 1,80 0,000 1,63 0,035 

14:1 MIRISTOLEICO 0,03 0,042 0,00 0,000 0,00 0,000 

15:0 PENTADECANOICO 1,25 0,007 1,04 0,007 0,95 0,021 

15:1 10-PENTADECENOICO 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 

16:0 PALMITICO 20,83 0,007 21,33 0,028 20,15 0,481 

16:1 PALMITOLEICO 1,83 0,021 2,15 0,021 1,93 0,035 

17:0 HEPTADECANOICO 1,49 0,007 0,93 0,028 0,88 0,035 

17:1 10-HEPTADECENOICO 0,15 0,000 0,13 0,000 0,12 0,021 

18:0 ESTEARICO 8,04 0,071 5,04 0,092 5,30 0,113 

18:1n9c+t OLEICO + ELAIDICO 6,56 0,057 5,55 0,014 5,51 0,014 

18:2n6c LINOLEICO 18,36 0,071 21,90 0,099 22,04 0,226 

18:2n6t LINOLEAIDICO 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 

18:3n6 g-LINOLENICO 0,20 0,071 0,19 0,021 0,19 0,014 

18:3n3 LINOLENICO 19,68 0,113 26,08 0,283 25,80 0,283 

20:0 ARAQUIDICO 1,27 0,021 0,98 0,035 1,12 0,064 

20:1 11-EICOSENOICO 2,39 0,049 1,38 0,035 1,60 0,049 

20:2 11,14-EICOSADIENOICO 0,99 0,127 1,32 0,042 1,40 0,071 

20:3n6 8,11,14-EICOSATRIENOICO 0,75 0,000 0,58 0,007 0,64 0,007 

21:0 HENEICOSANOICO 0,12 0,007 0,06 0,007 0,06 0,000 

20:4n6 ARAQUIDONICO 4,01 0,000 1,81 0,078 2,04 0,113 

20:3n3 11,14,17-EICOSATRIENOICO 1,48 0,000 2,75 0,064 2,76 0,085 

 



 
INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO PESQUERO 

  

DETERMINACIÓN DE LÍPIDOS Y PERFIL DE ÁCIDOS GRASOS DE MUESTRAS DE ROTÍFEROS. 

 

20:5n3 EPA 4,92 0,042 3,11 0,014 3,50 0,064 

22:0 BEHENICO 0,41 0,000 0,21 0,007 0,27 0,021 

22:1n9 ERUCICO 0,61 0,042 0,31 0,042 0,41 0,113 

22:2 13,16-DOCOSADIENOICO 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 

23:0 TRICOSANOICO 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 

24:0 LIGNOCERICO 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 

22:6n3 DHA 2,73 0,028 1,21 0,071 1,51 0,361 

24:1 NERVONICO 0,36 0,021 0,04 0,014 0,11 0,021 

    

Total AGS 34,99 0,106 31,51 0,127 30,48 0,375 

Total AGMI 11,92 0,007 9,55 0,057 9,66 0,184 

Total AGPI 53,12 0,113 58,93 0,170 59,87 0,177 

Relación Ω6:3 0,84 0,004 0,78 0,004 0,78 0,007 
 
 
En la muestra 1 se observó un valor de lípidos más bajo que en las muestras 2 y 3, las cuales 
dieron similares. El perfil de ácidos grasos de la muestra 1 presentó mayor proporción de DHA, 
EPA, ácido araquidónico y ácido esteárico. Además, los cromatogramas de las tres muestras  
presentaron  picos consistentes con ácidos grasos no identificados, los patrones de fragmentación 
de estos serian coincidentes con los siguientes ácidos grasos: 2-metil-tetradecanoico, 7-
hexadecenoico (16:1n9), 5-octadecenoico (18:1n13), 11-octadecenoico (18:1n7), estearidónico 
(18:4n3), 7-eicosenoico (20:1n13), 11-docosenoico (22:1n11) y DPA (22:5n3) 
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INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO PESQUERO 

  

DETERMINACIÓN DE LÍPIDOS Y PERFIL DE ÁCIDOS GRASOS DE MUESTRAS DE ROTÍFEROS. 

 

 
A solicitud de la Lic. Andrea López del Programa Maricultura y Biología Experimental (MARI), se 
determinó la composición de lípidos y ácidos grasos de tres muestra de rotíferos enriquecidos con 
microalgas Nannochloropsis oculata. Los lípidos se extrajeron y cuantificaron por el método de 
Bligh & Dyer. La derivatización de los ácidos grasos se llevó a cabo por el método rápido ISO 
12966:2.2011 y el posterior análisis se realizó por cromatografía gaseosa acoplada a 
espectrómetro de masas (Shimadzu GCMS-2010 plus). En la muestra 1 se observó un valor de 
lípidos más bajo que en las muestras 2 y 3, las cuales presentaron resultados similares. El perfil 

de ácidos grasos de la muestra 1 presentó mayor proporción de ácido docosahexaenoico (DHA), 
ácido eicosapentaenoico (EPA), ácido araquidónico y ácido esteárico. 
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