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APORTES AL INFORME DIAGNOSTICO DEL BYCATCH EN LAS
PESQUERIAS DE ARGENTINA. CONDRICTIOS.

Jorge H. Colonello y Natalia M. Hozbor

Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero (INIDEP)

A solicitud de la Direccion Nacional de Investigacion, se presenta un compendio
de la informacion relativa a condrictios, como aportes para ser utilizados en la
elaboracion del Informe de Diagnostico del conocimiento de los descartes y bycatch en
las pesquerias de Argentina.

DESARROLLO

Los peces cartilaginosos (denominados condrictios) son un grupo de peces
integrado por las quimeras, peces gallo, tiburones y rayas (el grupo mas diverso y
representativo de los condrictios), los peces guitarra, chuchos, mariposas y torpedos
(Compagno, 1990; Ebert & Compagno, 2007).

La mayoria de las especies de condrictios se caracteriza por presentar un
moderado o lento crecimiento, tardia edad de madurez sexual, baja fecundidad y alta
longevidad.

Estas caracteristicas resultan en un bajo potencial reproductivo y de incremento
poblacional que determinan una limitada capacidad de respuesta frente al impacto
humano (por ejemplo Myers & Worm 2005; Dulvy et al., 2014).

Se ha observado que, en los casos donde la pesqueria esta dirigida a condrictios
de valor econémico alto, los stocks han sido colapsados antes que el manejo sea
introducido.

Al igual que en el escenario mundial, las especies son capturadas
incidentalmente en la mayoria de las pesquerias dirigidas a especies de mayor valor
comercial Massa et al., 2004a; Goéngora et al., 2009; Estalles et al. 2011; Pérez
Comesara et al., 2011a; Sanchez et al., 2011; Tamini et al., 2011; Bobcon et al.,
2013), sin embargo representan una alternativa econémica cuando se extraen grandes
cantidades, en comparacién con los desembargues de peces 6seos necesarios para
obtener una ganancia similar.

Historicamente, a mediados del siglo XX, la flota comercial argentina
desembarcé principalmente tiburones, como resultado de pesquerias dirigidas o
bycatch (Chiaramonte, 1998; Van Der Molen et al. 1998; Massa et al., 2004a, b;
Sanchez et al., 2011; Cedrola et al., 2012; Crespi et al., 2013; Bobcon et al., 2013).

Las especies Zearaja brevicaudata (Sinon. Dipturus chilensis) (Massa et al.,
2004a) y tres especies de tiburones han sido objeto de pesca dirigida: Mustelus
schmitti, Galeorhinus galeus y Carcharhinus brachyurus (Chiaramonte 1998; Massa et
al., 2004a; Sanchez et al., 2011).

A partir de la década de 1990, la caida de stocks de peces 6seos de interés
comercial (Lasta et al., 1999; 2001), sumado al incremento en la demanda de
mercados (principalmente asiaticos) (Sanchez et al., 2011), propici6é el aumento de los
desembarqgues de rayas (Massa et al. 2004).

Los desembarques aumentaron desde 1.000 t en el afio 1994 hasta 15.000 t en
el afio 2001 (Massa et al. 2004a). Entre 2000 y 2015, con un promedio de 32.000 t,
Argentina fue el quinto pais a nivel mundial con mayor desembarque de condrictios y
el tercero en cuanto al desembarque de rayas (Bernsaconi & Navarro, 2014) (Tabla 1).
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El marcado interés por estos recursos determind que se registraran mareas en
los cuales la proporcién de rayas superaba el 50% del desembarque total (Sanchez et
al., 2011) exceptuando las pesquerias que utilizan artes selectivos para la pesca de
calamar argentino lllex argentinus (buques poteros) y de centolla Lithodes santolla
(buques tramperos).

La captura de condrictios como bycatch es preocupante, porgue el efecto de las
capturas incidentales sostenidas en el tiempo puede ser muy nocivo. Generalmente
las medidas de manejo, ha sido orientadas hacia las especies blanco, por lo tanto, la
disminucion y/é desaparicion de especies que componen el bycatch puede ser
subestimada e incluso desestimada.

Sobre la base del incremento en el interés bioldgico y pesquero de condrictios a
nivel internacional, en el afilo 2004 el Consejo Federal Pesquero propuso (CFP Acta
N°47/2004) fortalecer la investigacion sobre los condrictios en los espacios maritimos
argentinos. En este sentido, en el afilo 2007 (INIDEP Resol. N° 08/2007) se cred el
Programa Pesquerias de Condrictios del INIDEP, cuya mision es desarrollar
conocimiento ecologico y modelos de evaluacion poblacional, como insumos para la
formulacién de sugerencias de estrategias de conservacion y manejo sostenible de
condrictios por parte de la Direccion Nacional de Investigacion.

Argentina es signataria del Plan de Accion Internacional para la Conservacion y
Manejo de Tiburones (PAI-Tiburén), implementado en el afio 1999 por la Organizacion
de las Naciones Unidas para la Agricultura y Alimentacion (FAO) dentro del marco del
Cdédigo de Conducta para la Pesca Responsables. En este sentido, Argentina
implementd en el afio 2009 el Plan de Accién Nacional para la Conservacion y el
Manejo de Condrictios (PAN-Tiburén, 2009, Consejo Federal Pesquero, CFP Res.
N°06/09) tendiente a sumarse a los esfuerzos internacionales para el uso sustentable
de estos recursos. Asimismo, en el afio 2018, Argentina y Uruguay implementaron el
Plan de Accion Regional para la conservacion y pesca sustentable de los condrictios
del Area del Tratado del Rio de la Plata y su Frente Maritimo (PAR-Tibur6n) (CTMFM,
2018). La Republica Argentina también es parte de la Convencién sobre Comercio
Internacional de Especies Amenazadas (CITES) y la Convencion sobre Especies
Migratorias (CMS), a través de los cuales participa de la cooperacién internacional
para la conservacion de la biodiversidad. Algunas de las especies de condrictios
capturadas en Argentina se encuentran incluidas en distintos Apéndices de estas
Convenciones, estableciéndose controles y restricciones para su comercializacién.

Condrictios en pesquerias de Argentina

Batoideos

Las rayas (Orden Rajiformes), un conjunto con mas de 30 especies registradas
en espacios maritimos argentinos, son los de mayor interés comercial. El resto de las
especies (peces guitarra, chuchos, torpedos, entre otros) se capturan principalmente
como parte del “variado costero” y como bycatch en las pesquerias de merluza comun
(Merluccius hubbsi ) y langostino (Pleoticus muelleri), pero las capturas son casi
completamente descartadas a bordo.

Las rayas son especies oviparas que depositan sus huevos (capsulas coriaceas)
en el fondo marino donde transcurre la totalidad del desarrollo embrionario. Si bien las
especies que habitan en la region comparten esta modalidad reproductiva, se
observan diferencias en cuanto a los patrones de distribucién, tamafio corporal,
longitud de madurez sexual, parametros de crecimiento, entre otros (ver Perez
Comesaria et al., 2011b; Colonello et al., 2011).
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Se pueden determinar dos grupos de especies de rayas, sobre la base de su
distribucién y de las pesquerias que son objeto: las “rayas costeras” y las “rayas de
altura” (Massa & Hozbor, 2019). Si bien resulta dificil establecer un limite preciso entre
ambos conjuntos, se ha propuesto que la zona proxima a la isobata de 50 m puede ser
considerada como un criterio de separacion (Massa & Hozbor, 2019).

El grupo de “rayas costeras” (conformado por las especies Sympterygia
bonapartii, S. acuta, Atlantoraja castelnaui, A. cyclophora, Psammobatis bergi, P.
extenta, Rioraja agassizi y Z. brevicaudata) se distribuye principalmente donde se
desarrolla la pesqueria demersal multiespecifica y multiflota, denominada “variado
costero”, (Resol. CFP N° 7/2005).

El grupo de “rayas de altura” (incluye principalmente a Amblyraja doellojuradoi,
Bathyraja albomaculata, B. brachyurops, B. cousseauae, B. griseocauda, B.
macloviana, B. magellanica, B. multispinnis, B. scaphiops, Dipturus argentinensis, D.
trachyderma, Psammobatis normani, P. rudis y Z. brevicaudata), se distribuye a
mayores profundidades y son capturadas como especies acompafantes de las
pesquerias dirigidas principalmente a merluza comun (Merluccius hubbsi), langostino
(Pleoticus muelleri),vieira patagénica (Zygochlamys patagénica) y especies australes
(merluza de cola Macruronus magellanicus, merluza austral Merluccius australis,
merluza negra Dissostichus eleginoides, polaca Micromesistius australis, entre otras).
En las pesquerias de langostino y de vieira patagonica las capturas son inferiores a las
pesquerias antes mencionadas y son completamente descartadas a bordo.

No obstante, algunas especies pueden encontrarse en ambos grupos aungue
con diferentes abundancias relativas. La raya Zearaja brevicaudata (Sinon. Dipturus
chilensis) es mas frecuente y abundante a profundidades mayores de 50 m, pero
también se registran capturas a menor profundidad, mientras que Sympterygia
bonapartii es mas abundante a profundidades menores de 50 m, pero también se
registran capturas a profundidades mayores (Massa & Hozbor, 2019).

La mayor proporcion de los desembarques de rayas en la estadistica pesquera
oficial de Argentina se declara bajo la categoria “rayas nep” (Tabla 1). Al momento
existen problemas en la identificacion y declaraciones erréneas de las especies pero, a
partir de muestreos realizados en las principales flotas fresqueras que desembarcan
rayas, se dispone de estimaciones respecto de la contribucién a nivel especifico del
desembarque de “rayas nep” (Pérez et al., 2018). Dichos desembarques corresponden
principalmente a capturas realizadas en las pesquerias de “variado costero”, merluza
comun y especies australes.

En términos generales, los desembarques de rayas evidenciaron un aumento
sostenido desde mediados de la década del noventa hasta el afio 2007 cuando se
registra el maximo histérico de 28.000 t (Tabla 1) y constituyen el primer recurso
desembarcado dentro del conjunto ictico del “variado costero” (Sanchez et al., 2011).

A partir de 2008, los desembarques disminuyeron hasta mantenerse estables, en
un promedio de 17.000 t aproximadamente entre los afios 2012 y 2018; en el afio 2019
se registré una caida pronunciada, hasta alcanzar 11.715 t desembarcadas de este
recurso (Tabla 1). El incremento en los desembarques de rayas registrado en los
Ultimos afios se relacioné con la demanda de mercado asiatico para estas especies,
principalmente desde la Republica de Corea (Tabla 1).

La contribucién especifica de las capturas de rayas, presenta considerables
variaciones en funcion de la zona de pesca y del tipo de flota.

Los desembarques méas importantes (80%) provienen de las capturas realizadas
al norte del paralelo 42°S a profundidades menores de 50 m, las mayores capturas
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son declaradas, en orden de importancia, por los buques costeros fresqueros (esloras
entre 18 m y 25 m), la flota menor a 18 m de eslora y la mayor a 25 m (Hozbor &
Massa, 2018). Mientras que a profundidades mayores de 50 m, el 80% de las capturas
son declaradas por bugues con esloras mayores a 25 m (Hozbor & Massa, 2018).

A partir de datos colectados por observadores a bordo en pesquerias de arrastre,
se ha registrado que el descarte de rayas es variable entre mareas y que
generalmente corresponde a determinadas especies (por ejemplo a la raya erizo
Amblyraja doellojuradoi) o ejemplares pequefios (aproximadamente inferiores a 20 cm
de longitud total).

Si bien se registraron mareas con importantes volimenes de descarte, las rayas
son mayormente desembarcadas e incluso en determinadas mareas representaron el
primer o segundo recurso en importancia en peso respecto de la especie objetivo (por
ejemplo merluza comun M. hubbsi).

En la mayoria de los lances observados en esta pesqueria, la captura estimada
de rayas fue inferior al 30% de la captura total.

En buques congeladores se observa el procesado a bordo de rayas, utilizando
maquinas cortadoras y peladoras para obtener “aletas” como principal producto. En
ocasiones se observo el mal aprovechamiento de los ejemplares, dado que se obtiene
una sola aleta por ejemplar para agilizar el proceso.

La escasa informacion disponible de observadores a bordo de la pesqueria del
“variado costero” (no se efectiviza el embarque a bordo de esta pesqueria), indicd que
las rayas representaron uno de los principales recursos de esta pesqueria (Colonello &
Massa, 2016; Massa et al., 2016).

Esta pesqueria se ve afectada por la limitacion del porcentaje de rayas en el
desembarque (CFP Acta 32/2009, CFP, Resol. 04 y 07/2013; CTMFM, Resol.
09/2013). No obstante, la proporcion de rayas en la captura no super6 el 30% en la
mayoria de los lances con observador a bordo. En algunos lances, luego del descarte
de las especies que no representan interés comercial, el porcentaje de rayas retenido
si puede superar el 30% del total (Colonello & Massa, 2016; Massa et al., 2016).

En las pesquerias de especies australes la captura de rayas es variable entre
zonas y se produce cuando se realizan lances de pesca asociados al fondo (utilizando
redes de fondo o bien cuando las redes de media agua operan sobre el fondo).

En ciertas mareas de esta pesqueria, se ha observado el descarte de ejemplares
de rayas vivos previo paso por maquinas trituradoras, que evita su potencial
supervivencia. La normativa (SAGPyA Resol. 16/2001) refiere a la obligatoriedad de
utilizar estas maquinas a los fines de eliminar el “desperdicio” del pescado procesado
a bordo. El descarte de ejemplares enteros no procesados (por ejemplo condrictios),
representa una clara mala interpretacion de la normativa.

Las medidas de manejo orientadas a disminuir el esfuerzo pesquero sobre las
rayas, dictadas por la administracion de la Republica Argentina y en el marco de la
Comision Técnica Mixta del Frente Maritimo, establecié un limite de desembarque de
rayas equivalente al 30% del total capturado en la marea (CFP, Acta 32/2009, Resol.
04 y 07/2013; CTMFM, Resol. 09/2013). Asimismo, en el &rea del Tratado del Rio de
la plata y su Frente Maritimo, se realiza la evaluacion de “rayas nep” considerando los
grupos ‘rayas costeras” y “rayas de altura”, estableciéndose anualmente la captura
total permisible (CTP).

En el afio 2018 la CTP de “rayas costeras” fue 5.500 toneladas y de “rayas de
altura” fue 3.500 toneladas, distribuyendo las CTPs en forma semestral de acuerdo a
la estacionalidad de los desembarques (CTMFM, Resol. 17/2018).

Anualmente, en la region costera (profundidades menores de 50 m) bonaerense
se establecen vedas para arrastre de fondo entre los meses de primavera (octubre) y
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verano (marzo): la veda de “El Rincén” (CFP, Resol., 02/10) y la veda de “condrictios”
(CTMFM, Resol. 12/19).

En aguas de jurisdiccion de la Provincia de Buenos Aires también se adhiere a
la veda de “El Rincén” (Pcia. Disp. 82/2010), mientras que en aguas de jurisdiccion
provincial proximas a la veda de “condrictios” en los ultimos afios no se ha efectivizado
la adhesion a esta medida. Entre los principales fundamentos de ambas vedas, se
considera la reproduccion de “rayas costeras”. Varias especies de este grupo tienen
un ciclo reproductivo anual, con picos estacionales de actividad reproductiva durante
los meses de primavera y verano. Por otro lado, es esperable que las vedas anuales y
estacionales para el arrastre de fondo dirigidas a la proteccion y manejo de otros
recursos (e.g. Area de Veda Permanente de Juveniles de Merluza (AVPIM) M.
hubssi), también contribuyan a la conservacion de estos recursos, directamente a
partir de la reduccion de esfuerzo pesquero e indirectamente a partir de la
preservacion del fondo marino donde estas especies depositan sus huevos.

Tiburones

En aguas de plataforma, al sur de los 34°S, se han registrado mas de 50
especies de tiburones. Muchas de estas especies son residentes permanentes,
mientras que otras arriban a esta regién en forma estacional u ocasional. El tiburén
gatuzo (Mustelus schmitti) (Massa et al., 2017), el pez angel (Squatina Guggenheim) y
el cazdon (Galeorhinus galeus), son los tiburones con mayores desembarques en
Argentina (Massa et al., 2004a).

El tiburén espinoso (Squalus acanthias) y el tiburén pintarroja (Schroedericthys
bivius), si bien son frecuentes y abundantes a profundidades mayores a 50 m, sus
capturas son mayormente descartadas a bordo. Los tiburones de mayor tamafio
corporal (mayores a 1,5 m de longitud total) por su capacidad de natacion tienen
mayores posibilidades de evitar las redes de arrastre.

No obstante se registran capturas incidentales de diversas especies que utilizan
zonas particulares de la regién como areas esenciales de su ciclo vital.

Gatuzo

Se presenta el extracto de una recopilaciébn exhaustiva del conocimiento
biolégico poblacional del tiburén gatuzo Mustelus schmtti (Massa et al., 2017).

El gatuzo es un tiburén endémico del océano Atlantico sudoccidental, que habita
en aguas de Brasil, Uruguay y Argentina. Su distribucién comprende desde los 22°S
hasta los 47°S, desde la linea de costa hasta aproximadamente los 120 m de
profundidad.

Las mayores abundancias se presentan entre los 34° y 42°S a profundidades
menores a 50 m.

Es un tiburén viviparo matrotréfico, sincronico y de ciclo reproductivo anual. La
época de mayor actividad reproductiva corresponde a los meses de primavera
(noviembre y diciembre), cuando ocurre el nacimiento y posterior apareamiento.

Se han detectado zonas de alta concentracion de neonatos y juveniles
asociadas con posibles areas de nacimiento, cria y apareamiento de la especie a lo
largo de todo el litoral argentino en el que se distribuye.

A partir del afio 1962 los desembarques de gatuzo en puertos argentinos fueron
mayores a las 2.000 t, registrandose un valor maximo de aproximadamente 13.000 t,
en el aflo 1988 (Sanchez et al., 2011; Massa et al., 2017). Entre los afios 1991 y 1999,
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se registraron desembarques de M. schmitti mayores a 10.000 t, estos afos
coincidieron con el periodo en los que se expandid la flota industrial argentina
(Bertolotti et al., 2001). A partir del 2008, se observa un tendencia decreciente en los
desembarques de este tiburon (Tabla 2). En los ultimos diez afios los desembarques
disminuyeron casi un 75%, registrandose 2.517 t en el afio 2018 (Tabla 2).

Los mayores voliumenes de captura declarados corresponden a la flota costera y
de rada o ria que opera sobre el “variado costero” (Massa et al., 2004b; Sanchez et al.,
2011; Massa et al., 2017) pero también es capturado como fauna acompafante por la
flota fresquera que dirige su esfuerzo a merluza comun M. hubbsi (Dato, 1997; Cafiete
et al., 1999; Buratti, 2004; Crespi, 2005, Sanchez et al., 2012). En esta flota, a partir de
datos de observadores a bordo, se ha determinado que la mayor proporcion de las
capturas son desembarcadas.

Se han detectado descensos en las tendencias de las abundancias
poblacionales de M. schmitti entre 1994 y 2005 , tanto en la region costera bonaerense
y uruguaya durante primavera, area y época de mayor concentracion de la especie,
(Massa & Hozbor, 2011; Massa, 2013) como la region de El Rincén (Hozbor et al.,
2014; Cortés et al., 2016) y el &rea del Tratado del Rio de la Plata (Cortés et al., 2015).

Ademas se ha detectado una disminucion en los valores de la longitud media de
la poblacién (ver Massa, 2013), indicando también una explotacion excesiva de este
recurso. Por otra parte, considerando la relacién entre el tamafio de las hembras y la
cantidad de embriones por camada, esta disminucion podria determinar un
reclutamiento cada vez mas reducido (Massa et al., 2004b). También se ha
documentado la disminucién del tamafio de madurez sexual (Massa, 2013).

En Argentina se han adoptado diversas medidas para la conservacion y
ordenacion de gatuzo. Las areas de veda costeras establecidas en “El Rincon” (Res.
CFP 15/06, 04/09, 07/09, 27/09, Acta CFP 47/2010) y de la ZCPAU (CTMFM Resol.
N°/18), tienen entre sus principales sustentos, la proteccion de juveniles vy
reproductores de gatuzo. Ademas la CTMFM establece anualmente capturas totales
permisibles (CTP) para gatuzo en aguas del Tratado del Rio de la Plata y su Frente
Maritimo. El desembarque de tiburones también estiq limitado a un 30% del
desembarque total de la marea de pesca en los espacios maritimos argentinos y Area
del Tratado, asi como también la obligatoriedad de que el bugue se desplace hacia
otra zona de operacion, en el caso de verificarse un lance con mayor a dicho
porcentaje (CFP Acta 32/2009, Resol. 4/13; 7/13; CTMFM Res N° 9/13). En la flota
costera el descarte pareceria ser bajo, mientras que en otras flotas puede ser parcial
(por ejemplo flota fresquera dirigida a merluza) o total (flota dirigida a langostino).

Pez angel

El pez angel (Squatina guggenehim) es un tiburén endémico del océano Atlantico
sudoccidental, que habita en aguas de Brasil, Uruguay y Argentina. Su distribucion
abarca desde Rio de Janeiro, Brasil (23°S), hasta el norte de la Patagonia Argentina
(43° S) (Chiaramonte & Vooren, 2007).

Es una especie vivipara aplacentaria con extenso ciclo reproductivo y bajo
namero de crias por camada (Colonello et al., 2007, Awruch et al., 2008).

Los adultos se concentran en zonas con profundidades mayores a los 50 m,
mientras que los juveniles permanecen a menores profundidades.
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Durante la primavera y verano se observan migraciones de los adultos hacia
zonas costeras relacionados con el apareamiento, paricion y cria (Colonello et al.,
2007; Cortés, 2012).

El pez angel se captura principalmente como parte del “variado costero”, donde
se registran mas del 80% de los volimenes anuales desembarcados de este recurso
(Hozbor & Massa, 2012).

También es capturado como fauna acompafiante por la flota fresquera que dirige
su esfuerzo a merluza comun (M. hubbsi) en las regiones préximas a la isobata de 50
m. En esta flota, a partir de datos de observadores a bordo, se ha identificado que la
mayor proporcion de las capturas son desembarcadas.

Los desembarques de pez angel en Argentina disminuyeron drasticamente de
5.200t (afio 2008) a 1.848 t (afio 2018) (Tabla 2).

La mayor proporcion de los desembarques en los Ultimos afios se corresponde a
capturas realizadas en el Area del Tratado, donde los desembarques estuvieron por
debajo de la Captura total Permisible establecida (por ejemplo afio 2018 CTP 2.250 t,
Resolucion CTMFM N° 04/2018).

La evaluacién de las tendencias poblacionales de pez angel en la regién costera
bonaerense y uruguaya, presentan un elevado grado de incertidumbre asociado con
las fuentes de informacion (Informe).

La falta de periodicidad en las campafias de investigacion dirigidas a evaluar las
que conforman el “variado costero”, sumado a la imposibilidad de embarcar
observadores a bordo de la flota que opera sobre ese recurso, imposibilitan elaborar
un diagnéstico de la dindmica poblacional.

No obstante, las pesquerias de este recurso deben manejarse en un marco de
extrema precaucion debido a su particular vulnerabilidad biol6gica, caracterizada por
elevada longitud de primera madurez sexual, la prolongada duracién de su ciclo
reproductivo y el bajo nimero de crias por camada.

Las areas de veda costeras establecidas en “El Rincon” (Res. CFP 15/06, 04/09,
07/09, 27/09, Acta CFP 47/2010) y de la ZCPAU (CTMFM Resol. N°/18), también
tienen entre sus principales sustentos, la proteccion de juveniles y reproductores de
pez angel.

Ademas la CTMFM establece anualmente capturas totales permisibles (CTP)
para pez angel en aguas del Tratado del Rio de la Plata y su Frente Maritimo. Al igual
gue lo mencionado en gatuzo, el desembarque de tiburones también esté limitado a un
30% del desembarque total de la marea de pesca en los espacios maritimos
argentinos y Area del Tratado, asi como también la obligatoriedad de que el buque se
desplace hacia otra zona de operacion, en el caso de verificarse un lance con mayor a
dicho porcentaje (CFP Resol. 4/13; 7/13; CTMFM Res N° 9/13).

Cazon

El caz6n Galeorhinus galeus es un tiburén costero que habita desde los 30°S
(Brasil) (Vooren, 1997) hasta los 45°S (Argentina) (Irigoyen et al., 2015) y desde la
linea de costa hasta los 100 m de profundidad, aunque también se registran capturas
en plataforma externa (Mas, 2012).

Es un tiburdn viviparo lecitotréfico y ciclo reproductivo de 3 afios (Lucifora et al.,
2004). En la costa de Argentina (latitud 39° S), se ha registrado la presencia de
hembras prefiadas con embriones a término durante los meses de noviembre y
diciembre (Lucifora et al., 2004).

Histéricamente, a mediados del siglo XX el cazén sostuvo una pesqueria dirigida,
llegando a representar un 25% de los desembarques en Argentina (Sanchez et al.,
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2011). En la segunda mitad del siglo XX los desembarques de cazén disminuyeron
drasticamente. En los Ultimos afios los mayores desembarques declarados se
registran entre 2005 y 2013, con un marcado descenso desde entonces (Tabla 3).

La ausencia de observadores a bordo de la pesqueria del “variado costero”
(pesqueria con mayor interaccion), imposibilité estimar las volimenes de captura y el
descarte de este tiburdn.

Otros tiburones

El tiburén pintarroja Schroederichthys bivius y el tibur6on espinoso Squalus
acanthias son los tiburones abundantes y frecuentes en aguas de plataforma a
profundidades mayores de 50 m.

El primero es una especie ovipara que utiliza gran parte de la plataforma
continental para depositar sus huevos, asociado a organismos bentdnicos tales como
esponjas y corales (Vazquez et al., 2018).

El tiburén espinoso es una especie vivipara con ciclo reproductivo bienal y
potencialmente asincrénico, es decir que las hembras paren a los embriones luego de
una gestacion que dura 2 afios sin detectarse, hasta el momento, una época y lugar de
nacimiento determinados (Colonello et al., 2016).

Los tiburones S. bivius y S. acanthias se capturan como bycatch en las
pesquerias de merluza comun, especies australes y langostino.

En los meses de primavera (particularmente octubre) se ha registrado el arribo
de ejemplares adultos en aguas costeras (profundidades menores de 50 m), con la
interaccion en pesquerias artesanales y comerciales. La captura de estos tiburones es
casi completamente descartada a bordo en todas las pesquerias.

En algunos afios se registran desembargues (particularmente entre los afios
2006 y 2012) de S. acanthias, aungque con valores que no superaron las 250 t (Tabla
3). Al igual que lo observado en rayas, en determinadas mareas de esta pesqueria, se
ha observado el descarte de ejemplares de tiburones vivos previo paso por maquinas
trituradoras, que evita la potencial supervivencia de los ejemplares. La normativa
(SAGPyA Resol. 16/2001) refiere a la obligatoriedad de utilizar estas maquinas a los
fines de eliminar el “desperdicio” del pescado procesado a bordo. El descarte de
ejemplares enteros no procesados (por ejemplo condrictios), representa una clara
mala interpretacién de la normativa.

Los tiburones de mayor tamafio corporal (mayores a 1,5 m de longitud total) por
su capacidad de natacién tienen mayores posibilidades de evitar las redes de arrastre.
No obstante, se registran capturas incidentales puesto que diversas especies utilizan
distintas zonas de la regiébn como areas esenciales de su ciclo vital. Los ambientes
costeros del Atlantico Sudoccidental contienen areas esenciales de varias especies de
grandes tiburones. En particular, en aguas costeras de la Provincia de Buenos aires,
durante los meses de primavera y verano se han registrado concentraciones
reproductivas de tiburon escalandrin Carcharias taurus (Lucifora et al., 2002) y tiburén
bacota Carcharhinus brachyurus (Lucifora et al., 2005a) y areas de cria de tiburdn
gatopardo Notorynchus cepedianus (Menni & Garcia, 1985; Lucifora et al., 2005b;
Cortés & Jaureguizar, 2012; De Wysiecki et al., 2018).

Los tiburones bacota y gatopardo son los que presentaron mayores
desembarques en comparacion con otras especies de grandes tiburones (Tabla 3). No
obstante, es probable que estos valores se encuentren subestimados debido a los
desembarques en la item “Tiburones nep” (Tabla 3). La ausencia de observadores a
bordo del “variado costero” imposibilita conocer los volimenes de captura y descarte
de estos tiburones.
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En pesquerias de arrastre realizadas por bugues congeladores que operan al sur
de los 54°S, es frecuente observar la captura incidental de grandes tiburones como el
tiburon sardinero Lamna nasus (Cortés & Waessle, 2017) y el tiburon dormilén
Somniosus antarticus. Estas especies son de particular interés a nivel internacional
debido a su estado de conservacion. El tiburén sardinero L. nasus esta incorporado en
el APENDICE Il de la Comision Internacional para el Comercio de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES). Los estudios disponibles indicaron
gue al sur de los 54°S, durante los meses de verano y otofio, se encontraron areas
esenciales de tiburon sardinero (Cortés & Waessle, 2017). Se estan realizando
trabajos mancomunados con las empresas pesqueras que operan en esta pesqueria
para la implementacion de Buenas Practicas de Pesca de grandes tiburones.

En aguas de jurisdiccion nacional la captura de tiburones mayores a 1,6 m de
longitud deben ser devueltos al mar utilizando buenas practicas de pesca, a partir de la
prohibicion del uso de “bicheros” o ganchos (CFP Resol. N°13/09; 04/13). Esta
reglamentacién no ha sido adoptada en jurisdicciones provinciales. Es frecuente
(particularmente en Provincia de Buenos Aires) el desembarque de grandes tiburones
provenientes de capturas con trasmallos.

Pez gallo

El pez gallo Callorhichus callorynchus se distribuye en el océano Atlantico
sudoccidental, desde el estado brasilefio de Sao Paulo (Figuereido, 1977), hasta el
Canal de Beagle (Lépez et al.,, 2000). Es una especie ovipara que se reproduce
durante todo el afio, principalmente dentro del Golfo San Matias y aguas adyacentes
(Di Gidcomo & Perrier, 1994).

El pez gallo se captura principalmente como bycatch en las pesquerias de
arrastre de merluza comun y estacionalmente como parte de la pesqueria de “variado
costero” (Sanchez et al. 2011, Hozbor & Massa, 2017; Bernasconi, 2019). A partir de
datos colectados por observadores a bordo, se observé que las capturas que se
producen en la pesqueria fresqueras de merluza comin son mayormente
desembarcadas.

En la pesqueria de “variado costero”, la ausencia de observadores a bordo
imposibilita conocer la proporcion de las capturas desembarcadas.

Histéricamente, el desembarque anual de este recurso se mantuvo por debajo
de las 3.000 t, observandose picos maximos en los afios 2008 (2.690 t) y 2009 (2.780
t) (Sanchez et al. 2011, Hozbor & Massa, 2017; Bernasconi, 2019). Excepto en los
afios 2015 y 2016 (desembarques cercanos a las 2.000 t) la tendencia de los
desembarques en los ultimos diez afios fue decreciente (Tabla 4). Uno de los
principales nucleos costeros de la especie se encontr6 en el Golfo San Matias (41°-
42°S, 64°-65°0), donde se identifican zonas de alimentacion, de reproduccién y de cria
de la especie (ver Bernasconi, 2019). En esta region, las capturas comerciales se
produjeron como bycatch por la flota de arrastre de fondo que opera en el puerto de
San Antonio Oeste y que tiene como especie objetivo a la merluza comin M. hubbsi
(ver Bernasconi, 2019).

Estudios de composicidon proximal en condrictios

Los condrictios son especies con limitada capacidad de respuesta frente a la
presion pesquera intensiva o dirigida. No obstante, determinadas especies pueden
soportar moderados niveles de presién bajo un manejo pesquero adecuado. En
Argentina, los desembarques declarados de rayas (en su conjunto) y de tiburones
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(particularmente gatuzo, pez angel y cazdén) sugieren que existe un activo interés
comercial por estos recursos. Los descartes de estas especies se producirian por
limitaciones determinadas por la normativa vigente (Capturas Maximas Permisibles,
limitaciones de porcentaje por marea, entre otras), o bien por la priorizacion diferencial
por los recursos a desembarcar.

Los estudios referidos a la composicién bioquimica de los tejidos e higado
determinan que estas especies sean de interés, desde el punto de vista nutricional y
comercial (Massa et al., 2011). Resultados similares también fueron encontrados en
otras especies cuyas capturas son completamente descartadas a bordo en todas las
pesquerias, como por ejemplo chuchos (Myliobatis spp.) y peces guitarra (Zapteryx
brevirostris). Los tejidos presentaron un alto valor de proteinas, mientras que el higado
se caracteriz6 por los niveles elevados de acidos grasos poliinsaturados, que podrian
representar una alternativa viable para su revalorizacion (Massa et al., 2011). Los
estudios de composicion nutricional de condrictios capturados como bycatch deberan
ser acompafiados con estudios de dinamica poblacional, a partir de los cuales se
puedan proponer el desembarque de recursos alternativos sin ocasionar una drastica
disminucion o colapso de sus poblaciones.

Probleméaticas relacionados con la estimacion de captura y descarte de
condrictios

El seguimiento de la explotacién de condrictios en las pesquerias de Argentina
se realiza a partir del analisis de la informacién proveniente de la estadistica oficial,
muestreos de desembarque y observadores a bordo. Estas fuentes de informacion
presentan diferentes problematicas y dificultades.

La fiscalizacién del desembarque en el puerto de Mar del Plata, principal puerto
de desembarque de condrictios de Argentina, resulta uno de los aspectos claves la
conservacion y el manejo de condrictios. Las limitaciones a los desembarques de
condrictios, como medida de ordenacion para desalentar la pesca dirigida a estos
recursos, resulta una medida importante que debe ser acompafada de un control
preciso de los desembarques por viaje de pesca.

La declaracion de desembarques bajo el item “rayas nep” tiene consecuencias
directas en el manejo y conservacion de estos recursos, porque enmascara los efectos
sobre las especies y sus comunidades. A fin de abordar esta problematica, se analizan
datos colectados en muestreos de desembarque en los principales puertos con
desembarque de estos recursos y datos colectados por observadores a bordo de la
flota comercial. Pérez et al. (2018) analizaron la composicion especifica los
desembarques de rayas en las principales flotas fresqueras que desembarcan rayas. A
partir de esta informacion, se dispuso de una primera aproximacion a la composicion
especifica de los desembarques de rayas en las principales flotas que desembarcan
este recurso en el puerto de Mar del Plata.
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No obstante, el nUumero de muestreos en muelle de rayas y tiburones han
disminuido en los Ultimos afios por diversos motivos. Las principales dificultades se
relacionan con la limitacion para acceder a las muestras en muelle y la falta de
recursos (humanos y logisticos) para realizar la tarea.

En cuanto a las estimaciones de captura y descarte de condrictios que realizan
los observadores a bordo, se han registrado dificultades vinculadas a la diversidad y
complejidad de tareas de los protocolos de trabajo que realizan los observadores a
bordo. La creciente demanda de requerimientos de informacién repercute en los
protocolos ocasionando una merma en el tiempo disponible para la estimacion de
captura y descarte de las especies que componen el bycatch.

Es de particular relevancia la problematica asociada a la falta de observadores a
bordo de la pesqueria del “variado costero”, donde se declaran los principales
desembarques de “rayas costeras”, gatuzo y pez angel. La ausencia de observadores
imposibilita conocer los volimenes de captura y descarte que permitan la realizacion
del seguimiento del estado de diversas especies de condrictios.
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Tabla 1. Desembarques de “rayas” provistos por la Direccién de Planificacion y

Gestion de Pesquerias de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura de la Nacion.

o
. o | 3
g 2 o o 8 3
s | 2| 8| 3 el §| 3 T
s| s | S| 5| % || 5|52 ¢ :
| S| e|=s| 8| 2| 2|E]|E|= 3 &
e | = > S > > > > > > > g
s | 8| e | & | & | & [&|& | & & & =
1992 760,5 760,5
1993 919,9 919,9
1994 5.955,3 5.955,3
1995 6.810,8 6.810,8
1996 12.479,4 12.479,4
1997 12.129,9 12.129,9
1998 14.855,6 14.855,6
1999 12.669,2]  12.669,2
2000 13.289,0]  13.289,0
2001 17.029,6 17.029,6
2002 14.722,2 14.722,2
2003 17.468,6]  17.468,6
2004 18.169,8]  18.169,8
2005 22.451,5 22.451,5
2006 23.618,2 23.618,2
2007 28.0354|  28.035,4
2008 0,3 26.957,1]  26.957,4
2009 182,0( 73,0 20,2(1.330,7| 237,1| 187,4 52,9 25,5 19.938,2 22.047,0
2010 0,2| 287,5| 11,9]1.458,6( 416,5| 424,5| 39,1 59,9] 20.396,0 23.094,2
2011 42,4] 43,0 713,7] 220,8] 844 00| 3,6[20.4141  21.522,0
2012 25,0 34,8 237 8069 1084] 960[ 06| 40[151375  16.2368
2013 10,9] 18,1 621,1] 893 539 6,1]15.194,7] 15994,
2014 2,1 47,9] 39,2 524,31 27,21 81,1 20,6] 15.595,6 16.337,9
2015 18] 56,8 17,8 476,7 9,1] 63,8 4,4 17.935,1 18.565,6
2016 138,5 549,0( 14,6] 17,4 15,8(17.774,9]  18510,3
2017 0,0] 78,0 264,3 0,4 27,4 1,3 17.422,2 17.793,5
2018 0,1] 25,2 1,5] 282,0 2,2 72,3 0,2 16.728,1 17.111,5
2019 38 77 232,4] 237 696 15 12[11.3750] 117149
17

Aportes a la caracterizacion del bycatch en las pesquerias de Argentina. Condrictios.




@ INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO PESQUERO

Tabla 2. Desembarques de gatuzo y pez angel, provistos por la Direccién de
Planificacion y Gestion de Pesquerias de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura de
la Nacion.

E

9 c

(7, =5 O
o = N
C (1] Q
< O o

1992| 10.359,2 3.647,0
1993| 11.332,3 4.079,7
1994| 11.733,9 3.662,4
1995| 11.029,8 3.790,0
1996| 10.245,4 4.281,3
1997| 9.956,5 4.410,2
1998| 11.264,3 4.309,6
1999| 9.786,2 3.803,5
2000 7.119,5 3.123,4
2001| 9.622,1 3.843,1
2002| 7.019,1 2.812,4
2003| 7.899,8 3.555,5
2004| 7.715,3 3.767,4
2005 7.743,6 3.863,0
2006| 9.378,1 4.217,6
2007| 9.141,9 4.293,5
2008| 10.361,7 5.407,4
2009| 9.027,9 5.064,8
2010| 7.982,2 5.275,9
2011| 6.522,5 4.506,3
2012| 5.702,0 3.645,4
2013| 4.368,2 2.850,9
2014 3.873,6 3.000,9
2015 3.493,4 2.648,7
2016| 3.494,9 2.845,9
2017| 2.809,7 2.249,9
2018| 2.517,5 1.848,7
2019] 2.820,1 1.949,6
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Tabla 3. Desembarques de tiburones, provistos por la Direccion de Planificacion
y Gestion de Pesquerias de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura de la Nacion.

[ =
£ o Q © o
s | 2| 8 213|288

3| 8|8 52| 5 8|8 |2 2] 2|

8| S| 8| &8 | ®| E|E|&]|B]| 8 @ 2

c €| €| €| € |E|E|E|€|E|E8| s | &

< (8] | E - = i- i- = = e [ [ [
1992| 58,4 4.006,8| 4.065,2
1993| 230,0 2.086,6| 2.316,7
1994 | 75,2 1.758,7| 1.833,9
1995| 104,1 2.224,3| 2.3284
1996 92,8 2.251,4| 2.344,2
1997| 102,8 1.069,9| 1.172,7
1998 91,9 1.220,3| 1.312,2
1999| 88,7 1.158,8| 1.247,6
2000 109,1 719,4 828,5
2001 | 49,7 798,5 848,2
2002 | 29,3 1.101,5| 1.130,8
2003 | 57,7 998,4| 1.056,1
2004 79,3 684,3 763,6
2005| 138,2 1.086,3| 1.224,5
2006 | 142,6 0,0 113,2 1.337,1] 1.592,9
2007 128,0 0,3 119,2 917,5( 1.164,9
2008 91,3 1,0 0,3] 148,3 5,9 989,4| 1.236,2
2009| 169,9 7,8 4,8] 232,2| 20,8 3,0 0,91 819,9] 1.259,3
2010| 127,9 3,3 5,8| 268,4 7,5 0,0 1,4 0,0 937,2| 1.351,6
2011 | 157,7 2,3] 0,1] 187,2 0,0 0,0 841,4] 1.188,8
2012] 131,0 9,4 1,2] 233,7 0,2] 0,0] 3,3 896,6| 1.275,4
2013 471 1,11 0,2 31,3 02| 06 762,2 842,7
2014| 52,4 1,9 57,0 0,2 0,0 1.281,7] 1.393,2
2015| 25,0 59,9 0,11 0,0] 01 639,5 724,6
2016| 58,5 0,1 32,7 0,1 0,3 555,1 646,8
2017| 17,5 2,6 15,9 2,3] 0,0 441,8 480,1
2018 8,8 0,5 5,4 0,1 461,1 475,9
2019| 14,6 0,2 2,8 11 0,2 466,8 485,8
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Tabla 4. Desembarques de pez gallo, provistos por la Direccion de Planificacion y
Gestion de Pesquerias de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura de la Nacion.

o
2 &
< &
1992 488,2
1993 714,7
1994 1.141,5
1995 920,2
1996 815,2
1997 1.364,9
1998 1.770,3
1999 1.979,2
2000 1.389,7
2001 457,5
2002 567,6
2003 1.712,0
2004 1.618,6
2005 1.871,0
2006] 1.511,7
2007 1.688,2
2008 2.688,0
2009 2.782,6
2010 2.139,5
2011 2.324,2
2012 1.586,4
2013 1.279,3
2014 869,9
2015 1.648,1
2016 1.773,8
2017 881,2
2018 855,8
2019 1.181,8
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