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Resumen

El objetivo de este informe fue analizar la distribucion y abundancia de las hembras de pez palo en desarrollo y con
capacidad de desovar, y estimar su potencial reproductivo en El Rincén (39°- 41° S) en octubre de 2018 y diciembre de
2021, es decir antes y después del pico reproductivo principal de la especie (noviembre). Se trabaj6 con 968 ejemplares
capturados en octubre de 2018 (siendo la primera vez que se obtienen datos de campafia en ese mes en la zona mencionada)
y 595 de diciembre de 2021. Los resultados mostraron que la mayor parte de las hembras estaban activas reproductivamente,
principalmente al sur de 40°S en 2018 y al norte de dicha latitud en 2021. A pesar de las diferencias espaciales, las hembras
desovantes se hallaron en rangos térmicos similares (11,5°-14° en octubre y 12,5-14,5°C en diciembre). Estos resultados
sugieren un probable desplazamiento de las hembras hacia el norte al avanzar el periodo reproductivo. La longitud de
madurez de las hembras estuvo entre los valores estimados para afios anteriores (36,5 cm en 2018 y 34,9 en 2021). Los
desoves fueron mas frecuentes en octubre 2018 (cada 4 dias) que en diciembre 2021 (cada 6 dias). En ambos afios la
fecundidad parcial se relacion6 positivamente con la longitud y el peso sin ovarios de las hembras, no habiendo relacion
con el factor de condicion K relativo. El peso seco de los ovocitos hidratados en octubre 2018 (2,2 — 4,1 mg) fue mayor al
registrado en diciembre 2021 (1,3 — 2,2 mg), y se relacion6 con la longitud y el peso de los reproductores. Esto sugiere una
mejor calidad de los ovocitos producidos a principios del periodo reproductivo ademés de un efecto maternal relacionado
con el tamafio de los reproductores. Las hembras invertirian mas energia en sus primeros desoves.

Palabras Clave
Percophis brasiliensis, EI Rincon, desove, fecundidad, peso seco ovocitario.

Introduccion

El pez palo (Percophis brasiliensis) es una especie costera perteneciente a la familia
Percophididae, cuya distribucion latitudinal abarca desde Rio de Janeiro (23°S) hasta el norte de la
Provincia de Chubut (44°S) (Verazay 1976; Gosztonyi 1981). Se ha documentado su presencia también
en aguas salobres del Rio de la Plata'y sus cercanias (Cousseau 1985). Se trata de una especie de habitos
demersales que se alimenta basicamente de calamares y peces (Tomo 1969; Cousseau y Perrota 1998).
Se lo captura principalmente en verano entre los 40° y 43° a profundidades entre los 39 y 75 m (Bellisio
y Lopez 1979; Gosztonyi 1981). Dentro del conjunto de especies costeras, el pez palo constituye un
recurso de suma importancia para la flota que opera en el area bonaerense, se lo procesa para consumo
en fresco (tronco y filet) y en conserva (Fernandez Giménez 1995). Las mayores capturas de esta
especie, cercanas a las 11.500 t se alcanzaron en el afio 1997, a partir de esa fecha se observé una
marcada tendencia decreciente en los desembarques. La Comision Técnica Mixta del Frente Maritimo
resolvié fijar en 4.200 toneladas la captura total permisible para esta especie en la Zona Comun de
Pesca para el afio 2002. A partir del 2003 se incrementaron nuevamente los desembarques fluctuando
alrededor de las 7.000t* hasta la actualidad.

! Estadisticas de Pesca. 2022. Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, Sec. de Agricultura, Ganaderia y Pesca, Ministerio de Agroindustria.
http://www.agroindustria.gob.ar/sitio/areas/pesca_maritima/desembarques/
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En cuanto a la biologia reproductiva de P. brasilienses, se ha descripto el proceso de
maduracion ovarica a partir de analisis histoldgicos y se han realizado estimaciones de la longitud de
primera madurez, fecundidad y frecuencia de puesta (Militelli y Macchi 2001a, b; Rodrigues 2009;
Rodrigues 2012). Se ha establecido que el pez palo corresponde a un desovante parcial con fecundidad
anual indeterminada que realiza puestas entre noviembre y mayo, con un pico de mayor actividad en
el mes de noviembre (Militelli y Macchi 2001a; Rodrigues 2012).

El hecho de que esta especie constituya un recurso altamente explotado, plantea la necesidad
de ahondar y actualizar el conocimiento de su biologia, principalmente en lo referente a la estimacion
de variables reproductivas de aplicacion en modelos de evaluacion y manejo pesquero.

El presente trabajo tiene como objetivo analizar la distribucion y abundancia de las hembras de
pez palo con capacidad de reproducirse y en desove, y estimar su potencial reproductivo en el area
bonaerense de El Rincon (39° - 41°S), sobre la base del analisis macroscopico e histologico de las
gonadas femeninas colectadas en octubre de 2018 y diciembre de 2021, es decir antes y después del
pico reproductivo de noviembre. Se busca determinar la longitud de madurez sexual, estimar la
frecuencia de puesta, fecundidad y calidad ovocitaria. Estas Gltimas variables seran analizadas en
funcion del tamafio materno (longitud y peso) asi como de la condicion determinada por el K relativo
de los reproductores.

Materiales y métodos

La informacion bioldgica y ambiental provino de dos campafias de investigacion realizadas en
octubre de 2018 (VA-13/2018) y diciembre de 2021 (EH-05/2021). En la Tabla 1 se presenta un
resumen de los datos basicos, fechas y numero de ejemplares muestreados en cada campafia, mientras
que en la Figura 1 se muestra la ubicacién de los lances de pesca. Dichas campafias presentaron un
disefio similar, aunque en 2018 se incluyeron algunos lances mas al sur (hasta los 43°S), los cuales no
se tuvieron en cuenta en este estudio.

Con el fin de caracterizar oceanograficamente el area de puesta del pez palo en este sector, se
analizaron los datos de temperatura y salinidad de fondo (dada la naturaleza demersal de esta especie)
colectados durante las campafias mediante la utilizacion de un perfilador continuo CTD.
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Figura 1. Ubicacion geografica de los lances analizados de las campafias en octubre 2018 y diciembre 2021.

Tabla 1. Datos béasicos correspondientes a las campafias realizadas en octubre de 2018 (VA-13/2018) y
diciembre de 2021 (EH-05/2021).

Camparia Periodo Numero de lances N ejemplares totales N hembras
VA-13/2018 10 al 26 de octubre 61 968 426
EH-05/2021  10al 21 de diciembre 62 595 293

A cada ejemplar de pez palo se le determind la longitud total al cm inferior (LT), el peso total
en gramos, el sexo y se realizo la determinacion macroscdpica de madurez gonadal mediante una escala
de 5 fases a hembras y machos: 1. Inmaduro; 2. En desarrollo; 3. Capaz de desovar; 4. Regresion; 5.
Reposo (Militelli y Macchi 2001b; Brown Peterson et al. 2011). A partir de la informacion colectada
se determin0 el factor de condicion relativo (K), el cual se expresa como la proporcion entre el peso
observado y el peso determinado por la relacion estimada entre la longitud total y el peso total del
grupo de ejemplares muestreados (Le Cren 1951).

Se analiz6 la estructura de longitudes de las hembras totales y de aquellas reproductivamente
activas, considerandose dentro de este estadio unicamente a los ejemplares capaces de desovar en el
momento de la captura o dentro de esa temporada de puesta (Hunter et al. 1992).

Se grafico la distribucion espacial de las hembras desovantes y se estimé la longitud de madurez
en ambos sexos. Para esto Gltimo se calcul6 la proporcion de ejemplares maduros (estadios 2 a 5) por
clase de longitud, y se ajustaron los valores al modelo logistico empleando el método de Méxima
Verosimilitud (Aubone y Wohler 2000).

En ambas campanas se colectaron muestras de ovarios de hembras adultas muestreadas al azar
en distintos lances de pesca (348 en 2018 y 176 en 2021). Este material se preservd en formol al 10%
para su procesamiento histologico en el laboratorio, que consistié en la deshidratacion en alcoholes,
aclarado en xilol e inclusion en parafina. Se realizaron cortes de este material de aproximadamente 5
um y se colorearon con la técnica de hematoxilina-eosina. Para la asignacion del grado de madurez se
tuvieron en cuenta las fases de crecimiento ovocitario (Wallace y Selman 1981), la presencia de
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foliculos postovulatorios (FPO) y los estadios de atresia, de acuerdo a lo reportado previamente para
el pez palo (Militelli y Macchi 2001b).

La frecuencia de puesta fue estimada a partir de la proporcion diaria de desovantes, para lo cual
solo se considerd el conjunto de hembras maduras (con ovocitos vitelados) que presentaba evidencias
de estar en condiciones de reproducirse o de haber desovado recientemente en la temporada. Este
diagndstico se hizo en forma histologica, e incluyé sélo a las hembras con FPO de 1 dia (entre 24 y 48
hs desde el desove) como elemento diagnostico, debido a que estas estructuras presentan una
distribucion espacial y temporal mas uniforme que los otros estadios empleados para este propdsito,
tales como los ovocitos hidratados (Hunter y Goldberg 1980). Para el célculo de la media y del
coeficiente de variacion se utilizaron las ecuaciones desarrolladas por Picquelle y Stauffer (1985).

La fecundidad parcial (FP: numero de huevos liberados en una puesta), se estimd calculando la
cantidad de ovocitos hidratados presentes en los ovarios en el momento previo al desove. Para tal fin
se seleccionaron Unicamente aquellos ovarios con ovocitos hidratados que no mostraban evidencias de
desove reciente, es decir sin FPO (2018 N = 32; 2021 N = 8). Se empled el método gravimétrico
descripto por Hunter et al. (1985), el cual consiste en tomar tres submuestras de las regiones anterior,
media y posterior de cada ovario, las cuales son pesadas en una balanza analitica con una precision de
0.1 mg. Posteriormente se contaron los ovocitos hidratados presentes en cada submuestra, se establecio
un promedio y se multiplicd este valor por el peso de ambas génadas. Los valores de FP fueron
relacionados con la longitud y el peso total libre de ovarios de las hembras mediante regresion simple.
La fecundidad relativa (FR: nimero de huevos por gramo de hembra libre de ovario) fue estimada a
partir del cociente entre la fecundidad parcial y el peso total sin los ovarios.

Con el fin de obtener un estimador de la calidad ovocitaria, se calculd el peso seco de 100
ovocitos hidratados de cada ovario (2018 N = 46; 2021 N = 13). Estos fueron secados en una estufa a
60 ° C durante 24 h y posteriormente, se determind el peso de cada muestra con una balanza analitica
(0,1 mg).

Resultados

Los datos basicos de las hembras y machos analizados en el presente informe se resumen en la
Tabla 2.

Tabla 2. Valores maximos (max) y minimos (min) de las variables morfométricas longitud (LT) y peso total
(PT) asi como del K relativo analizados en machos y hembras para cada campafia.

Hembras Machos
2018 2021 2018 2021
Min Max Min Méax Min Méax Min Méax
LT (cm) 20 70 26 67 25 62 18 60
PT (9) 32 1572 56 1208 64 1074 20 936

K relativo 0,63 1,49 0,64 1,58 0,77 1,46 0,66 1,42

El anlisis de la estructura de longitudes de las hembras de pez palo capturadas en El Rincén,
mostré que en octubre de 2018 se registré una moda principal entre 43 y 47 cm LT; mientras que en
diciembre de 2021 estuvo entre 51y 53 cm cm LT (Figura 2).

El porcentaje de hembras activas dentro de este conjunto constituyo aproximadamente un 82%
del total de las hembras capturadas en 2018 y un 73% en 2021. Al analizar la distribucién de longitudes
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de las hembras activas se observaron las mismas modas que para las hembras en su totalidad (Figura
2).

(18
2021
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Figura 2. Distribucion de frecuencia de longitudes del total de las hembras (arriba) y de las hembras activas
(abajo) de pez palo muestreados en octubre 2018 y diciembre 2021.

Se comparo6 la condicion o K relativo medio del conjunto de ejemplares capturados en 2018 y
2021 no habiendo diferencias y siendo en ambos casos igual a 1,00 (p > 0,05; Test Mann-Whitney).
Tampoco hubo diferencias en la condicién de las hembras en desarrollo y con capacidad de desovar
entre ambos afios (p > 0,05).

Con respecto al analisis de los estadios de madurez, se observd un predominio de las hembras
en desarrollo (70% y 62% en 2018 y 2021 respectivamente) y de los machos fluyentes (88% y 77 %
en 2018 y 2021). Menos del 10 % de cada sexo se encontraba en regresion (estadio 4) o reposo (estadio
5). Por otro lado, los estadios de inmaduros y reposo, en el caso de los machos, no alcanzaron el 3,5%
del total analizado (Figura 3).
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Figura 3. Porcentaje de hembras y machos de pez palo en diferentes estadios de maduracion en octubre 2018 y
diciembre 2021. 1. Inmaduro; 2. En desarrollo; 3. Capaz de desovar; 4. Regresion; 5. Reposo

Area de puesta

Se analiz6 la distribucion espacial y abundancia (miles de individuos por milla nautica
cuadrada) de hembras activas reproductivamente (estadios 2 y 3) y con capacidad de desovar o en
puesta (con ovocitos hidratados, estadio 3), observandose en general abundancias elevadas de
ejemplares activos principalmente al sur de 40°S en octubre de 2018 y al norte de dicha latitud en
diciembre de 2021 (Figura 4). En octubre de 2018 las mayores abundancias de hembras con ovocitos
hidratados se localizaron, un grupo en aguas muy costeras y una latitud aproximada de 39° 40", y un
segundo grupo a mayor profundidad (cerca de la isobata de 50 m) y al sur de 41°S. Por otra parte, en
diciembre de 2021 la mayoria de las hembras en estadio 3 se encontraron en aguas profundas (cerca de
los 50 m) y entre 39 y 40 °S (Figura 4).
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Figura 4. Densidad y distribucion espacial de hembras en puesta y activas reproductivamente durante las
campafias de octubre de 2018 (azul) y diciembre de 2021 (rojo).

Las temperaturas en la zona de EIl Rincon estuvieron entre 11° y 15 °C en octubre 2018, es
decir a comienzo de la primavera, y entre 12°y 21° C en diciembre 2021, a fines de la primavera. A
pesar de estas diferencias los rangos térmicos en los que se registraron los mayores desoves no fueron
muy diferentes, 11,5°-14° en octubre y 12,5-14,5°C en diciembre (Figura 5).

En cuanto a la salinidad del fondo fue similar en ambos afios entre 33,7 y 34,3 en toda la zona
de estudio, mientras que los rangos salinos en los que se localizaron la mayoria de los desovantes
fueron 33,3 —34, 2 en 2018 y 33,7 — 33,9 en 2021. Los menores valores de salinidad de octubre 2018
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se debieron a la presencia de un grupo de hembras desovantes en cercanias a la desembocadura del Rio

Colorado (Figura 6).
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Figura 5. Distribucion y abundancia de hembras en puesta y temperaturas de fondo obtenidas durante las campafias
de octubre de 2018 y diciembre de 2021.
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Figura 6. Distribucién y abundancia de hembras en puesta y salinidad de fondo obtenidas durante las camparfias
de octubre de 2018 y diciembre de 2021.
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Longitud de madurez

La estimacién de longitud de madurez sexual (Figura 7) no mostr6 diferencias significativas
entre las hembras capturadas en 2018 y 2021 (p > 0,01), siendo los valores estimados de 36,57 cm LT
y 34,90 cm LT, respectivamente. No se presentan los datos de machos debido al bajo nimero de
ejemplares inmaduros capturados.
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Figura 7. Proporcion de hembras maduras por longitud y funcion logistica ajustada para 2018 (circulos negro)
y 2021 (circulos vacios).

Frecuencia reproductiva

El andlisis histoldgico de las muestras de ovarios colectadas en 2018 permitid identificar un
total de 302 hembras maduras con ovocitos vitelados (aproximadamente 87% de la muestra
histoldgica), de las cuales 89 evidenciaron FPOs de 1 dia. En 2021 se identificaron 137 hembras
maduras (78% de la muestra histoldgica), de las cuales 25 poseian FPOs de 1 dia en sus ovarios.
Aplicando la ecuacién de Picquelle y Stauffer (1985), la proporcion diaria promedio de desovantes
para ambos periodos analizados se estimé en 0,26 (CV =0,18) en 2018y 0,17 (CV =0,29) en 2021, lo
que sugiere un lapso de recuperacion entre puestas cercano a 4 dias en octubre 2018 y 6 dias en
diciembre 2021 para el pez palo en la zona de El Rincon.

Fecundidad parcial y relativa

La Tabla 3 resume los valores de fecundidad parcial y relativa estimados para octubre 2018 y
diciembre 2021.

Tabla 3. Numero de ejemplares, rango y valores medios de fecundidad parcial (FP) y relativa (FR) estimados
en octubre de 2018 y diciembre de 2021.

2018 2021
Rango FP (ovocitos hidratados) 58.563 - 424.369 32.876 - 208.441
FP media (ovocitos hidratados) 177.016 128.197
Rango FR (ovocitos hidratados) 141 - 365 152 - 287
FR media (ovocitos hidratados) 241 223
Rango longitud total (cm) 43 - 69 39 -62
N hembras 32 8

En ambos casos la fecundidad parcial mostr6 una relacion potencial con la longitud total y
lineal con el peso total sin ovarios de las hembras (Figura 8), y no se observo relacion con el K relativo
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de las mismas. Al comparar los coeficientes de las curvas FP vs. LT no se registro diferencias
significativas (p > 0,05) entre estos afios.

En cuanto a la fecundidad relativa, solo se observaron relaciones significativas (p < 0,05) entre
esta variable y la longitud y peso de los desovantes en 2018, posiblemente en 2021 no se registro esta
tendencia debido al bajo numero de muestras obtenidas (Figura 9). Tampoco se relacioné la FR con el
K relativo de los ejemplares.
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Figura 8. Relaciones fecundidad parcial vs. longitud total y peso total sin ovarios obtenidas para el pez palo en
octubre 2018 (circulos negros) y diciembre 2021 (circulos grises).
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Figura 9. Relaciones fecundidad relativa vs. longitud total y peso total sin ovarios obtenidas para el pez palo en
octubre 2018 (circulos negros) y diciembre 2021 (circulos grises).

Peso seco ovocitario

La Tabla 4 resume los valores de peso seco ovocitario determinados para hembras obtenidas en
octubre 2018 y diciembre 2021.

Tabla 4. Rango y peso seco medio de 100 ovocitos hidratados de ejemplares de pez palo obtenidos en octubre
de 2018 y diciembre de 2021.

2018 2021
Rango peso seco (mg) 22-41 1,3-2,2
Peso seco medio (mg) 2,83 1,75
Rango LT hembras (cm) 38-70 34 -63
N hembras 46 13
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En ambos afios esta variable mostrd una relacion lineal significativa y positiva con la longitud
total y el peso de las hembras sin ovarios (Figura 10) y no se relaciond con el K relativo.
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Figura 10. Relaciones entre el peso seco de 100 ovocitos hidratados y la longitud total y peso total sin ovarios
obtenidas para el pez palo en octubre 2018 (circulos negros) y diciembre 2021 (circulos grises).

En 2018 el peso seco ovocitario promedio fue mayor y al comparar los coeficientes de la
relacion peso seco vs. LT con los obtenidos en 2021, se observaron diferencias significativas (p < 0,05).
Estas hembras no mostraron diferencias en la condicion o K relativo promedio (p<0,05).

Discusion

La actividad reproductiva del pez palo acontece durante primavera-verano en todo el sector
bonaerense, sin embargo, las concentraciones mas importantes de individuos maduros se han detectado
en la zona de El Rincon (Macchi y Acha 1998). Se ha registrado a partir de determinaciones
macroscopicas y microscopicas que gran parte de la poblacidn se encuentra en reproduccion en el mes
de noviembre (Macchi y Acha 1998; Millitelli y Macchi 2001b), con un pico principal de desoves en
la zona de EI Rincén en dicho mes (Rodrigues 2012). En este sentido, cabe destacar que en 2018 se
obtuvieron datos de campafia por primera vez en el mes de octubre en la zona de estudio. El analisis
de las submuestras reveld una alta proporcion de hembras en desarrollo y machos fluyentes dentro de
la poblacién adulta en ambas campafias, esto juntamente con el bajo porcentaje de ejemplares en
postdesove y reposo es caracteristico de un grupo en plena actividad reproductiva. La abundancia de
las hembras activas reproductivamente fue mayor al sur de 40°S en octubre 2018 y al norte de dicha
latitud en diciembre 2021. Ademas, en 2018 se observd un amplio grupo de desovantes en
proximidades de la desembocadura del Rio Colorado. Esta distribucion en 2018 fue muy diferente a la
registrada en los meses de noviembre y diciembre de 2021 y afios anteriores (1998, 2003, 2005 y 2008),
donde las hembras activas y en puesta se registran mas al norte, incluso con altos porcentajes entre
Necochea y Claromecd (Militelli y Macchi 2001b; Rodrigues 2012). Es posible que estas diferencias
espaciales estén asociadas al hecho de que al avanzar el periodo reproductivo de P. brasiliensis en El
Rincon, los desovantes se desplacen hacia el norte del area. En cuanto a las caracteristicas
oceanograficas, las mayores diferencias entre ambas campafias estuvieron relacionadas con las
temperaturas del area, pero a pesar de esto los rangos térmicos donde se localizaron las hembras en
desove fueron similares 11,5°-14° en octubre y 12,5-14,5°C en diciembre.

A partir de los diagndsticos macroscépicos se establecio la longitud de madurez de las hembras
en 36,6 cm en 2018 y 34,9 cm en 2021, siendo cercanas al valor medio registrado (36,7 cm) entre los
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afios 1998 y 2005 (Rodrigues 2012). En el caso de los machos esta determinacion no fue factible debido
al bajo nimero de ejemplares juveniles presentes en la muestra.

La frecuencia de puesta varia con el momento de la estacion reproductiva, siendo maxima
durante el pico de desove y disminuyendo hacia el final de este periodo (Hunter y Macewicz 1980;
1985). En 2018, es decir previamente al pico de puesta de la especie, se registro que los desoves
ocurrieron cada 4 dias aproximadamente, y en diciembre 2021 estos ocurrieron cada 6 dias. Esto ultimo
fue coincidente con las determinaciones realizadas por Rodrigues (2012) en El Rincén en noviembre
de 2008 de (5 dias) y noviembre-diciembre de 2005 (6 dias).

La fecundidad parcial estimada mostré una relacion potencial con la longitud y lineal con el
peso sin ovarios de las hembras, es decir que el tamafio de las hembras estaria afectando el niUmero de
ovocitos a ser liberados. La fecundidad parcial media fue 177.016 ovocitos en 2018 y 128.197 ovocitos
en 2021, siendo los valores de 2018 similares a los registrados en noviembre y diciembre de otros afos:
1998 (188.912 ovocitos), 2003 (191.339 ovocitos), 2005 (166.656 ovocitos) y 2008 (170.354 ovocitos),
en el area bonaerense (Rodrigues 2012). El valor medio de 2021 fue algo menor, posiblemente debido
al bajo nimero de hembras analizadas, a pesar de eso no se registraron diferencias significativas en la
relacion FP vs LT entre las campafias del presente trabajo. Estos resultados sugieren que la diferencia
temporal no afectaria el nUmero de ovocitos producido por las hembras maduras. La fecundidad relativa
(FR) solo evidencio una relacion significativa con la longitud y el peso de las hembras en 2018,
posiblemente en 2021 no se registro esta tendencia debido al bajo nimero de muestras obtenidas. El
valor promedio de esta variable fue 241 ovocitos y 223 ovocitos por gramo de hembra sin ovarios en
2018 y 2021 respectivamente. Estos valores de FR media fueron similares para noviembre-diciembre
de 1998 (243ovocitos g-1), 2003 (274 ovocitos g-1), 2005 (276 ovocitos g-1) y 2008 (266 ovocitos g-
1) (Rodrigues 2012). Nuevamente, el menor valor de 2021 podria deberse al bajo nimero de muestras.
En este caso tampoco la variacion temporal afectaria el numero de ovocitos hidratados por gramo de
hembra.

El peso seco de los ovocitos hidratados se estimé como una medida de la calidad ovocitaria, y
en ambos afios se evidencid un efecto maternal, es decir que la longitud y el peso de los reproductores
influyeron positivamente en dicha variable. En 2018 el peso seco ovocitario promedio (2,83 mg) fue
mayor que en 2021 (1,75 mg), observandose diferencias significativas al comparar los coeficientes de
la relacion peso seco vs. longitud total, indicando una mejor calidad en octubre. Considerando el peso
seco promedio de 100 ovocitos hidratados obtenidos de hembras de 50 a 65 cm de longitud, este fue
de 2,85 mg en 2018 y 1,82 mg en 2021, siendo en octubre superior al registrado previamente para el
mismo rango de tallas maternas en noviembre-diciembre de 1998 (1,69 mg), 1999 (2,15 mg), 2003
(1,75 mg), 2005 (1,76 mg) y 2008 (1,87 mg) (Rodrigues 2012). Estos resultados indicarian una mejor
calidad de los ovocitos producidos al inicio de la temporada reproductiva.

Los resultados hallados permiten concluir que las hembras méas grandes (en longitud y peso
total) tienen mas ovocitos y de mejor calidad, lo que favorece el potencial reproductivo y la capacidad
de resiliencia del stock. Varios autores (Blaxter y Hempel 1963; Knutsen y Tilseth 1985), han
propuesto que el tamafio del huevo (diametro, peso seco) influye en la sobrevivencia larval por sus
efectos en el tamarfio de la larva, las tasas de crecimiento y la actividad. Huevos mas grandes contienen
mas reservas de nutrientes y proveen mas energia para el desarrollo y crecimiento larval (Hempel
1979). Ademas, en este trabajo se observé que antes del pico reproductivo de noviembre la frecuencia
con la que ocurrieron los desoves fue algo mayor, y las reservas nutricias de los ovocitos (peso seco
promedio) fueron mayores que en diciembre 2021 y que en noviembre-diciembre de otros afios
(Rodrigues 2012). Esta diferencia podria estar dada por un agotamiento paulatino de las reservas
nutricionales de las hembras a medida que avanza el periodo reproductivo, es decir que invertirian mas
energia en sus primeros desoves, y luego de sucesivas puestas la inversion seria menor. En este sentido,
Rodrigues et al. (2013) han determinado que esta especie almacena energia en el periodo previo al
comienzo de la actividad reproductiva, con los valores maximos de reservas energéticas antes del inicio
de la maduracion (en invierno) y con un minimo al final del periodo de desove (verano).
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El hecho de que la condicion de los reproductores (K relativo) no difiera entre octubre y
diciembre, junto a que no se observaron diferencias en la fecundidad podria estar relacionado con que
el pez palo en diciembre aun se halla en buena condicion nutricional. Rodrigues et al. (2013) mencionan
que el pez palo obtendria la energia necesaria para la reproduccion principalmente de las reservas
almacenadas en el higado durante la época no reproductiva, pero posiblemente también mediante la
alimentacion durante el periodo de desove.

Finalmente, y con el fin de complementar estos estudios es deseable obtener muestras de
hembras con capacidad de desovar desde septiembre a marzo, de modo de cubrir todo el periodo y area
reproductiva.
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